Durata del cuscinetto e coefficienti di carico 

La durata dei singoli cuscinetti volventi è espressa dal numero di giri, o dal numero di ore di esercizio a una determinata velocità, che il cuscinetto è in grado di sopportare prima che si verifichino i primi segni di affaticamento del metallo (sfaldatura, erosione) su una pista dell'anello interno o esterno o di un corpo volvente. 

In condizioni di laboratorio controllate, cuscinetti apparentemente identici, che operano nelle stesse condizioni di lavoro, presentano ciascuno durate diverse. Per calcolare le dimensioni di un cuscinetto è pertanto essenziale dare una definizione più chiara del termine "durata del cuscinetto". Tutti i dati forniti da SKF sui coefficienti di carico dinamico si basano sulla durata che si prevede possa essere raggiunta o superata dal 90% di un gruppo sufficientemente grande di cuscinetti apparentemente identici. 

La durata stimata in base alla definizione indicata deve soddisfare le aspettative di vita previste dall'applicazione del cuscinetto. In assenza di precedente esperienza, le tabella 1 e tabella 2 presentano linee guida inerenti la durata specifica di diverse applicazioni di cuscinetti. 

Data la natura statistica della durata del cuscinetto, va senz'altro evidenziato che il tempo misurato prima del cedimento di un singolo cuscinetto montato in un'applicazione può essere relazionato alla durata stimata unicamente se la probabilità di guasto di quel particolare cuscinetto può essere determinata sulla base del gruppo generale di cuscinetti che operano in condizioni analoghe. Se, ad esempio, si rileva un guasto in un cuscinetto montato su una ventola, che conta complessivamente duecento cuscinetti che operano in condizioni analoghe, la probabilità di guasto è pari ad appena lo 0,5%, ovvero un'affidabilità dell'applicazione installata del 99,5%. 

Diverse ricerche svolte nel corso degli anni circa i guasti dei cuscinetti utilizzati in una molteplicità di applicazioni hanno dimostrato che in gruppi di grande portata (diversi milioni di cuscinetti) i guasti rilevati costituiscono un evento relativamente raro e non direttamente correlato alla tipica erosione delle piste. Ciò indica che le linee guida relative al disegno basate su una affidabilità del 90% e l'uso di fattori di sicurezza statici e dinamici possono condurre a robuste soluzioni per cuscinetti in cui generalmente non insorgono le tipiche rotture per fatica. I guasti rilevati sul campo, in realtà, sono principalmente attribuibili a usura da abrasione, umidità, corrosione, montaggio non corretto, accoppiamento albero/supporto non corretto, slittamento dei corpi volventi, contaminazione non prevista o dovuta a cedimenti della gabbia, o del sistema di tenuta o di lubrificazione. 

tabella 1 - Valori di riferimento per la durata di diversi tipi di macchine

	Machine type
	Specification life

	
	Ore di esercizio

	Elettrodomestici, macchine agricole, strumenti,
	

	apparecchiature tecniche a uso medico 
	300 ... 3.000 

	Macchine impiegate per brevi periodi o a intermittenza:
	

	elettroutensili manuali, argani di sollevamento in officine meccaniche,
	

	attrezzature e macchine per l'edilizia 
	3.000 ... 8.000 

	Macchine impiegate per brevi periodi o a intermittenza, dove
	

	è richiesta un'elevata affidabilità operativa:
	

	dispositivi di sollevamento (ascensori), gru per merci imballate o imbracature per
	

	fusti ecc. 
	8.000 ... 12.000 

	Macchine in uso 8 ore al giorno, ma non sempre
	

	sfruttate appieno:
	

	trasmissioni a ingranaggi per scopi generici, motori elettrici di
	

	uso industriale, frantoi rotanti 
	10.000 ... 25.000 

	Macchine in uso 8 ore al giorno e sfruttate appieno:
	

	macchine utensili, macchine per la lavorazione del legno, macchine per il
	

	settore ingegneristico, gru per materiali sfusi, ventilatori,
	

	nastri trasportatori, attrezzature di stampa, separatori e
	

	centrifughe 
	20.000 ... 30.000 

	Macchine per uso continuo nelle 24 ore:
	

	ingranaggi per laminatoi, macchine elettriche di medie dimensioni,
	

	compressori, argani da miniera, pompe, macchinari per l'industria tessile 
	40.000 ... 50.000 

	Macchinari per l'energia eolica, compresi i cuscinetti per albero principale, controllo dell'imbardata,
	

	riduttore di beccheggio, generatore 
	30.000 ... 100.000 

	Macchinari per il trattamento dell'acqua, forni rotanti, macchine per la trefolatura
	

	dei cavi, macchinari di propulsione per transatlantici 
	60.000 ... 100.000 

	Grandi componenti elettrici, centrali elettriche, pompe
	

	per miniere, ventilatori per miniere, cuscinetti per tunnel dell'elica nei
	

	transatlantici
	> 100.000


