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0 Vorbemerkungen

0 Vorbemerkungen

Die vorliegende Schrift ist ein Bestandteil der fir SIMODRIVE® entwickelten Dokumentation.
Alle Schriften sind einzeln erhéltlich. Das gesamte Dokumentationsverzeichnis Gber alle
Werbeschriften, Kataloge, Ubersichten, Kurzbeschreibungen, Betriebsanleitungen und
Technische Beschreibungen mit Bestellnummer, -ort und Preis erhalten Sie bei threm

zustandigen Siemens Biro.

Definitionen

Qualifiziertes Personal

im Sinne dieser Technischen Beschreibung bzw. der Warnhinweise auf dem Produkt selbst

sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und dem Betrieb des Produktes

— vertraut sind und die Uber ihrer Tétigkeit entsprechende Qualifikationen verfigen. wie z.B.

1.

Ausbildung oder Unterweisung bzw. Berechtigung, Strom-
kreise und Ausristung gemaB den Standards der Sicherheits-
technik ein- und auszuschalten, zu erden und zu kennzeich-
nen.-

Ausbildung oder Unterweisung geman den Standards der
Sicherheitstechnik in Pflege und Gebrauch angemessener
Sicherheitsausriistung.

3. Schulung in Erster Hilfe

m Gefahr

I Warnung

VORSICHT

)? Hinweis

im Sinne dieser Technischen Beschreibung und der Warnhin-
weise auf den Produkten selbst bedeutet, da88 Tod, schwere
Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten
werden, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht
getroffen werden.

im Sinne dieser Technischen Beschreibung und der Warnhin-
weise auf den Produkten selbst bedeutet, da Tod, schwere
Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten
konnen, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht
getroffen werden.

im Sinne dieser Technischen Beschreibung und der Warnhin-
weise auf den Produkten selbst bedeutet, daB leichte Koérper-
verletzung oder ein Sachschaden eintreten kann, wenn die

entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

im Sinne dieser Technischen Beschreibung ist eine wichtige
Information Gber das Produkt oder den jeweiligen Teil des
Systemhandbuches, auf die besonders aufmerksam gemacht
werden soill.
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0 Vorbemerkungen

WARNUNG

Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangslaufig bestimmte Teile
dieser Geréte unter gefahrlicher Spannung. :

Bei Nichtbeachtung der Warnhinweise kénnen deshalb schwere
Korperverletzungen oder Sachschaden auftreten.

® Nur entsprechend qualifiziertes Personal sollte an diesemn Gerat oder
in dessen Nahe arbeiten.

Dieses Personal muB griindlich mit allen Warnungen und Instandhal-
tungsmaBnahmen gemaB dieses Systemhandbuches vertraut sein.

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerites setzt
sachgemaBen Transport, fachgerechte Lagerung, Aufstellung und
Montage sowie solgfaltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

WARNUNG

Die Angaben und Anweisungen in allen gelieferten Betriebs- und
: sonstigen Anleitungen missen zur Vermeidung von Gefahren und
- Schéden stets beachtet werden.

Der Betriebsanleitung ist eine zusatzliche Sicherheitsinformation (gelb)
beigegeben, die erganzende Angaben zur Sicherheit fur elektrische
Maschinen und Gerate enthélt. Letztere ist daher auch eine Ergén-
zung fur alle weiteren noch gelieferten Betriebs- und sonstigen
Anleitungen (z.B. fur Bremsen, usw.).

Fur die Ausfihrung von Sondervarianten der Maschinen und Gerate
gelten zusétzlich die Angaben in den Katalogen und Angeboten.

Zusétzlich sind die jeweils geltenden nationalen, értlichen und
anlagenspezifischen Bestimmungen und Erfordernisse zu
beriicksichtigen.

[ 5= _Hinweis j

Bitte beachten Sie, da8§ sich die Farbkennzeichnung der Verbindungskabel
andern kann. Prifen Sie deshalb die Signalleitungen, bevor Sie selbst Stecker
anbauen. ‘
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1 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
1.1 Anwendungsbereich

1 Drehstrom-Hauptspindelantriebe

1.1 Anwendungsbereich

Die hier vorgestellten SIMODRIVE®-Drehstrom-Hauptspindelantriebe fir Werkzeugmaschinen
bestehen aus Drehstrommotoren mit Kafiglaufer der Baureihe 1PH6 und Transistor-Pulsum-
richtern SIMODRIVE 650, die aufeinander abgestimmt sind.

Die SIMODRIVE-Hauptspindelantriebe verbinden die Vorteile der Asynchronmotoren -robust
und wartungsarm- mit modernster Mikroprozessortechnologie. Durch die von Siemens ent-
wickelte TRANSVEKTOR-Regelung ist es maoglich geworden, Drehfeldmaschinen asynchroner
Bauart mit einer der Gleichstromtechnik vergleichbaren Giite zu regeln. Die eingesetzte
Digitaltechnik erméglicht durch Voreinstellung des Hauptspindelantriebes extrem kurze
Inbetriebsetzungszeiten sowie ein umfangreiches MeB- und Diagnosesystem. Damit erfiillen
die SIMODRIVE-Drehstrom-Hauptspindelantriebe alle Anforderungen, die an ein Antriebs-
konzept fir Werkzeugmaschinen in modernen Fertigungseinrichtungen gestellt werden:

schnelle Inbetriebnahme

groBe Bedienerfreundlichkeit und einfache Diagnose im Servicefall
hohe Betriebssicherheit

weitgehende Wartungsfreiheit

einfache Reproduzierbarkeit der Einstellwerte, z. B. im Servicefall
Abdeckung eines groBBen Drehzahlbereichs konstanter Leistung
Einsparung mechanischer Getriebestufen

Bild 1.1 Drehstrommotoren der Baureihe 1PH6 und Transistor-Pulsumrichter SIMODRIVE 650
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1 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
1.1 Anwendungsbereich

Wichtige Eigenschaften der Drehstrommotoren:

robuste und wartungsarme vierpolige Asynchronmotoren mit Kaéfiglaufer
kurze Drehmoment-Anregelzeit

kurze Drehzahl-Anregelzeit

geringes Tragheitsmoment

volles Motordrehmoment auch im Stillstand dauernd verfiigbar

gute Rundlaufeigenschaften auch bei kleinsten Drehzahlen
werkzeugmaschinengerechte Lagerung der Welle

keine drehzahlabhéngige Leistungsbegrenzung durch Kommutierung
Bereich konstanter Leistung 1:4 bis 1:16

Drehzahl-Stellbereich > 1:1000, mit Option "C-Achse” > 1:500 000
Drehzahl bis Null fir C-Achsbetrieb und Positionierung

kurze Bauldnge

hohe Schwingungsstabilitdt durch kurze Lagerabstéinde

hohe Schutzart: IP 54

fremdbeliftet von AS nach BS

burstenlose Erfassung von Lage und Drehzahl
Motortemperatur-Uberwachung

harmonische Leistungsabstufung durch weites Typenspektrum
Optionen:

Haltebremse

Getriebe

Stillstandsheizung

Schutzart IP 55

|

Wichtige Eigenschaften der Transistor-Pulsumrichter:

1-2

direkter Netzanschluf3 ohne Trafo, Kommutierungsdrosseln und Einschaltstrom-
Begrenzung

Energieriickspeisung ins Netz bei Bremsbetrieb

digitales Mehrprozessor-Konzept zur Drehzahl- und Drehmomentregelung
hohe Langzeitgenauigkeit der Reglerparameter

durch feldorientierte Regelung Last-und Flhrungsverhalten wie bei einer
Gleichstrommaschine

einfache und schnelle digitale Parametereingabe

Anzeige von Betriebs- und Stérmeldungen

hohe Sicherheit durch Uberwachungs-Schaltkreise
Diagnoseunterstiitzung durch Mikroprozessor

Optionen:

- Spindelpositionieren

~ Hauptantrieb als C-Achse

® Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 6285 420-0AHO1
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t Drehstrom-Hauptspindelantriebe
1.1 Anwendungsbereich

Pulsumrichter SIMODRIVE 650 und 1PH6-Motoren mit Nennleistungen von 3 bis 75 kW bei Nenndreh-
zahlen von 500 bis 2000 min-!

Pulsumrichter SIMODRIVE 650 und 1PH6-Motoren
zur Inbetriebnahme und Diagnose mit AnschluB8 des Programmiergerats PG 675/ PG 685/ PG 635:

+ )

Wl

|
1 ‘ /.--._.... =

A WL

Pulsumrichter SIMODRIVE 650, Option A74 Spindelpositionierung (ohne NC) oder
Option A75 Vorschubregelung fur C-Achsbetrieb und Spindelpositionierung (ohne NC):

Pulsumrichter SIMODRIVE 650, Option A73 C-Achsbetrieb und 1PH6-Motor mit hochaufiésenden Geber
(Option H29):

SINUMERIK

22213
- =)
QO QO
- O ommm #
Bild 1.2 Anwendungsbereiche der Transistor-Pulsumrichter SIMODRIVE 650
© Siemens AG 1991 Ali Rights Reserved Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AH01 1-3
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1 Drehstrom-Hauptspindelantriebe

1.1 Anwendungsbereich

Hauptspindelantrieb mit SIMODRIVE 650 mit 1PH6-Motoren als 2Zwillingsantrieb fir Gleichiaufachsen:

drehzahigeregetlter Betrieb

0

Motor M1

1FT5-Motoren:

Hauptspindelantrieb mit SIMODRIVE 650 mit 1PH

drehmomentgeregelter Betrieb
opsepnas

Motor M2

6-Motoren und Vorschubantrieb SIMODRIVE 611 mit

Hauptspindelmotoren 1PH6

A Servomotoren 1FT5
g /4
5]
Ll E
ya
L

Bild 1.2a Anwendungsbereiche der Transistor-Pulsumrichter SIMODRIVE 650

1-4
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1 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
1.2 Arbeitsweise

1.2 Arbeitsweise

Mit den SIMODRIVE-Drehstrom-Hauptspindelantrieben wird im Werkzeugmaschinenbereich ein
neues Regelkonzept eingefihrt, das auf dem Prinzip der feldorientierten Regelung basiert.
Zwei Mikroprozessoren stellen die Strom- und Drehzahiregelkreise digital dar und nehmen die
Feldrechnung vor. Regelung und Steuerung des Drehstrom-Hauptspindelantriebes besteht
aus einem Drehzahlregler mit vorgeschaltetem Hochlaufgeber und hinterlegter Feldschwéach-
kennlinie, sowie einem unterlagerten Momentenregelkreis und dem Steuersystem fir die
Wechselrichter und die Ablaufsteuerung.

Wahrend bisherige Drehstromantriebe immer eine nichtlineare Regelstrecke darstellten,
besteht hier erstmals ein linearer Zusammenhang mit dem sich die Asynchronmaschine
ahnlich wie eine Gleichstrommaschine verhalt, bei der der Ankerstrom (Erregung konstant)
proportional dem Drehmoment ist.

Netzstromrichter Hochsetzsteller Motorstromrichter
NSR HSS MSR

ASM Impuls-

geber

Netz

i i

el 1 r=:
| Mikroprozessor 1 <> 1 Mikroprozessor 2

Mol oo ... {Transvekiorregelung®) |

|

|

I i | . I
. Wechselrichter- I

|

|

|

I
i
I I i
n
soll lé: || \% ‘/_ —»&—» [/_ — | I steuersatz
' I
|

Stromregler

Hochlauf- NMmax |  Drehzahl- Drehmoment- |
geber . regier regler I
I ist i [ |
U R |
Kiemmen [ o - -y
emme — > [ Relaismeldungen
Kundensignale —»| gin./ Ausgabebaugruppe b—> analoge Signale P / P,,, und nig,
Taster ——| — Display

[ e I e |

Bild 1.3  Ubersichtsschaltbild SIMODRIVE-Drehstrom-Hauptspindelantrieb

Mit dem Transistor-Pulsumrichter als Steliglied ist es méglich, Standerspannung und -frequenz
der zu speisenden Drehfeldmaschine entsprechend schnell zu verandern. AuBerdem werden
hier der magnetische FluB und das Drehmoment entkoppelt.

Die Entkopplung dieser beiden Maschinengroien wird durch ein Rechenmodell in einem
Mikroprozessor simuliert. Mit dem Rechenmodell werden die FilhrungsgroBen fir die Speisung
des Motors nach Frequenz, Phasenlage und Amplitude erzeugt, um jedes gewiinschte Dreh-
moment und Magnetfeld unter Bericksichtigung der Grenzen fir Moment und Feld einzu-
stellen. Der resultierende Standerstromvektor teilt sich in eine lauferfluB- und drehmoment-
bildende Stromkomponente zum LauferfluB auf. Wenn die lauferfluBbildende Stromkomponente
konstant bleibt und sich die drehmomentbildende Stromkomponente senkrecht zum Lauferflu
entsprechend dem gewiinschten Drehmoment aufbaut, dann liegt feldorientierter Betrieb vor.

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 6ZBS 420-0AH01 1-5
SIMODRIVE 650 Beschreibung




1 Drehstrom-Hauptspindelaniriebe
1.2 Arbeitsweise

Diese an der Lage des FluBvektors orientierte Erzeugung des Stromvektors (Feldorientierung)
macht Drehmoment und FluB getrennt voneinander stellbar und erméglicht auch eine der
Gleichstromtechnik vergleichbare Regelgiite.

Um die fur dieses Regelkonzept notwendigen Rechenoperationen ausreichend schnell
austihren zu konnen, werden zwei Mikroprozessoren eingesetzt. Die Strom- und Dreh-
zahlregelkreise und das Steuerverfahren sind digital ausgefihrt.

Die Digitaltechnik bietet einen sehr hohen Bedienkomfort und eine hohe Reproduzierbarkeit
der EinsteligroBen. Die fur die Regelung notwendigen Parameter werden unverlierbar in einem
EEPROM gespeichert und kénnen auch in andere Pulsumrichter Gbernommen werden.

1.3 Komplette Antriebe in Standardausfiihrung

Die Tabelle 1.1 zeigt die lieferbaren Antriebe in Standardausfilhrung. Jedem Drehstrommotor
wird je nach gewiinschter Uberlastfahigkeit der betreffende Pulsumrichter zugeordnet. Die er-
reichte Uberlastfahigkeit bezieht sich auf S6- Betrieb mit einer Spieldauer von 10 Minuten.

Im Gegensatz zur Gleichstromtechnik besteht bei den Drehstrommotoren wegen des Magne-
tisierungsstroms kein linearer Zusammenhang zwischen Strom und Drehmoment. Die fir einen
bestimmten Drehstrommotor bei gewiinschter Uberlastfahigkeit erforderlichen Stréme sind
daher in Tabelle 1.1 bereits fir den benétigten Pulsumrichter beriicksichtigt.

Die thermische Zeitkonstante der Pulsumrichter ist wesentlich kieiner als die der Drehstrom-
motoren. Die Umrichter sind thermisch auf Dauerleistung ausgelegt. Zusatzlich weisen die
Gerate 6SC6512 und 6SC6520 eine Uberlastfahigkeit auf. Diese Eigenschaften sind in der
untenstehenden Zuordnungstabelle bericksichtigt. Die Einschaltdauer im S6-Betrieb ist den
Motordatenblattern zu entnehmen.

1-6 © Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AH01
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1 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
1.3 Komplette Antriebe in Standardausfihrung

Drehstrom- Motor- | Nenn- | Max. Fulsumrichter bei n-facher
motor nenn- dreh- | Dreh- Uberlastfahigkeit
leistung | zahl zahl
kw} | [min-1] | [min-1)| 1.0 1.2 14 1.6
1PH6101-4CF4 3,7 1500 6SC6502 |6SC6E502 | 6SCB502 [ 6SCBH502
1PH6101-4CG4 4,7 2000 6SC6502 |6SC6502 | 6SCB502 [6SCB6503
1PH6103-4CF4 55 1500| 9000 |6SC6502|6SC6502|6SC6503 {6SC6503
1PHB6103-4CG4 7.0 2000 [(12000)*16SC6502 | 6SCH503 [ 6SC6503 | 6SCB503
1PH6105-4CF4 7.5 1500 6SC6503 |6SC6503 | 6SC6503 | 6SCB504
1PH6105-4CG4 9,5 2000 65C6503 |6SC6503 | 6SC6504 [6SCB504
1PH6107-4CC4 5,0 750 6SC6503 |6SC6503 16SC6504 | 6SCH504
1PH6107-4CF4 9,0 1500 65C6503 |6SC6503 | 6SC6504 | 6SC6504
1PHG6107-4CG4] 11,5 2000 63C6503 |6SC6504 | 6SC6504 [ 65C6506
1PHB6131-4CF4 9 1500 6SC6503 | 65C6504 |6SC6504 |6SC6504
1PH6131-4CG4| 12 2000 65C6504 | 6SC6504 | 6SC6504 | 6SCB6506
1PH6133-4CBS8 4,25 500 6SC6502 |6SC6502 |6SC6503 | 6SCB503
1PH6133-4CB4 4,25 500 8000 63C6503 |6SC6503 | 65C6504 | 6SC6504
1PH6133-4CF0 | 11 1500 (12000)" 6SC6503 | 6SC6504 | 6SCB504 |6SCH504
1PH6133-4CF4 | 11 1500 6SC6504 | 6SC6504 | 6SC6506 | 6SC6506
1PHB133-4CG0| 14,5 2000 6SC6504 |6SC6504 |6SC6506 | 6SCH506
1PH6133-4CG4| 14,5 2000 63C6504 | 6SC6506 | 6SC6506 | 6SC6506
1PH6135-4CF0{ 15 1500 6SC6504 | 6SC6506 | 6SC6506 | 6SCH506
1PH6135-4CF4 | 15 1500 6SC6506 | 65C6506 {6SC6506 | 6SCE506
1PH6135-4CG4| 20 2000 6SC6506 |6SC6506 | 6SC6508 | 6SCH508
1PH6137-4CBS8 7.5 500 6SC6503 |6SC6503 | 6SC6504 |6SCE504
1PH6137-4CB4 7,5 500 6SC6506 |6SC6506 | 6SCH506 | 6SCE508
1PH6137-4CF4 | 18,5 1500 6SC6506 | 6SC6506 | 6SC6508 | 6SCH508
1PH6137-4CG0| 24 2000 6SC6506 | 6SC6506 | 6SC6508 | 6SCH508
1PH6137-4CG4| 24 2000 6SC6506 |6SC6B508 | 6SC6508 | 6SCH508
1PH6138-4CF0 | 22 1500 6SC6506 |6SC6506 | 6SC6508 | 6SC6508
1PH6138-4CF4 | 22 1500 63C6508 | 6SC6508 [ 6SCE508 |6SCB6512
1PH6138-4CG4| 28 2000 63C6508 |6SC6508 | 65C6512 |6SCE512

Tabelle 1.1a Lieferbare Antriebe in Standardausfihrung

") Drehzahien sind optional

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AH01 1-7
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1 Drehstrom-Hauptspindelaniriebe
1.3 Komplette Antriebe in Standardausfchrung

Drehstrom- Motor- | Nenn- | Max. Pulsumrichter bei n-facher
motcr nenn- dreh- | Dreh- Uberlastféhigkeit
leistung | zahl zahl
[le [min-‘] [min.1] 1,0 1,2 1,4 1.6
1PH6161-4CFQ | 22 1500 6SC6506 |6SC6508 | 6SC6508 | 6SCH508
1PH6161-4CF4 | 22 1500 6SC6508 | 6SC6508 | 6SCE508 | 6SCH512
1PHB6161-4CG4| 28 2000 6SC6508|6SC6508 | 6SC6512 | 6SCE512
1PH6163-4CB8| 11,5 500 6500 |6SC6506|6SC6506|6SC6506|6SCH508
1PH6163-4CB4| 11,5 500 (80007 |6SC6508 16SC6508 [6SC6512 |6SCH512
1PH6163-4CF0 | 30 1500 6SC6508 | 65C6512{6SC6512 |6SCE512
1PH6163-4CF4 | 30 1500 6SC6512|6SCB512|6SCH512 |6SCB512
1PH6163-4CG4| 38 2000 65C6512{6SC6512|6SC6512|6SC6E512
1PH6167-4CB8| 14,5 500 6SC6506 | 6SC6506 | 6SC6508 | 6SCH508
1PHB6167-4CB4] 14,5 500 6SC6508 | 6SC6512]6SCB512 | 6SCH512
1PH6167-4CF0 | 37 1500 6SC6508 [6SC6512|6SC6512 |6SCH512
1PH6167-4CF4 | 37 1500 6SC6512[6SC6512|6SC6512|6SCE512
1PHB6167-4CG0| 45 2000 6SC6512]6SC6512|6SC6512 ] 6SCH512
1PHG6167-4CG4] 45 2000 6SC65126SCB512|6SC6512 |6SCH512
1PH6186-4CB8 | 22 500 5000 |6SC6506|6SC6506|6SCB506|6SCH508
1PH6186-4CB4 | 22 500 (70007 {6SC6508 | 65C6508 | 6SCH508 | 6SCH512
1PH6186-4CE4 | 42 1250 6SC6508 | 6SC6512|6SC6512 | 6SCB512
1PHG6186-4CF4 | 50 1500 6SC6512|65C6512|65C6512|6SC6512
1PH6206-4CB8 | 32 500| 5000 [6SC6508|6SC6508|6SC6512|6SC6512
1PH6206-4CB4 | 32 500 (7000 [6SC6512|6SC6512|6SC6512|6SCE512
1PH6206-4CE4 | 63 1250 6SC6512[6SC6512 |6SC6520 | 6SC6520
1PH6206-4CF4 | 76 1500 6SC6520{6SC6520 | 65C6520 | 6SC6520

Tabelle 1.1b  Lieferbare Antriebe in Standardausfihrung

*)  Drehzahlen sind optional
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2 Drehstrommotoren
2.1 Anwendungsbereich

2 Drehstrommotoren

2.1 Anwendungsbereich

Die Drehstrommotoren der Baureihe 1PH6 sind Asynchronmaschinen mit Kafiglaufer, die
spezielt flr den Betrieb an Transistor-Pulsumrichtern SIMODRIVE 650 entwickelt wurden.
Durch dieses aufeinander abgestimmte System lieBen sich Motorverluste und Gerduschbildung
erheblich reduzieren, sowie die Rundlaufgite erhéhen. Durch die kompakte Konstruktion
kdnnen maximale Drehzahlen bis zu 9000 min -1 erreicht werden.

Die Motoren sind besonders geeignet fir den Einsatz an Werkzeugmaschinen, Transferstrafien
und Sondermaschinen.

Die Drehstrommotoren 1PH6 sind lieferbar mit Nennleistungen von 3,7 kW bis 76 kW bei
Nenndrehzahlen von 500 bis 2000 min-1.

Wesentliche Merkmale

Bei den Motoren steht neben zwei Standardreihen mit einem Bereich konstanter Leistung
zwischen 1:5 und 1:6 bei Nenndrehzahlen von 1500 bzw. 2000 min-1 auch eine "Wide-Range”
- Reihe zur Auswahl.

Weiterhin steht eine Y/A-umschaltbare Motorenreihe zur Auswahl. Aufgrund der Maglichkeit
zur Wicklungsumschaltung weist diese Motorenreihe ebenfalls eine ”"Wide-Range”-
Charakteristik auf. Bei identischer Uberlast und Eckdrehzahl macht sich die Reduzierung der
Motorennennstrome unmittelbar auf die Umrichterleistung durch ein bis zwei Typenspringe
bemerkbar.

Wide-Range: Diese Reihe deckt einen Bereich konstanter Leistung von 1:12 bzw. 1:16 bei
Nenndrehzahlen von 750 bzw. 500 min-1 ab. Dadurch kénnen Sie Getriebestufen oder
komplette Getriebe einsparen und die Steifigkeit des Antriebsstranges betrachtlich erhdhen.

2.2 Aufbau

Die Drehstrommotoren der Baureihe 1PH6 sind flansch- und wellenkompatibe! zu den
Gleichstrommotoren der Baureihe 1G[]5 der gleichen Achshéhe. In der Grundausfihrung
bestehen die Drehstrommotoren aus:

®  Motoraktivteil
® HeiBleiter zur Uberwachung der Motortemperatur

® Gebersystem zur Erfassung von Motordrehzahl und Rotorlage

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AHO01 2-1
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2 Drehstrommotoren
2.2 Aufbau

Standardlieferumfang der Baureihe 1PH6
Drehstrom-Asynchronmotor mit Kéfiglaufer

® Bauform IM B3 (FuBbefestigung)

® Schutzart IP 54

® Isolierstoffkiasse F

® Schwingstarkestufe R

® KlemmenkastenanschluB mit Abgang nach rechts (ohne PG-Verschraubung)
® 2 HeiBleiter in der Standerwicklung

® eingebauter Impulsgeber ROD 323 mit 1024 Impulse / Umdrehung

® Farbanstrich anthrazit mit petrolfarbenem Ring

® Die Drehstrommotoren sind fremdbeliiftet. Die Lifter sind axial an der B-Seite angebaut.
Um die Abwarme des Motors von der Werkzeugmaschine fernzuhalten, ist die Luftrichtung
AS nach BS. Bei Drehstrommotoren 1PH6 (AH 100-160) ist der Luftaustritt radial nach
unten, der Lifter istum 4 x 90 Grad drehbar. Bei Drehstrommotoren mit den Achshéhen
180 und 200 befindet sich der Luftaustritt wahlweise radial rechts oder links.

® Zum Anbau an der A-seitigen Lagerschild der Motoren steht als Option ein zweistufiges
Schaltgetriebe fiir die Erweiterung des Bereiches konstanter Leistung sowie eine
Haltebremse zur Verfigung.

® Mit einem angebauten Schaitgetriebe 148t sich eine Drehmomenterhéhung durch eine
Drehzahistufung erzielen.

® Die Drehstrommotoren 1PH6 (AH 100-160) werden in Normalausfihrung mit
Doppellagerung auf AS zur Aufnahme hoher Querkrifte geliefert. Die zulassige
Querkraftbelastung ist den Diagrammen im Anhang zu entnehmen.

Wird bei den Drehstrommotoren 1PH6 (AH 100-160) die Ausfihrung in Schwingstirkestufe
SR verlangt, so missen auf AS Rillenkugellager bei geringerer Querkraftbelastung verwendet
werden. In der Ausfihrung Schwingstufe S werden die Motoren mit Einfachlagerung geliefert,
Doppellagerung ist maglich.

Bei Betrieb ohne Querkraftbelastung (Kupplung, Direktantrieb mit Getriebe) empfehlen wir, nur
Einfachlagerung zu verwenden.

Die Drehstrommotoren 1PH6 (AH 180 + 200) sind auch in Bauform IM B3 mit verstarkter
Lagerung zur Aufnahme erhéhter Querkraft lieferbar. In dieser Ausfihrung ist die maximale
Drehzahl reduziert.

2.2.1 HeiBleiter

Zur Erfassung der Motortemperatur sind in die Standerwicklung der Drehstrommotoren zwei
HeiBleiter eingebaut. Erfassung und Auswertung wird im Pulsumrichter vorgenommen, dessen
Regelung den Temperaturgang der Motorwiderstiande bericksichtigt.

Es ist kein externes Ausldsegerat erforderlich. Die Funktion des HeiBlleiters wird Uberwacht. Im
Fehlerfall wird eine entsprechende Meldung am Pulsumrichter ausgegeben.

Bei steigender Motortemperatur wird eine Relaismeldung "Vorwarnung Motorubertemperatur”
ausgelost. Wird diese Vorwarnung nicht beachtet, schaltet der Pulsumrichter beim Uberschrei-
ten der Motorgrenztemperatur mit entsprechender Fehlermeldung ab.

Der zweite HeiBleiter ist zur Reserve vorgesehen, auf den durch Umklemmen im Klemmen-
kasten des Drehstrommotors umgeschaltet werden kann.
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2.2 Authau

222 Impuisgeber ROD 323

Zur Erfassung von Drehzahl und Rotorlage ist am B-seitigen Lagerschild der Drehstrom-
motoren ein iImpulsgeber eingebaut. Die Aufldsung des Impulsgebers betrdgt standardmasig
1024 Impulse pro Motorumdrehung. Die Signale des Impulsgebers kénnen am Pulsumrichter
fir externe Anwendungen (z.B. Weiterleitung an ein (bergeordnetes Lageregelsystem)
abgenommen werden.

Bei Verwendung der Option C-Achse (siehe auch Kapitel 3.4) wird dieser Impulsgeber durch
ein Doppelgebersystem mit einer zusatzlichen hochauflésenden Spur ersetzt.

2.3 Arbeitsweise

Der Bereich konstanter Leistung der Drehstrommotoren 1PH6 reicht prinzipiell vom Nennpunkt
nN bis zur maximalen Drehzahl npax ( 5000 min-1, 6500 min-1, 7000 min-1, 8000 min-! oder
9 000 min-1)". Konstantes Drehmoment My ist vom Stillstand bis zum Nennpunkt verfugbar.

Bei hoheren Drehzahlen, also im Bereich konstanter Leistung, errechnet sich das maximal
verfigbare Drehmoment M,,,, bei einer bestimmten Drehzahl n in erster Naherung nach der
Formel:

max

P [W
M (Nm] = 9,6 ———
max n [min_ll

Die Drehstrommotoren verfiigen Uber eine groBe Uberlastfahigkeit im Bereich konstanten
Drehmoments und im Bereich konstanter Leistung. Bei einigen Drehstrommotoren wird die
Uberlastféhigkeit im Bereich héchster Drehzahlen reduziert. Die genauen Angaben sind den
Motorkennlinien in Abschnitt 6 zu entnehmen.

Im Grunddrehzahlbereich bis zum Nennpunkt des Motors bieibt das Feld im Motor konstant.
Danach schliefit sich ein weiter Bereich konstanter Leistung an, der durch Schwiachung des
Feldes in verschiedenen Gradienten gekennzeichnet ist.

, P, M
S6
Prmax — [ - -
. \
/ ’\
Mn vl *
AN st N
Pn — /
/
/
/
/
/,
I "
nN Nmax

Bild 2.1

1)
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Prinzipieller Verlauf von Leistung P und Drehmoment M in Abhéngigkeit von der Drehzahl n

Abweichungen siehe Motorkennlinien Kapitel 6 Anhang
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2 Drehstrommotoren
2.4 Technische Daten

2.4 Technische Daten

Motorspannung maximal: 3 AC 430 V

Motorfrequenz je nach Motortyp bis 600 Hz

Motorgerausch bis einschl. AH 132: maximal 70 dB(A)
' AH 160: maximal 72 dB(A)

(nach DIN 45635, Toleranz 3dB) |ab AH 180: maximal 75 dB(A)

Drehzahlstellbereich >1:1000; mit Option A73 >1: 500 000

Bereich konstanter Leistung = 1: 4 bis 1:16

Isolierung nach Isolierstoffklasse F nach DIN VDE 0530

fur eine Wicklungsibertemperatur von AT = 105 K bei
einer Kihimitteltemperatur von +40° C

Bauform IM B3; IM B35; IM V15 oder IM V36

Schutzart DIN 40050-IP54; Option: IP55

Umgebungstemperatur maximal: +40°C (sonst Leistungsminderung)
FremdiGfter 1PH610[]: 3 AC 50/60 Hz 380 V 0,17 A; Ina=0,39 A

1PH613[]: 3 AC 50/60 Hz 380 V 0,26 A; 5. =0,34 A
1PH616[] bis 1PHBE20[]
3AC50/60Hz 380V 0,7A; Inax=08A

Luftrichtung von AS nach BS (Standard)

von BS nach AS als Option lieferbar. Bei 1PH6 (AH 100-
160) unter Verwendung des Lufteraggregats 2CW6 der
1GL5-Baureihe (Verlangerung der Motoren, MaBblatt auf
Anfrage).

Bei 1PHB (AH180 +200) auf Anfrage.

Stillstandsheizung Option

Klemmenkasten bei 1PH6 (AH 100-160) um 4 x 90 Grad drehbar, Anbau
oben (wahlweise auch rechts oder links)

bei 1PH6 (AH 180-200) um 4 x 90 Grad drehbar und
umsetzbar auf Klemmkastenlage oben und seitlich (siehe
MaBblétter im Anhang)

Flanschausfiihrung nach DIN 42955 Toleranz N (Option: Toleranz R)
(Motoren der BaugréBe 100 sind auch mit Flanschmas
by =230 mm und Wellendurchmesser 38 mm lieferbar).

Schwingstarkestufe R (Option: S, SR) siehe Diagramme im Anhang
zulassige Querkrafte an der Welle siehe Diagramme im Anhang
Anbaumdglichkeit ZF-Schaltgetriebe 21.G4

Ruhestrom-Haltebremse am A-seitigen Lagerschild

Tabelle 2.1 Technische Daten Drehstrommotoren 1PH6
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2.4 Technische Daten

Nenn- Nenn- Drehstrom- Nenn- Nenn- | Zeitkon- max. Trag- | Gewicht
lei- drehzahl motor dreh- strom stante [Drehzahi| heits-
stung moment (therm.) moment
P L™ My In Ten Mmax J m
kW] [min-1] Bestell-Nr. [Nm] fA] {min} [min-1] [kgm?2] [ka]
Achshdhe 100 mm
3,7 1500 1PH6 101-4CF4 24 13 20 9000 M | 0,011 42
4,7 2000 -4CG4 22 14,5 9000
55 1500 1PH6 103-4CF4 35 18,5 20 9000 v | 0,017 52
7,0 2000 -4CG4 33 20 9000 M)
7.5 1500 1PH6 105-4CF4 48 24 20 9000 | 0,024 67
9,5 2000 -4CG4 45 26 9000 M
5,0 750 1PH6 107-4CC4 64 24 20 8000 | 0,031 80
9,0 1500 -4CF4 57 28 9000 1
11,5 2000 -4CG4 55 31 9000 1)
AchshGhe 132 mm
R 1500 1PH6 131-4CF4 7 28,5 2)
9.0 613 s 30 8000 0,038 78
12,0 2000 -4CG4 57 33,5 8000
4,25 500 1PH6 133-4CB8 81 17 30 8000 2 0,046 90
4,25 500 -4CB4 81 27 8000 2
11,0 1500 -4CF0 70 29 8000
11,0 1500 -4CF4 70 33 8000 2
14,5 2000 -4CGO 69 33 8000
14,5 2000 -4CG4 69 40 8000
15,0 1500 1PH6 135-4CF0 95 38 30 8000 0,071 112
15,0 1500 -4CF4 95 44 8000 2)
20,0 2000 -4CG4 95 53 8000
7.5 500 1PH6 137-4CB8 143 27 30 8000 2 0,085 130
7,5 500 -4CB4 143 46 8000 2
18,5 1500 -4CF4 118 53 8000 2
24,0 2000 -4CG0 115 52 8000
24,0 2000 -4CG4 115 61 8000
22,0 1500 1PH6 138-4CF0 140 55 30 8000 0,104 150
22,0 1500 -4CF4 140 65 8000 2
28,0 2000 -4CG4 134 76 8000

Tabelle 2.2 Technische Daten der Drehstrommotoren 1PHE

1) max. Drehzahl 12000 optional mit L37
2) max. Drehzahl 10000 optional mit L37

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved
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2.4 Technische Daten

Nenn- Nenn- Drehstrom- Nenn- Nenn- | Zeitkon- max. Trig- | Gewicht
lei- drehzahl motor dreh- strom stante |Drehzahl| heits-
stung moment (therm.) moment
Py ny My In Tn Pmax J m
[kW] {min-1] Bestell-Nr. [Nm] [A] [min} [min-] {kgm?] L)
Achshoéhe 160 mm
22,0 1500 1PH6 161-4CF0 140 57 35 6500 0,131 140
22,0 1500 -4CF4 140 64 6500 3
28,0 2000 -4CG4 134 72 6500
11,5 500 1PH6 163-4CB8 220 43 35 6500 3 0,17 175
11,5 500 -4CB4 220 74 6500 3)
30,0 1500 -4CF0 191 77 6500
30.0 1500 -4CF4 191 91 6500 3
38,0 2000 -4CG4 181 0 6500
14,5 500 1PH6 167-4CB8 277 49,5 35 6500 3) 0,206 210
14,5 500 -4CB4 277 81 6500 3
37,0 1500 -4CF0 236 85 6500 3)
37,0 1500 -4CF4 236 102 6500 3)
45,0 2000 -4CGO 215 89 6500
45,0 2000 -4CG4 215 97 6500

Achshgohe 180 mm

22 500 1PH6186-4CB8 420 55 40 5000 4 0.310 350
22 500 1PH6186-4CB4 420 66 5000 4
42,0 1250 -4CE4 320 84 5000 4
50,0 1500 -4CF4 318 100 5000 4

Achshohe 200 mm

32 500 1PH6206-4CB8 610 77,5 40 5000 4 0,610 470
32 500 1PH6206-4CB4 610 96 5000 4
63,0 1250 -4CE4 481 122 5000 4
76,0 1500 -4CF4 480 154 5000 4

Tabelle 2.2a Fortsetzung Technische Daten der Drehstrommotoren 1PH6

3) max. Drehzahi 8000 optional mit L37
4) max. Drehzahl 7000 optional mit L37
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25 Optionen

2.5.1 Haltebremsen

Anwendungsbereich

Zum spielfreien Festhalten der Motorwelle und der Hauptspindel im Stillstand kann am AS-
Lagerschild des Motors eine elektromagnetische Einfldichenbremse (Arbeitsstromprinzip) fir
AnschiuB an DC 24 V mit einem Haltemoment von 30 Nm bis 100 Nm je nach MotorbaugroBe
angebaut werden.

Hierbei wird der AS-Lagerschild mit einem &uBeren Lagerdeckel in Sonderausfihrung als
Befestigungsteil fur den Magnetkorper (Bremskorper) geliefert. Der Magnetkdrper kann vom
Kunden selbst angeschraubt werden. Die Ankerscheibe der Bremse ist an das Abtriebselement
(Riemenscheibe 0. &.) anzuschrauben.

Die von der Siemens AG eingesetzten Haltebremsen sind ein Produkt der Firma
Zahnradfabrik Friedrichshafen AG. Weitere Informationen sind dem Sie Katalog KB 1 1986
von der Zahnradfabrik Friedrichshafen AG zu entnehmen.

Aufbau
Die Bremsen sind schleifringlos und wartungsfrei. Die beiden Reibflachen bestehen aus Metall.

Ein Austauschen von AS-Lagerschilden bei Motoren 1PH6 101 bis 1PH6 167 (Sonderaus-
fuhrung gegen Normalausfihrung) ist bei bereits gelieferten Motoren nicht méglich, deshalb
kann die Haltebremse nicht nachgeristet werden.

Bei den Motoren 1PH6 186 bis 1PHB6 206 kann bei Bedarf die Bremse auch nachgeristet
werden; dazu ist der vorhandene auBere AS-Lagerdeckel gegen einen in Sonderausfiihrung
auszutauschen (auf Anfrage).

Die Schutzart der Haltebremse: IP0O.

Arbeitsweise

Die Bremsen arbeiten mit 24-V-Gleichspannung nach dem Arbeitsstromprinzip.

Die Haltebremse muB bei Getriebe-Umschaltung und beim Lauf des Motors gellftet (stromlos)
sein und darf nur bei Motorstillstand eingeschaltet werden. Die eingebaute Membranfeder

bewirkt beim Abschalten eine schnelle und véllige Trennung der Reibflachen, so daB kein
Restdrehmoment vorhanden ist.

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved Bestell-Nr. 6Z2B5 420-0AHO01 2-7
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Auswahl- und Bestelldaten

Die hier beschriebenen Haltebremsen kénnen nicht in Verbindun

Schaltgetriebe eingesetzt werden.

g mit dem Zweigang-

Haltebremse

Kurzangabe

Motor ist vorbereitet fir den Anbau einer Haltebremse;

G95
Haltebremse ist kundenseitig anzubauen

Motor mit angebauter ZF-Haltebremse

Gase

Motor ist vorbereitet fiir den Anbau einer Haltebremse;
Haltebremse ist kundenseitig anzubauen

G95

1PH6 101 2) EB 3M 2LX2 146-0
103
105
107

30

20

1PH6 131 EB 8M 2LX2 145-0
133
135
137
138

100

34

1PH6 161 EB 8M 2LX2 145-0
163
167

100

34

1PH6 186 EB-ER 8 2LN5 380-0LD00O

100

31

1PH6 206 EB-ER 16 2LN5 416-0LD00

200

42

) Spulentemperatur 20°C
2}

OFKO0Q.
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Einflachen-Haltebremsen fir Motoren der BaugréBen 100 bis 160

Bild 2.2 Anbau einer Haltebremse auf der A-Seite von Drehstrommotoren 1PH10.-1PH616., als Beispiel :
Befestigung der Ankerscheibe an einer Keilriemenscheibe mit PaBfelder (untere Halfte) bzw. an einer
Zahnriemenscheibe fur Spannelement (obere Halfte)

Erlauterungen zu Bild 2.2

Elektromagnetische Einflachenbremse

Ankerscheibe der Bremse )

Drei Zylinderkopfschrauben mit Innensechskant nach DIN 7984 oder 6912

AuBere AS-Lagerdeckel in Sonderausfiihrung

Justierscheibe bzw. -ring fir Luftspaltjustierung oder als Anschlag fir Spannelemente (variabel fir
Toleranzausgleich) '

Raum fur Spannelement

Vier Zylinderkoptschrauben mit Innensechskant M 5x15 bzw. M 6x20 nach DIN 912
Elektr. AnschiuB: Flachstecker DIN 46244 A6,3-0,8

Luftspalt s = 0,5mm zwischen Bremskdrper oder Ankerscheibe

Ausbauma8 fur Flachsteckhilse GroBe 6,3

(S0 W A B\

OWoO~NO

—
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Mafle des AS-Wellenendes

1PH6 101
103
105
107

80 77 15 45 94 M6 42

1PH6 131
133
135
137
138

42

167

110 100 11 70 118 M8 60

1PH6 161
163
167

55

167

110 100 7 70 118 M8 63

2-10
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Einflaichen-Haltebremsen fir Motoren der BaugréBen 180 bis 200

Bild 2.3  Anbau der Bremse auf der A-Seite von Drehstrommotoren 1PH6 186 bis 1PHE 206; als Beispiel :

N b WwN -

C W N

Befestigung der Ankerscheibe an einer Keilriemenscheibe mit PaBfelder (untere Haifte) bzw. an einer
Zahnriemenscheibe fiir Spannelement (obere Hiifte)

Erauterungen zu Bild 2.3

ZF-Elektromagnetische Einflachenbremse

Ankerscheibe der Bremse

Drei Zylinderkopfschrauben mit Innensechskant nach DIN 7984 oder 6912

AuBere AS-Lagerdecke! in Sonderaustihrung

Justierscheibe baw. -ring fur Luftspaltjustierung oder als Anschlag fur Spannelemente (variabel fur
Toleranzausgleich)

Raum fir Spannelement

Vier Zylinderkopfschrauben mit Innensechskant M 5x15 bzw. M 6x20 nach DIN 912
Elektr. Anschiu}: Flachstecker DIN 46244 A6,3-0,8

Luftspalt s = 0,5mm zwischen Bremskorper oder Ankerscheibe

Ausbauman fur Fiachsteckhilse GroBe 6,3

Mafe des AS-Wellenendes

1PH6 186 |60 180 150 91 140 22|45 94 M8 80
1PH6 206 |65 220 190 111 140 261|110 150 M10 a5
© Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AHO1 2-11
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2.5.2 Schaitgetriebe fiir Drehstrommotoren

25.2.1 Anwendungsbereich

8ild 2.4 Drehstrommotor (15 kW) mit ZF-Schaltgetriebe als kompakte Antriebseinheit

Das Antriebsdrehmoment bei niederen Drehzahlen sowie der vom Drehstrommotor ange-
botene Bereich konstanter Leistung reichen in manchen Anwendungsfallen nicht aus, um die
Schnittleistung moderner Werkzeugmaschinen im gesamten Drehzahlbereich auszunutzen.
Hier schafft der direkte Anbau eines Zweigang-Schaltgetriebes an den Drehstrommotor Abhil-
fe. Regelbereiche mit konstanter Leistung bis 1:20 an der Hauptspindel lassen sich damit errei-
chen.

Zweigang-Schaltgetriebe stehen bis zu einer Antriebsleistung von 80 kW in den Bauformen
IMB 35 um IM V 15 zur Verflgung.

Durch die Anordnung des Schaltgetriebes auBerhalb des Spindelkastens der Werkzeug-
maschine ergeben sich u. a. folgende Vorteile:

® keine Ubertragung von Getriebeschwingungen auf die Hauptspindel, also keine
Qualitdtsverluste bei der Bearbeitung

® gute Anpassung an die Werkzeugmaschine

® keine Gerduschentwicklung und kein Temperaturgang durch Getriebestufenrader im
Spindelkasten

® getrennte Schmiersysteme fiir die Hauptspindel (Fett) und das Schaltgetriebe (Ol)

® hoher Getriebe-Wirkungsgrad (iber 95 %)

® die Antriebsleistung kann anstatt iiber Riemen auch iiber ein Zahnritzel (auf Anfrage) oder
koaxial uber eine Ausgleichs-Kupplung vom Getriebeabtrieb ubertragen werden.

® die Getriebe sind fiir die Motoren der BaugréBe 100 bis 200 lieferbar
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2 Drehstrommotoren

2.5 Optionen
P [kW]
A
P = konstant mit Getriebe
% - P=konstant  ohne Getriebe
Pn
1 2
n [min-1]
n NN Nmax
M = konstant 1
2
Logarithmische Teilung

Bild 2.5  Drehzahl-Leistungs-Diagramm beim Einsatz eines zweistufigen Schaltgetriebes zur Erweiterung des
Drehzahibereichs mit konstanter Leistung von Drehstrommotoren fiir Hauptspindelantriebe

nN Nenndrehzahl

nN' Nenndrehzahl mit zweistufigem Schaltgetriebe

Nmax max. zulassige Drehzahi

Pn Nennleistung und auch konstante Leistung des Drehstrommotors im Drehzahlbereich
M Drehmoment

Beispiel:

Drehstrommotor

ohne Schaltgetriebe:

Gleicher Drehstrommotor
mit Schaltgetriebe:

Bei P =konstant von ny = 1500 min-1 bis Ny, = 6300 min-1 ist
ein Regelbereich konstanter Leistung groBer 1:4 maglich.

Bei Getriebestufe iy = 4 ist ein Regelbereich konstanter Leistung
gréBer 1:16 moglich.
(nn' =375 min-1 bis Ny, = 6300 min-1)
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2.5 Optionen

2522 Aufbau

Schaltgetriebegehause
Siemens-Drehstrommotor
Sonnenrad
Planetenrad

Hohlrad

Steg (Planetentrager)
Schalteinheit
Schiebemuffe
Motorwelie

10 Getriebe-Antriebswelle
11 Antriebsgehause

12 Riemenscheibe

13 Haltebremse

CONOOHWN =

Bild 2.6  Getriebeaufbau (fir 1PHE: AH100-160)

Die Zweigang-Schaltgetriebe sind Planetengetriebe. Da bei diesem Getriebesystem die
Leistung vom zentralen Sonnenrad iiber mehrere Planetenrader verteilt wird, ergeben sich
verhaltnismaBig kleine Getriebeabmessungen. Das Getriebe-Schaltelement, eine axial
bewegte, verzahnte Schiebemuffe, ist formschlissig (Bild 2.4).

Fir die Schaltgetriebe gilt:
Schaltstellung 1: ;=4 Schaltstellung II: iy =1

Beide Getriebeibersetzungen (i1 und i2) werden elektrisch geschaltet und die jeweilige
Schaitstellung durch Endtaster (S1 und S2) uberwacht. Die Schaltgetriebe sind fur beide Dreh-
richtungen geeignet.

Die Schaltgetriebe werden direkt an der A-Seite der mechanisch vorbereiteten Drehstrom-
motoren in Bauform IM B35 angeflanscht und bilden damit eine kompakte Antriebseinheit. Die
Bauform IM V1 ist in entsprechender technischer Ausfiihrung ebenfalls lieferbar.

Der Getriebeabtrieb liegt koaxial zur Motorwelle. Die abtriebsseitige Zentrierung der
Antriebseinheit wird Uber den Durchmesser aqp erreicht.

Die Schaltgetriebe haben in der Standardausfihrung ein Verdrehspiel von 30 bis 40 Winkel-
minuten (am Getriebeabtrieb gemessen), wobei die Getriebeschaltstellung nahezu keinen Ein-
fiuB auf das Verdrehspiel hat.

Schaltgetriebe in Sonderausfihrung ( auf Anfrage) haben ein Verdrehspiel von max. 25 Win-
kelminuten, das unbedingt bei Fraserbearbeitungen oder Bearbeitungen mit unterbrochenem
Schnitt zu verlangen ist.
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2 Drehstrommotoren
2.5 Optionen

e Riemenscheibe

Die Riemenscheibe soll als Topfscheibe ausgefuhrt werden. Zur Befestigung der Riemen-
scheibe hat die Getriebe-Abtriebswelle einen Flansch mit AuBenzentrierung und Gewinde-
bohrungen. Dadurch sind eine gute Montage und Demontage der Riemenscheibe gewahr-
leistet.

Der gesamte Antrieb solite méglichst steif unter Verwendung groBer Riemenquerschnitte
ausgelegt werden. Je nach Einsatzfall und Leistung wird sich z. B. das Profil SPB nach
DIN 2211, Bl.1, positiv auf die Laufruhe des gesamten Antriebs auswirken.

e Abtriebsgehduse der Getriebe

Drehstrommotor Antriebsgehduse (Maf3 aqg) ZF-Bezeichnung
BaugréBe mm

100 100 2K 12

132 116 oder 140 2K 15

160 116 oder 140 2K 20

e Lagerzuordnung fur zuldssige Querkrifte Fgq

In den Getriebe-Abtriebswellen der Schaltgetriebe sind folgende Walzlager eingebaut:

Fo
Abtriebsgehause | Lager
GroBe fur Schaltgetriebe mit iy =4
(Maf ag) in
[mm] Position A Pasition B
100 RNU 2208 E 6208
116 RNU 308 E NUP 209 E
140 RNU 309 E NUP 211 E

Bild 2.7  Positionen A und B der Lager

Mit diesen Angaben kann nach Wahl! von Lage, Durchmesser und Drehzahi der Riemen-
scheibe die Lebensdauer der Abtriebs-Wellenlagerung des Schaltgetriebes vom Anwender
selbst bestimmt werden. :

Im Einsatz solite die Wirkungslinie der Querkraft Fq (Riemenzug) im Bereich von qz3
liegen. Von dieser Annahme wurde auch bei der Auslegung der Lager ausgegangen.

o Haltebremse (H33)

in erweiterter Ausfiihrung sind die Getriebe mit Haltebremse lieferbar (nicht fur die Getrie-
be 2K 12). Diese Bremse halt die Getriebeabtriebswelle und damit die Hauptspindel bei
Stilistand spielfrei fest. So konnen Sie die Antriebe z.B. auch bei Komplettbearbeitung
einsetzten.
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Die hier beschriebene Haltebremse ist nur in Verbindung mit dem Getriebe lieferbar. Die
Haltebremse kann nicht nachgeriistet werden.

Antriebe mit Motoren Haltemomente der Bremsen
der BaugroBe im Trockenbetrieb

100 40 Nm

132 90 Nm

160 90 Nm

Die Ankerscheibe der Haltebremse muB an der Riemenscheibe stirnseitig befestigt wer-
den. Dabei ist ein Arbeitsluftspalt (MaB Qa4) je nach GroBe von 0,4 bis 1,0 mm einzustel-
len.

Die Haltebremse arbeitet nach dem Arbeitsstromprinzip und wird an DC 24 V
angeschlossen; die Polung der Steckerkontakte ist beliebig.

Die Haltebremse muf} bei Getriebe-Umschaltung und beim Lauf des Drehstrommotors ge-
liftet (stromlos) sein und darf nur bei Motorstillstand eingeschaltet werden.

® Schwingstarkestufe

Die Antriebseinheit Motor + Getriebe wird in Schwingstarkestufe R (DIN 1SO 2373)
geliefert. Dies gilt auch, wenn der Motor in Schwingstirkestufe S bestellt wird.

25.23 Getriebestufen-Umschaltung

Die Zweigang-Schaltgetriebe dirfen wegen den formschlissigen Schaltelementen nur im
Stillstand geschaltet werden - vorzugsweise wahrend des Werkzeugwechsels.

Der Drehstrommator muB wéhrend der Getriebestufen-Umschaltung etwa funf Drehrichtungs-
wechsel je Sekunde durchfihren. Dabei greifen jedoch die Schaltverzahnungen im
Schaltgetriebe meist schon beim ersten Drehrichtungswechsel ineinander, so daB eine Um-
schaltzeit von etwa 300 bis 400 ms erreicht wird. Um die erforderliche Pendelbewegung zu er-
reichen ist am Transistor-Pulsumrichter die Klemme 60 ("Pendeln”) vorgesehen.

Die beiden Getriebestufen werden elektrisch umgeschaltet. Hierzu ist das Getriebe eine
Schalteinheit eingebaut, die von einem Gleichstrommotor (DC 24 V) angetrieben wird.

Die mechanische Getriebestufen-Umschaltung wird von einer Schalteinheit am Schaltgetriebe
durchgefihrt. Die Schalteinheit wird von einem Gleichstrommotor angetrieben. Der Gleich-
strommotor bendtigt eine getrennte Stromversorgung (DC 24 V).

Die Getriebestufen-Umschaltung muB mit einem Zeitrelais Uberwacht werden, das nach 2 s
den Schaltvorgang wieder rickgangig macht, wenn der Schaltbefehl nicht ausgefihrt werden
konnte. Fur etwa 4 bis 5 weitere Schaltversuche ist eine Zeitbegrenzung von 10 s vorzusehen.

Das Schalten ohne Pendeln bei niedriger Drehzahl (Schieichdrehzahl) oder im Stillstand
ermoglicht keine einwandfreie Getriebestufen-Umschaltung und ist zu vermeiden.

Der Drehstrommotor darf erst 200 ms nach Beendigung der Getriebestufen-Umschaltung
gestartet werden.
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Getriebestufen-
Umschaltung einleiten.

\

Drehstrommotor von Betriebs-
drehzahl auf Drehzahi Null ab-
bremsen.

Reglerfreigabe am Transistor-
Pulsumrichter anstehen lassen.

Y

An Klemme 60 (Pendeln) des Transistor-
Pulsumrichters eine Spannung von
DC 24 V anlegen.

Stellmotor fiir Getriebestufen-
Umschaitung EIN.

Getriebe-
stufen-Umschaltung
ist innerhaib 2 s beendet?
(Ruckmeldung von Endschaiter
S1 oder S2 aus der
Getriebeschalt-
einheit)

Nein

Spannung an Ki. 60 (Pendeln) des
Transistor-Pulsumrichters abschalten.

Nach 200 ms Stellmotor AUS.

Y

Getriebestufen-
Umschaltung beendet.

Getriebestufen-
Umschaltung
wiederholen.

Stellmotor zurick in
Ausgangsstelfung.

4 bis 5
Getriebe-
Umschaltversuche
durchgefuhrt?
(Dauer ca. 10 s)

Getriebestufen-Umschaltung
nicht erfoigt.
Drehstrommotor abschalten.

Y

Anlage uberprufen.

Bild 2.8  Funitionsablauf einer Getriebestufen-Umschaltung
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SIMODRIVE 650 Beschreibung

Bestell-Nr. 6ZBS 420-0AHO1




2 Drehstrommotoren
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25.24 Schmierung

Die Standardausfuhrung derZweigang-Schaltgetriebe haben eine Tauchschmierung. Durch
Schauglaser auf beiden Seiten des Schaltgetriebes kann der Olstand kontrolliert werden. Bei
waagerechter und senkrechter Lage des Antriebs muB bis zur Mitte des Schauglases 1)
Schmierd! eingefillt werden.

Bei Schraglage des Schaltgetriebes muf ein Winkel-Olstandsanzeiger angebracht werden. Auf
diesem ist die erforderliche Olstandshohe zu kennzeichnen. OlablaBschrauben sind beidseitig
angeordnet.

Zur Schmierung sind HLP-Ole mit guter Alterungsbestandigkeit und Zusatze zur Erhéhung des
Korrosions- und VerschleiBschutzes in der Viskositatsklasse 1SO-VG 68 zu verwenden.

Bei Flanschanbau an der Maschine wird ein Teil der im Schaltgetriebe entstehenden Wirme
vom Maschinengehause Gbernommen. Die Erwdrmung des Maschinengehiuses kann sich, ab-
hangig von der Maschinenkonstruktion, auf die Bearbeitungsgenauigkeit auswirken . In diesen
Fallen empfehlen wir eine Olumlaufschmierung, deren Wirkung durch eine Olkiihlung ver-
bessert werden kann.

Bei der einfachsten Art der C)Iumlaufschmierung werden dem Zweigang-Schaltgetriebe 1 {/min
bis 1,5 Vmin Schmierél durch die Bohrung einer OlablaBschraube zugefihrt. Anstelle eines
Olschauglases wird ein Ol-Riicklaufstutzen (M 42x1,5, lichte Weite < 20 mm) eingeschraubt,
Uber den das Schmierdl zum Tank zuriicklaufen kann (Tankvolumen 7,5 | bis 10 ).

Fur Anwendungstélle, die ein sehr niedriges Temperaturniveau erfordern, kénnen auf Anfrage
spezielle Schmierkonzepte angeboten werden.

Bei Vertikalanbau sollte eine Umlaufschmierung vorgesehen werden, damit Warme die durch
tieferes Eintauchen rotierender Teile im Getriebed! entsteht, abgefiihrt werden kann.

Besondere, zum Teil einbaubedingte Olumlauffithrungen sind auf Anfrage erhaltlich.
Die erforderlichen Mafinahmen zur Warmeabfuhr kénnen durch einen Probelauf an der

Maschine am genauesten bestimmt werden, weil die im Schaltgetriebe entstehende Warme
von der Getriebedrehzahl, der Betriebsdauer und den Einbaubedingungen abhangig ist.

erforderliche Olmenge im
Schaltgetriebe fir Getriebe
Motoren der Baugrife
waagerecht senkrecht
AH 100 0.8 Liter 0,5 Liter
AH 132 2,0 Liter 1,0 Liter
AH 160 3,5 Liter 1,5 Liter

1) Die Olvolumenangabe auf dem Typenschild 1st nur ein Anhaltswert.
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2.5 Optionen
25.25 Technische Daten
Typ Bestell-Nr. | Nenn- | Nenn- | Maxi- Nennmoment Maximalmoment Ge- Ab-
leis- dreh- | mal- (S1-Betrieb) (S6-Betrieb, wicht | triebs-
tung zahi dreh- 10 min Spieldauer ge-
bein, |n, zahl max. 60% ED) héuse
(Dauer Mmax
leis-
tung) An- An- An- An- An- An-
trieb | trieb | trieb | trieb | trieb | trieb
=1 i=4 i=1 i=4
ZF-Bez. kW min-t | min-! Nm Nm Nm Nm Nm Nm | kg mm
2K 12 [2L.G4 212-..| 15 1500 | 8000 96 96 384 140 140 560 30 100
) ) )
2K 15 [2LG4 215-...] 33 1500 | 6300 | 210 210 840 400 400 1600 62 116
. . 140
2K 20 |2LG4 220-..| 42 1500 | 6300 | 267 267 | 1068 | 400 400 1600 70 116
- - 140
2K 50 |{2LG4 250-...| 80 1000 | 4000 | 764 764 | 3056 | 900 900 | 3600 110 160
~) ) )
*) Kann nicht mit Haltebremse geliefert werden.

| Motor vorbereitet fir den Anbau eines Zweigangs-Schaltgetriebes Kurzangabe G97.

Fur Getriebe mit Haltebremse ist zusiatzlich die Kurzangabe G46 anzugeben.

Weitere verbindliche Technische Daten und Projektierungshinweise (z.B. zu Schmierung,
Erwdrmung und reduziertem Getriebespiel) sind im Hauptkatalog ZF (Zahnradfabrik
Friedrichshafen) zu entnehmen.

Bei der Auslegung der kompletten Antriebseinheit (Drehstrommotor mit Getriebe) sind die
Daten des Getriebes mafigebend.

Das Zweigang-Schaltgetriebe 2LG4 250 wird direkt von der Zahnradfabrik Friedrichshafen
projektiert und geliefert.
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25.2.6 Schaltplan

Biid 2.9  Schaltplan fir Getriebe-Gangschaltung

AnschluB Uber Stecker, Fabrikat Harting 7polig + PE, Typ HAN 7D (Stecker gehort zum
Lieferumfang).

Erlauterung der Anschlusse:

Stecker- Anzahl und Ein- Aus- Spannun Strom

kontakt-Nr. Bezeichnung gang |gang P g

2und 3 1 Stelimotor 0 - DC 24V lnax = 5 A

(Anzugsstrom)

4 bis 6 2 Endschalter o] o DC 24V Imax = 5 A
Umnmax = DC 42V

1und 7 1 Haltebremse o] - DC 24V 1=2 A

(wahlweise) (arbeitsstrombetatigt)
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Steuerungsablauf:

Steckerkontakt-Nr.

Getriebestufen-Umschaltung 2 3 4/5 |5/6
(S1) | (S2)

bei Ubersetzungswechsel von Stufe iz in iq

a Ausgangsstellung (f) 0 L

: rSr\t:::'Ir:«,\c::i‘:‘.r(:La: féchaltung _ DC+24 VIOV g 8

durchgefihrt bis Anschlag

bei Ubersetzungswechsel von Stufe iy in i>

d Ausgangsstfsllung (c) 1L 0

? Sut:gr?a?:gcf: féchaltung oV DC+24V g (L)

durchgefihrt bis Anschiag (a))

) Ein Endschalter (S1 oder S2) gibt nach Schaltvorgang an die Steuerung ein Signal, den Stelimotor
abzuschalten.

L Kontakt geschlossen

0 Kontakt offen

2.6 Fabrikatebezeichnung

Die Fabrikatebezeichnung (zugleich Bestellnummer) besteht aus einer Kombination von Ziffern
und Buchstaben. Sie ist in 3 Blocke aufgeteilt, die durch zwei Bindestriche verbunden sind.

Der erste Block umfaBt 7 Stelien und kennzeichnet den Motortyp. Im zweiten Block sind
weitere Ausfahrungsmerkmale verschliisselt. Der dritte Block ist fir zuséatzliche Angaben
vorgesehen.
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Aufbau der Bestellnummer fir Drehstrommotoren:

1PH6131—4CF46-[Z'

Drehstrom-Asynchronmotor fir
Hauptspindelantriebe

Baugrée

Polzahl

C = mit Umrichter SIMODRIVE 650/690
N = mit Umrichter SIMODRIVE 611/620

Nenndrehzahl
500 min-t
750 min-1
1250 min-1
1500 min-?
2000 min-1

Sonderwicklung

icklungsvariante
reduziertes Kippmoment
Normatausfihrung

Y/A - umschaltbare Wicklung

®hOozs NOTMO®

Bauform *)
0=IMB3
6 = IMB35
9 = IM V15, IM V36

Zusatzangaben mit Kurzbezeichnung
oder in Kiartext angeben
(siehe Katalog SD 11)

*)  Bauformen
BT
IM B 3 (Normalausfiihrung) " IM B 35
Z—= L—X
Z

2 IMV 15 2 Mvse
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Zusatzangaben fur Standardausfithrung und Optionen

2 Drehstrommotoren
2.6 Fabrikatebezeichnung

Kurz- | 1PH6101 | 1PHE131 | 1PHE161
Option anga- bis bis bis 1PH6186 | 1PH6206
be 1PH6107 | 1PH6138 | 1PH6167

Klemmenkasten-Anordnung
(Blick auf AS)
® Seitlich rechts K09 X X X X X
¢ Saeitlich links K10 X X X X X
¢ Qben, rechts versetzt K29 X X
Lagerausfihrung auf AS
¢ Festlager und Radial- K181 X X X

Wellendichtring
® fiir erhohte Querkrafte

(verstérktes Rollenlager) K202) X X
Schwmgstarke (nach DIN ISO 2373)

Standard Stufe R mit Doppel-

lagerung X X X
¢ Standard Stufe R mit Einfach-

lagerung X X
¢ Stufe R mit Einfachlagerung K00 X X X
¢ Stufe S bei Doppellagerung K053) X X X
* Stufe S bei Einfachlagerung K023) X X X X X
¢ Stufe SR bei Einfachlagerung K033) X X X
Rundlaufgenauigkeit (nach DIN 42955)
¢ Toleranz R K04 X5) X5) X5) X6) X6)
Wellenende auf AS
¢ Anormales zylindrisches Ende,

Durchmesser nicht groBer als

normal Y557) X X X X X
Schutzart
® [P 54 und zusatzlicher Schutz

gegen das Eindringen von elektr.

leitenden Stauben L35 X X X X2) X2)
¢ |P 55 (nicht kombinierbar mit K64) | K49 X X X
Kihlung
¢ Umgekehrte Luftrichtung

(von BS nach AS) K64 X15) X15) X15) X X
Aufstellungshoéhe /
Kihimitteltemperatur
®  >1000m (ber NN/> +40°C Y508) X X X X X
Anstrich
* Ohne Anstrich, jedoch grundiert K24 X X X X X
® Sonderanstrich (fir Tropen) L53 X X X X X
¢ Normalanstrich

nach RAL ... Y539) X X X X X
® Sonderanstrich (fir Tropen)

nach RAL ... Y5410) X X X X X
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Zusatzangaben flr Hauptspindelmotoren in besonderer Ausfihrung

Kurz- [ 1PH6101 | 1PHE131 | 1PHE161
Option anga- bis bis bis [ 1PH6186 | 1PHE206
be 1PH6107 | 1PH6138 | 1PH6167

Motor mit eingebautem
hochaufiésenden Impulsgeber fir C-
Achs-Betrieb H29 X X X X X
Motor in Bauform IM B 35
mit angebautem ZF-Schaltgetriebe
(i=1:4)
* Getriebe mit kleinem

Abtriebsgehiuse H3412){ X13) X14) X14)
® Getriebe mit groBem

Abtriebsgehaduse H3112) X14) X14)
Motor in Bauform IM V 15
mit angebautem ZF-Schaltgetriebe
(i=1:4)
¢  Getriebe mit kleinem

Abtriebsgehause H3812}; X13) X14) X14)
* Getriebe mit groBem

Abtriebsgehduse H3612) X14) X14)
Motor vorbereitet fir den Anbau eines
ZF-Schaltgetriebes
(enthélt auch Radial-Wellendichtring) |G9711) X X X X X
Motor mit angebauter ZF-Haltebremse |[G46 X X X
Motor vorbereitet fir den Anbau einer
ZF-Haltebremse G95 X X X X X
Motor mit eingebauter
Stillstandsheizung
* fur AC 220V K45 X X X X X
* fur AC 110V K46 X X X X X
Erhdhte Drehzahl L3716) X X X X X
Vollkeilwuchtung X X X X X
2.Leistungsschild lose K31 X X X
Drehen d. K. Kastens 90°,
Kabeleinf. v. AS K83 X X X
Drehen d. Ki. Kastens 90°,
Kabeleinf. v. BS K84 X X X
Drehen d. K. Kastens 180°, K85 X X X
Wellenende "B” (0.PF-Nut) K42 X X X
abweichende Leistungsschilddaten Y80 X X X
(zusétzlich im Klartext gewiinschte
Leistungsschilddaten angeben)
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Bei K18 und Bauform V36 sind Sondermannahmen erfordelich.

2) Maximaldrehzahl der 1PH6-Maschinen AH 180: 4500 min-!
AH 200: 4000 min-!

3) Die Optionen K02, K03 und K05 beinhaiten automatisch die Option K04.

5) Erhohte Wellengenauigkeit

6) Erhohte Flansch- und Wellengenauigkeit

7) Zusatzlich angeben im Kilartext: Anormales zylindrisches Wellenende mit ... mm Durchmesser und ...mm Lange (Bei
dunnerem Wellenende kann das max. Drehmoment nicht ausgenutzt werden).

8) Zusatzlich angeben im Klartext: Aufstellungshohe ... m uber NN und/oder Kihimitteltemperatur + ...°C. Basierend
auf diesen Daten wird die spezifizierte Wellenleistung reduziert. Diese Angaben sind auch auf dem Motorschild
hinterlegt.

g9) Zusatzlich angeben im Klartext: Normalanstrich in RAL ...

10) Zusatzlich angeben im Klartext: Sonderanstrich in RAL ...

11) Die Option G97 beinhaltet folgende Motoreigenschatften:

— ZF-Getriebeanbau vorbereitet

—  Schwingstufe Stufe S mit Einfachlagerung (K02)

—  Erhéhte Flansch- und Wellengenauigkeit Toieranz R (K04)

—  Motor vorbereitet fur den Anbau einer ZF-Haltebremse am auBeren Lagerdeckel bei AH 180 und AH 200
(G95)

— Radial-Wellendichtring (K18)

— Bauform V36 ausgeschiossen

— Abdichtung des AS-Lagers mit Radialwellendichtung

—  Kabeldurchfiihrung mit Flanschlagerschild fir ZF-Haltebremse bei AH180 und AH200

12) Nicht kombinierbar mit K02/K03

13) Nicht mit Haltebremse AS lieferbar

14) Max. Drehzahlen bzw. Drehmomente reduziert

15) Motor wird in den AbmaBen langer (durch Geblase 2CW6...).

16) Bei Kombination mit K49 nicht mit Radialwellendichtring ausfihrbar. Schutzart des Wellenendes bleibt 1P54
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3 Transistor-Pulsumrichter

3.1 Anwendungsbereich

Die Transistor-Pulsumrichter SIMODRIVE 650 wurden fur die Speisung der Drehstrom-Haupt-
spindelmotoren 1PH6 mit einer geregelten Zwischenkreisspannung von 600 V und voller
Energierickspeisung entwickelt. Sie regeln Leistung und Drehzahl des Antriebs im
4-Quadranten-Betrieb. Es stehen lhnen sieben Umrichter mit Nennscheinleistungen von 15 bis
150 kVA zur Verfigung.

Die Transistor-Pulsumrichter sind einschlieBlich der Eingangssicherungen in einem Gehause
aufgebaut und kdnnen direkt an ein Netz von 3 AC 50/60 Hz 400 V angeschlossen werden.
Ein Zwischenschalten von Transformatoren, Kommutierungsdrosseln und Einschaltstrom-
begrenzern eribrigt sich damit. Eine Uberwachungselektronik gewahrleistet KurzschluB-,
Uberlastungs-, und ErdschluBschutz fur den Umrichter. Das TRANSVEKTOR-Regelungs-
konzept garantiert eine hohe Regelgiite wie sie zum Beispiel fir den C-Achsbetrieb gefordert
wird.

Alle fur die Feldrechnung erfordertichen Daten der 1PHB-Motoren-Familie sind im Umrichter in
einem Speicher hinterlegt. Bei Inbetriebnahme stehen dem Mikroprozessor automatisch die
kompletten Daten des jeweiligen Motors zur Verfigung. Kundenspezifische Reglerparameter
konnen Gber ein Anzeige- und Bedieneinheit eingegeben oder geédndert werden. Wihrend des
Betriebes zeigt thnen das sechsstelliges Display der Anzeige- und Bedieneinheit Betriebs-
zustande und Fehler an.

Mit der Option " Schnittstelle fir den AnschluB des Programmiergerites PG 685 / 675" koénnen
Sie sich alle Parameter und Stérmeldungen im Klartext auf dem Bildschirm des PG anzeigen
lassen. Ein Datensatz kann auf Diskette gespeichert werden und fiir weitere Serienmaschinen
verwendet werden.

3.2 Aufbau

Das Leistungsteil besteht aus:

® einem Netzstromrichter mit Energieriickspeisung ins Netz

® einem Gleichspannungszwischenkreis und

® einem Transistor-Pulsumrichter, der ein spannungs- und frequenzvariables Drehstrom-
system erzeugt

Die Stromversorgung der Elektronik wird aus dem Zwischenkreis gespeist. Dadurch ist es
moglich, kurzzeitige Netzspannungsausfalle zu Gberbriicken.

Die notwendigen Netzsicherungen sind im Pulsumrichter eingebaut. Im Riickspeisebetrieb
fallen bei Netzausfall keine Sicherungen.
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Bild 3.1 Aufbau der Transistor-Pulsumrichter 6SC6502 und 6SC6503
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Bild 3.2 Aufbau der Transistor-Pulsumrichter 6SC6504, 6SC6506 und 6SC6508
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Bild 3.3 Aufbau der Transistor-Pulsumrichter 6SC6512 und 6SC6520

3.3 Arbeitsweise
3.3.1 Leistungsteil

Der Zwischenkreis wird von einer sechsspulsigen Thyristorbrickenschaltung gespeist, die
sowohl im Gleichrichter- als auch im Wechselrichterbetrieb arbeitet. Im Gleichrichterbetrieb
verhalten sich die Thyristoren wie Dioden. Die Impulsansteuerung erfolgt Gber Zindtrans-
formatoren. Die eigentliche Impulsbildung tbernimmt der Regler, die Weiterverarbeitung und
Verstérkung die Ein- / Ausgabe-Baugruppe und die Ansteuerbaugruppe.

Um Ruckspeisung mit sechs Thyristoren zu ermaéglichen, wird der Zwischenkreis Giber den
Hochsetzsteller umgepolt und die Thyristoren softwaremaBig uber die Reglerbaugruppe so
angesteuert, daf3 sie im Wechselrichterbetrieb arbeiten.

Der Maschinenstromrichter (MSR) besteht aus sechs Transistoren mit integrierter antiparalleler
Freilaufdiode. Durch die Ansteuerung der Transistoren wird eine pulsbreitenmodulierte
Spannung von 0 bis 430 V erzeugt.
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3.3.2 Regelung

Die zentrale Regelungsbaugruppe N1 dient der gesamten Steuerung des Umrichters, d. h. sie
bildet die Zindimpulse fur die Netzstromrichter, sie berechnet die RegelgréBen far die TRANS-
VEKTOR-Regelung und gibt die Modulation fur den Wechseirichter vor. Alle Eingangssignale
sind als Frequenzen aufbereitet, alle Ausgangssignale als Logiksignale. Die notwendige
Software ist in funf EPROM gespeichert. Bei einem Leiterplattentausch kénnen die
Einstellungen unverandert iibernommen werden.

Die Ansteuer- und Regelelektronik enthalt zwei Mikroprozessoren, die die digitalen Strom- und
Drehzahlregelkreise darstellen und die Feldrechnung vornehmen. Die Reglerstruktur ist ein
Drehzahlregelkreis mit Hochlaufgeber und unterlagertem Drehmomentregelkreis. Es ist
maglich, den Drehmomentsollwert unter Umgehung der Drehzahiregelung direkt vorzugeben.

Der "orientierte Spindelhalt” mit iberlagertem Lageregelkreis in einer numerischen Steuerung
(NC-Funktion M19) ist wegen des hochwertigen Regelkonzepts serienmaBig mit einer
Genauigkeit von *0,5° erreichbar. Dazu kann der standardmaBig eingebaute Impulsgeber im
Drehstrommotor verwendet werden. Die Position wird geregelt gehalten, d. h. Lastdreh-
momente sind unter Beibehaltung der gewiinschten Position maglich.

Betriebs- und Stérmeldungen werden uber ein sechsstelliges Display angezeigt.

34 Optionen

Die Funktion "C-Achse” und " Spindelpositionieren” sind einzeln oder gemeinsam auf einer
Baugruppe untergebracht. Fir alle Baugruppen ist der Einbauplatz im Pulsumrichter S1 vor-
bereitet.

® Baugruppe C-Achse mit Sinus-Cosinus-Geber Option A73
- 6SC6500-0BBO1
- 6SC6500-0BB81 (mit AnschiuBzubehdor)

® Baugruppe Spindelpositionieren Option A74
~ 6SC6500-0BCO1
~ 63SC6500-0BC81 (mit AnschluBzubehér)

® Baugruppe C-Achse und Spindelpositionieren Option A75
- 6SC6500-0BA01
- 6SC6500-0BA81 (mit AnschiuBzubehor)

® Schnittstelle fir den AnschiuB eines Programmier-
gerates PG635/675/685 (Nachrastsatz)
- 6SC6500-0SB81

Die Baugruppen konnen in allen Pulsumrichter SIMODRIVE 650 ab Auslieferung 01.87 nach-
gerustet werden. Fir die Funktion der Baugruppen ist ein Softwarestand ab 03.88 erforderlich.
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3.4.1 Baugruppe "Spindelpositionieren”

Unter " Spindelpositionieren” verstehen wir das schnellstmogliche, d. h. das zeitoptimale
Einfahren der Spindel in eine bestimmte Position (z. B. zum Wechseln eines Werkzeugs)
ohne Gberlagerten Lageregelkreis in einer numerischen Steuerung.

Mit Hilfe der Baugruppe " Spindelpositionieren” kann die Spindel mit einem externen Befehl in
eine bestimmte vorgebbare Position Gberschwingfrei eingefahren werden.

Der Lage-Istwert kann erfaf3t werden

® mit dem im Drehstrommotor eingebauten Impulsgeber (Genauigkeit +0,1 ° bezogen auf
Motorwelle). Zur absoluten Lageerfassung kann hierbei entweder die Nullmarke des
Gebers oder bei Ubersetzungen zwischen Motor und Spindel eine externe Nullmarke
(z. B. BERO®-Schalter) an der Spindel verwendet werden.

® mit einem zusatzlichen Impulsgeber, der an der Spindel angebracht ist, wobei die
Nuilmarke entweder vom Geber oder einem externen BERO-Schalter geliefert wird.

Orientierter Spindelhalt im Zusammenwirken mit einer numerischen Steuerung
(NC-Funktion M19) ist in der Grundausfiihrung enthaiten und benétigt keine
zusatzliche Baugruppe.

Méglichkeiten der Lageerkennung der Spindel:

® Positionierung der Spindel mit dem eingebauten Motorgeber ROD 323 ohne Getriebe-
Ubersetzung (direkte Koppiung)

Spindel
Motor 1PH6 l__
]||[

@

11

Lageistwert
Drehzahlistwert
Nullimpuls

A74

SIMO- ~g—— Befehl "Positionieren”
~ DRIVE 650 }
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® Positionierung der Spinde! mit externem Spindelgeber (maximal 32767 Striche pro
Umdrehung). Die Nullmarke kann hierbei entweder vom externen Spindelgeber oder von
einem BERO-Schalter geliefert werden.(Schlupfkompensation mit zweitem Geber)

Motor 1PH6
@
1:x
Drehzahlistwert I
= Spindet

Nullimpuls

Lageistwert

A74

. SIMO-
| DRIVE 650 :

® Positionierung der Spindel mit dem eingebauten Motorgeber ROD 323 mit Getriebeiiber-
oder -untersetzung (Keilriemen ist nur mit zusatzlichem Geber maoglich) und externer
Nulimarke an der Spindel, z. B. BERQ®.

Motor 1PH6

@
Drehzahlistwert b I

Lageistwert

Externe Nullmarke an der Spindel (Bero)

Spindel

S

Nullimpuls

A

E SIMO- |
- DRIVE 650 .

Es konnen feste Winkelpositionen ebenso wie wiederholbare Winkelschritte vorgegeben
werden. Die Eingabe erfolgt entweder

- extern Uber eine 16-Bit-Parallelschnittstelle (24V) im Hexcode (z.B. durch viersteliigen
Zahlenschalter) oder

- intern durch standardmaBige Parametereingabe. Maglich sind funf verschiedene Posi-

tionen: je eine Position fur jede der vier Getriebestufen und eine Position unabhangig
davon.
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Der Positioniervorgang lauft in mehreren Phasen ab:

® Abbremsen des Antriebs
Ausgehend von einer beliebigen Drehzahl bremst der Antrieb nach der durch den
Hoch-/Ricklaufgeber vorgegebenen Kurve auf die Suchdrehzahl ab. Der hierzu bengtigte
Drehzahisoliwert wird bereits von der Positioniersteuerung vorgegeben, ein eventuell an
Klemme 56 anliegender Drehzahlsoliwert wird unterdrickt.
Die Suchdrehzahl ist die hdchste Drehzahl, aus der der Antrieb in einer Umdrehung ohne
Uberschwingen in die Sollposition abbremsen kann.
® [age erkennen '
Nach Erreichen der Suchdrehzahl wird der Lageregler zugeschaltet. Der Drehzahlsoliwert
kommt in diesem Fall direkt vom Lageregler. Es wird solange Suchdrehzahl vorgegeben,
bis die Sollposition erkannt wird.
® In Position fahren
Danach beginnt wahrend der letzten Umdrehung der eigentliche Positioniervorgang. So ist
gewabhrleistet, daB der Einfahrvorgang immer gleich ablauft.
A Drehzahl [min-']
Suchdrehzahi _____——— Sollposition erkannt
——— /Bremskurve
P-139 Gerade 1
Gerade 2
P-138
360 0 letzte Umdrehung {°]
< P15 | P-136¢!
Bild 3.4  Positioniervorgang
Die Einsatzpunkte und die Steigungen der drei Phasen lassen sich einstellen, das Einfahr-
verhalten ist damit den verschiedensten Anforderungen mit den Parametern P-135 bis
P-139 anpafbar.
Die Sallposition wird Uberwacht und deren Erreichen mit zwei Relaismeldungen mit
unterschiedlich einstellbaren Toleranzschwellen ausgegeben.
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3.4.2 Baugruppe "C-Achse”

In der Betriebsart "C-Achse” erreicht der Hauptspindelantrieb Vorschubqualitat. Diese Funktion
ist unter anderem zur Komplettbearbeitung notwendig.

Der Drehzahibereich in der Betriebsart "C-Achse” umfaft 0,01 min-1 bis 256% der Nenn-
drehzahl. Um diesen hohen Anforderung gerecht zu werden, muB eine hochaufiésende
Drehzahl-istwerterfassung an der Motorwelle {Motoroption H29) vorhanden sein.

Motor 1PH6
1024 / T 1
18 000 andemgeber ROD 1250 .
UL
Drehzahlistwert I
— | Kl, 61 == Spindel

z.B. 1024 / 90 000 Lage-lstweg

Drehzahlsollwert

SIMO-

Der standardmaBig eingebaute Impulsgeber Typ ROD323 mit einer Aufldsung von 1024
Strichen pro Umdrehung ist hierbei nicht mehr ausreichend. Deshalb wird ein spezieiler
Doppelspurgeber Typ ROD1250 eingesetzt. Dieser Geber beinhaltet eine Rechteckspur mit
1024 Impuisen pro Umdrehung und eine Spur mit 18000 Sinus-Cosinus-Impulsen pro Um-
drehung, die in weitere 256 Einzelschritte aufgelost werden. Damit ist eine Auflésung von
4.600.000 Schritten je Umdrehung méglich, und ein Schritt entspricht einem mechanischen
Winkel von etwa 0,0001°.

Die Rechteckspur (z.B. 1024 Pulse) wird in der normalen Betriebsart auf der Ein-/Ausgabe-
baugruppe ausgewertet. Die hochaufldsende Geberspur (18000 Pulse) wird auf der
Optionsbaugruppe ausgewertet.

Die Signale der Rechteckspur stehen bei Bedarf auf der E/A-Baugruppe far die weitere
kundenseitige Verwendung zu Verfigung (z.B. fir NC).

Die hochaufldsende Geberspur wird nur unterhalb einer Umschaltdrehzahl ausgewertet, die
mit dem Parameter P-108 eingestellt werden kann. Mit der Umschaltung von einer auf die
andere Geberspur wird auch die P-Verstarkung und die Nachstellzeit umgeschaltet. Diese
Umschaltung findet selbstandig ohne Einschrénkung des Betriebs statt.
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3.4.3 Baugruppe "PG-Ankopplung”

Mit Hilfe dieser Baugruppe kann die inbetriebnahme eines Umrichters SIMODRIVE 650 mit
Hilfe eines Programmiergerates PG635/675/685 mit wesentlich erhdhtem Komfort vorge-
nommen werden.

Der Lieferumfang dieser Option beinhaltet die Schnittstellenbaugruppe zum AnschluB an das
Gerat SIMODRIVE 650 und eine Programmdiskette fur das Programmiergerat.

Die Schnittstellenbaugruppe wird zur Inbetriebnahme am serienmaBig vorhandenen Stecker

X 131 der Regelungsbaugruppe N1 gesteckt. Nach der Inbetriebnahme wird die Schnittstellen-
baugruppe wieder gezogen und steht fir eine weitere Inbetriebnahme zur Verfligung. Die
Verbindung zwischen dem PG (Buchse "Drucken”) und Schnittstellenbaugruppe wird mit
einem Kabel des Typs 6FC9344-1AQ. (siehe Kapitel 5) hergestelit, das standardmaBig zur
Verbindung zwischen SINUMERIK und PG oder SIMATIC und PG verwendet wird. Zur
Beschleunigung der Ubertragung wird empfohlen, die Ubertragungsrate auf 9600 Baud
einzustellen.

Das Programm zur Inbetriebnahme des Umrichters SIMODRIVE 650 unterteilt sich in die
beiden Blécke "Parameter bearbeiten” und "Daten transferieren”.

Im Block ”Parameter bearbeiten” wird menigefuhrt der Parametersatz des Umrichters dar-
gestellt. Die Freigaben kdnnen entweder in eine Datei erfolgen oder aber auch direkt on-line
zum Umrichter weitergespielt und so ihre praktische Wirkung am Umrichter Gberprift werden.
Stérmeldungen des Umrichters werden in dieser Betriebsart im Klartext auch auf dem Bild-
schirm des Programmiergerétes zur Anzeige gebracht.Weiter ist es maglich, auf einer Service-
seites des Programms alle Betriebsmeldungen und -daten des Umrichters (P-00 - P11) gleich-
zeitig darzustellen. Daruberhinaus kann sich der Anwender fir die Inbetriebnahme eigene
Masken generieren.

Im Block "Daten transferieren” ist es moglich, einen optimierten Datensatz auf Diskette oder
Festplatte abzuspeichern oder diesen Datensatz direkt in das EEPROM des Umrichters zu
uberspielen. Fur die Inbetriebnahme von Serienmaschinen ist gerade diese Maglichkeit
hilfreich und zeitsparend.

3.4.4 Option Externe Entwidrmung (E45)

Mit dieser Ausristung wird bei den Geraten 6SC6504, 65C6506, 6SC86508, 6SC6512 und
6SC6520 der Kuhlluftkreis fur das Leistungsteil vom Innenraum des Werkzeugmaschinen-
schrankes getrennt. Die Verlustwérme des Leistungsteils muB in diesem Fall bei der Berech-
nung der warmeabfihrenden MaBnahmen fir den Schrank nicht beriicksichtigt werden. Die
eingebaute Standardfiltermatte halt Teilchen mit einem Durchmesser gréBer 5 pm zuriick.

Die Option E45 Externe Entwarmung beinhaltet den kompletten Satz mit Schrankiifter,
Schlauchverbindungen, Austrittsfilter und AnschluBflansche. Nachtraglich kdnnen nur die
Umrichter 6SC6508 bis 6SC6520 mit der Option "Externe Entwarmung” ausgeristet werden.

Um den notwendigen Luftdurchsatz zu gewahrleisten, darf die Gesamtschlauchlinge nicht
groBer als 1,5 m sein.

Die AnschluBlflansche allein sind mit der Option E55 Externe Entwarmung AnschluBflansche zu

bestellen.

3.45 Option Flansche fiir den AnschluB einer externen Entwidrmung
(E55)

Der Kihlluftkanal des Umrichter-Leistungsteils wird werksseitig oben und unten mit Flanschen
zur Aufnahme der PVC-Schlauche ausgeristet.
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3.5 Inbetriebnahme
3.5.1 Anzeige

Die digitalen Transistor-Pulsumrichter SIMODRIVE 650 kénnen Sie mit Hilfe eines eingebauten
sechsstelligen Displays und einer Einfachtastatur leicht in Betrieb nehmen und einstellen. Im
Normaibetrieb zeigt das Display die Betriebszustinde an. Bei einer Stérung wird der Fehler
angezeigt, der zur Abschaltung fiihrte.

Die Parameter sind werkseitig voreingestellt. Sie kénnen diese aber bei Bedarf dndern.

Die Antriebsparameter stellen Sie (ber zwei Taster ein, die den im Display angezeigten Wert
nach oben bzw. unten verandern. Je langer Sie eine Taste driicken, desto schneller andert
sich der angezeigte Wert. Mit der Taste P schalten Sie den Modus der Anzeige weiter
(Betriebsanzeige / Nummer der Betriebsanzeige oder Anzeige des Parameterwertes / Nummer
des Parameters). :

Sie kénnen die Parameter mindestens in Promille-Schritten andern. Die Eingabe der Parameter
wird je nach ZweckmaBigkeit in physikalischer GréBe, %-Angaben oder im hexadezimalen
Format verlangt.

Kundenspezifische Parameter konnen bei Serien mit einem vorbereiteten EEPROM in Gesamt-
heit eingegeben werden. Fir die Feldrechung notwendige Daten des jeweilig verwendeten
Drehstrommotors werden durch die Eingabe einer Motorkennung komplett aus einer abge-
speicherten Datei (EPROM) Gbernommen.

Mit einem Programmiergerat kdnnen Sie menugefihrt die Inbetriebnahme vornehmen. Haben
Sie die Einstellung optimiert, so konnen Sie den Datensatz im Programmiergerat abspeichern
und bei der Inbetriebnahme baugleicher Werkzeugmaschinen in der Gesamtheit in die
Umrichter Uberspielen.

Bild 3.5 Anzeige und Bedienelemente
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3 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
3.5 inbetriebnahme

Die wichtigsten Betriebs- und Parameteranzeigen sind:

Betriebsanzeigen:

Freigabestatus bzw. Drehmomentrichtung mit Getriebestufe

Drehzahisoliwert

Drehzahlistwert

Drehmomentsollwert
Pulsumrichter-Ausgangsfrequenz
Zwischenkreisspannung

Zwischenkreisstrom

2wischenkreisleistung (nicht identisch mit P / Ppay)
Netzfrequenz

Motorstander-Temperatur

Status der binaren Eingdnge

Parameteranzeigen:

Normierung Ausgang Drehzahlistwert

Normierung Ausgang P / Pmax

Einsteliwerte Drehzahlsoliwert

Einstellwerte Hochlaufgeber

Einstellwerte Drehzahliiberwachung

Ansprechwert Meldung npiq

Ansprechwert npi, intern

Ansprechwert Meldung ny

Ansprechschwelle Meldung ngg) = nigt

Maximaldrehzahl

P- und I-Anteil Drehzahiregler fur 4 Getriebestufen

48  Drehmomentgrenzwerte (absolut und anwahlbar fir 4 Getriebestufen)
Ansprechwert Meldung My

Freigabe fir Uberschreibung des RAM-Inhalts

Abspeichern des RAM-Inhalts in das EEPROM
Leitungswiderstand

Belegung der MeBbuchsen

Anpassung Pulsumrichter

Anpassung Drehstrommotor

Anzahl der Impulse des Impulsgebers pro Motorumdrehung
Softwarestand
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3.5.2 Bedienelemente

Bei dezimaler Anzeige der Einstellwerte werden fuhrende Nullen unterdriickt.

Bei hexadezimaler Anzeige der Einsteliwerte wird an der letzten Stelle des Displays der
Buchstabe "H” eingeblendet und fihrende Nullen werden nicht unterdriickt. Bei Anzeige der
Parameternummer im hexadezimalen Format wird an der letzten Stelle ein Punkt eingeblendet.

Bedienelemente sind die " +"-Taste, "P”-Taste (Parametertaste) und die "-"-Taste.

Die Tasten haben im Bedienmodus andere Funktionen als im Stérmodus.

| Weiterschalten auf die nachste
| Stérmeldung

| Kurzzeitiges Umsch
Minute) in de

P”-Tast

Q
| anstehender Reglersperre

| nuUmmer aut den Parameterwert
| oder

| Umschaltung des Parameter-

_ || wertes auf die Parameternummer

1+ ”-Taste
{und
{"P"-Taste

| Schnelle Veranderung des
| Parameterwertes zu positiveren
| Werten

"-"-Taste | Schnelle Veranderung des
{und | Parameterwertes zu negativeren
| Werten

3.5.3 Betriebsanzeige

1. 2. 3. 4. 5. 6. Stelle

Bild 3.6 Beispiel einer Betriebsanzeige

Die erste Stelle wird bei der Betriebsanzeige nicht angesteuert und ist dunkel geschaltet.
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3 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
3.5 Inbetriebnahme

° Bedeutung der zweiten Stelle

An der zweiten Stelie der Anzeige werden nach dem Aufladen des Zwischenkreises die
Zustande der Relais angezeigt. Die einzelnen Segmente der Anzeige werden angesteuert,
wenn die betreffende Relaismeldung aktiv ist, d. h. das Relais angezogen hat. Bei Stérungen
(Fehlermeldungen) werden die Relais abgeschaltet. »

Die einzeinen Segmente der Anzeige sind den Relaisfunktionen wie folgt zugeordnet:

/J /_/ Positionsgrenzwert 1
/__ / Nist < Ny I_ / erreicht (Option A74)
L / /.__/ Positionsgrenzwert 2
/__ / M < M, /___ I erreicht (Option A74)
/_I Vorwarnung /— /
[/ Motoribertemperatur I/_/ Nist < Nmin

[/ /

- ———
/_ / Nsoll = Nist /_ / ° Betriebsbereit / Stérung

* Bedeutung der dritten Stelle

o

/1]
!

[/
Il

Der Pulsumrichter befindet sich in einem Wartezustand.
Die Weiterschaltbedingung wird an der nachsten Stelle
(vierte Stelle) angezeigt.

Alle Freigaben stehen an.
Regelungsart Drehzahlregelung ist vorgewahit.

Alle Freigaben stehen an.
Regelungsart Drehmomentsteuerung ist vorgewahit.

Alle Freigaben stehen an.
Betriebsart "C-Achse” ist angewahit (Option).

Alle Freigaben stehen an.
Betriebsart "Positionieren” ist angewahit (Option).

Alle Freigaben stehen an.
Betriebsart "NC-Funktion M19” ist angewahit

Alle Freigaben stehen an.
U/t - gesteuerter Betrieb

Haltebremse in C-Achs-Mode
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3 Transistor-Pulsumnchter
3.5 Inbetriebnahme

. Bedeutung der vierten Stelle

An der vierten Stelle der Anzeige werden vor dem Start des Drehstrommotors die Weiter-
schaltbedingungen angezeigt.

b Freigabe Netzsteuersatz L Freigabe Regelung (WR) -

% Zwischenkreis aufladen I Freigabe Hochlaufgeber

_7 Freigabe Impulse (WR)

Sobald die Weiterschaltbedingungen erfillt sind, zeigt die vierte Stelle die von der Regelung
angeforderte Momentenrichtung an.

I motorischer Betrieb
I I generatorischer Betrieb
° Bedeutung der fiinften Stelle

Dampfungsglied ist aktiviert (P-197, P-198)

1 Y-Schaltung ist aktiv
UI A-Schaltung ist aktiv
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3 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
3.5 Inbetriebnahme

e Bedeutung der sechsten Stelle

Die sechste Stelle der Anzeige zeigt die vorgewahlte Getriebestufe an.

oy

/
_!

L
=

1

HI

keine Getriebestufe vorhanden oder angewaéhlt

Getriebestufe 2 ist angewahit

Getriebestufe 3 ist angewahit

Getriebestufe 4 ist angewahit

3.5.4 MeBwertanzeigen

Den Parametern (P-01) bis (P-10) sind folgende MeBwertanzeigen zugeordnet:

{Bedeutung

Einheit Format

0 bis 100.0

:| Drehzahisollwert

| Drehmomentsoliwert (umnchterbezogen)

P/Pmax Pulsumnchter 1)

Maschnnenfrequenz

stchenkretsspannung { Vv

stchenkrelsstrom

anschenkrelslelstung

f? Netzfrequenz | Hz

| Standertemperatur

StatuS der blnaren Elngange

1) bis zur Nenndrehzahl ny gilt: M/M,,,..; ab Nenndrehzahl ny gilt: P / Py
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3 Transistor-Pulsumrichter
3.5 Inbetriebnahme

3.5.5 Zuweisung und Normierung der DAU (MeBbuchsen)

Als Hilfsmittel fir die Diagnose sind auf der Regelungsbaugruppe N1 MeBbuchsen vorhanden.
Die MefBlbuchsen werden von Digital-Analog-Umsetzer (DAU) angesteuert. Die Zuordnung der
DAU ist Gber Parameter frei wihlbar. Die Adressenzuordnung entnehmen Sie bitte der
Variablenliste.

Die Belegung der MeBbuchse Ib mit dem analog gewandelten Stromsoliwert des Zwischen-
kreises ist fest vorgegeben und kann nicht verandert werden.

o] o} [ ]
DAU 1 DAU 2 LED 1 | Drehzahlgeber Spur A

o] o] ®
DAU 3 DAU 4 LED 2 | Drehzahigeber Spur B
(H-Byte) (L-Byte)

o) (e} ]
Ibsont M LED 3 | Schreibschutz EEPROM
(LED leuchtet, wenn der Schreib-
schutz nicht eingelegt ist.)

EANANNANINANR RN N AR RN NN AR AN NN

| Bedeutung gEaiE; Format

Zuweisung DA Hex 0000H.

| (RAM-Adresse: 02721, =nigy) 1)

| Normierung DAU 1 Hex 0000H.
1 (Linksverschiebung)

| Zuweisung DAU 2

,_ Hex || 0000H.
| (RAM-Adresse: 02744, = P/Pmax) 1)

Hex

Normierung DAU 2
1 (Linksvers

Zuweisung DAU 3
(Wahlausgang 14 bit)

P-77 Normierung DAU 3
| (Linksverschiebung)

{ P-78 || Offset DAU 1 | Hex [ 0000H. |

P-79 || Offset DAU 2

| P-80 |[Ofttset DAU 3
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3 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
3.5 Inbetriebnahme

Die Normierung wird Gber eine Linksverschiebung der angewdhiten Datenwerte vorgenommen.
Maximal ist eine 15malige Linksverschiebung méglich (Einstellung der Parameter im hexa-
dezimalen Format 000Fpey).

Die verwendeten DAU haben eine 8-Bit-Auflosung. Bei einem groBeren Wert wird das hoher-
wertige Byte ausgewertet. Liegt am DAU 0007Fye, an, dann wird analog + 10 V und bei
0080nex wird ~10 V ausgegeben.

Durch die Parallelschaltung von DAU 3 und DAU 4 wird an den Klemmen 18 und 78 eine
14-Bit-Auflésung erreicht.

L/

[? Hinweis
Die analogen Ausgéange der Ein-/Ausgabebaugruppen sind denen der CPU
(DAU 1 bis DAU 4) parallel geschaltet. Achten Sie darauf, daB im Betriebszustand
die Adressen derjenigen GréBen in P-66, P-68 und P-76 gespeichert sind, die auf
.den externen Instrumenten angezeigt werden sollen.

3.5.5 Betriebsbereit / Storung

Mit Parameter P-53 kann dan Relais "Betriebsbereit / Stérung” vorgewahit werden

Bt 1+t = 0
Bt 1= 1

Betriebsbereit - Meldung
Stormeldung  (Werkseitige Einstellung)

> H>

¢ Betriebsbereit - Meldung:

Das Relais zieht an, wenn keine Stérung entsteht, Impulsfreigabe (KI. 63) und Regler-
freigabe (KI. 64) vorhanden ist und der Motor aufmagnetisiert ist.

Die Aufmagnetisierungszeit ist Uber Parameter P-82 einstelibar.
¢ Stérmeldung:

Das Relais zieht an, wenn keine Stérung ansteht (Ki. 63, Kl. 64 und Motoraufmagneti-
sierung haben keinen Einfiu3).

1) Voreinsteltlung vom Werk
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3 Transistor-Pulsumrichter
3.6 Pulsumrichter - Schnittstellen

3.6 Schnittstellen

3.6.1 Signaleinginge
3.6.2.1 Analoge Signale
- Drehzahlsollwert 1 (K. 56/14)

0..+10V Differenzeingang R, = 20kQ
~ Drehzahlsoliwert 2 (K. 24/8)
0..t10V Differenzeingang Rg = 20kQ

- Drehmomentsollwert (KI. 56/14)

3.6.2.2 Binare Signale
(mit gerateeigener oder fremder Spannung potentialfrei ansteuerbar)

- direkte lmpulsléschung (Klemme 63)
Wird diese Klemme bei laufendem Antrieb abgeschaltet, trudelt der Motor aus. Mit dieser
Klemme werden netz- und motorseitiger Stromrichter in Abhéngigkeit von Parameter P-53
direkt beeinfluBt:

Bit7 = 0: (Werkseitige Einstellung) (0000 H)
Es wurden die Impulse im netz - und motorseitigem Stromrichter geléscht.
— ZK-Regelung und Hochsetzsteller sind blockiert.
Bit7 = 1. (0080 H) i
betrifft SIMODRIVE 690 und SIMODRIVE 650 in Kombination mit SIMODRIVE 611,
Es werden nur die impulse im motorseitigen Stromrichter geldscht.
— ZK-Regelung und Hochsetzsteller sind freigegeben, d.h. Vorschubantriebe kénnen
aus dem Zwischenkreis gespeist werden.

~ Reglerfreigabe (klemme 64)
Wird diese Kilemme abgeschaltet, bremst der Antrieb gefuhrt an der Ricklauframpe auf
Stillstand ab. Nach Erreichen des Stillstands wird der Motor spannungsfrei geschaltet.

[T _Hinweis j

Werden nach Stillstehen des Motors die Ansteuerimpuise gesperrt, so kann beim -~
Wiedereinschaien der Motor erst nach ca. 400ms das volie Drehmoment
abgeben, da er in dieser Zeit erst aufmagnetisiert werden mus.

[i’jr: Hinweis j

Wird vor Erreichen der Drehzahl Null Reglerfreigabe gegeben, so wird der neue J

—

Drehzahisollwert erst nach Erreichen der Drehzahl Null Ubernommen.

- Hochlaufgeber-Schnellstopp (Klemme 81)
Wird diese Klemme abgeschaltet, bremst der Antrieb mit maximalem Drehmoment bis
zum Stillstand ab. Im Stillstand bleibt der Motor magnetisiert und kann daher nach
Freigabe der Klemme 81 verzogerungsfrei mit vollem Drehmoment hochlaufen.

]? Hinweis j
Werden mehrere Klemmen K. 63, KI. 64 und K. 81 gleichzeitig
gedftnet, so gelten folgende Prioritaten: Kl. 63 > Kl. 81 > K. 64

o
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3 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
3.6 Pulsumrichter - Schnittstellen

Klemme 63 1

Klemme 81 1 _—J——
Vo |

Klemme 64

QO =

|
Ngop Nach HLG ngqyy : ,/: ! é/: | /1 /:

Nist Nist X l

o X ! X
KLemme 81 frei [ | | 1 [ l [
Impulse 1) gesperrt Lo Co Co : 1 o v
Klemme 81 frei B ol : | | = oo
impulse 1) gesperrt Lo R B o

@

S Sefrs 4

® Antrieb beschleunigt Gber HLG auf ngg,

@ Antrieb bremst iber HLG auf nggy = 0

6)] Unverzogerte Impulssperre. Antrieb trudelt aus.

@ Antrieb bremst an Drehmomentgrenze auf ng,, = 0

1) Funktion KIi. 81: impulssperre bei n<ng,

2) Funktion Ki. 81: Motor bleibt bei Stillstand in Drehzahiregelung

Bild 3.7  Freigabesignale

Verwendung der Signale Reglerfreigabe (Klemme 64) und Hochlaufgeber-Schnellstopp
(Klemme 81):

Bei Verwendung der Klemme 64 (Reglerfreigabe) zum Stillsetzen des Antriebs wird nach
Erreichen des Stillstands der Motor spannungsfrei geschaltet. Dies bedeutet, daB damit auch
das magnetische Feld im Motor abgebaut wird. Wird zum Wiederanlauf mit Reglerfreigabe
gleichzeitig ein Drehzahlsoliwert vorgegeben, so kann der Motor erst nach ca. 400 ms das
volle Drehmoment abgeben, weil in dieser Zeit das Magnetfeld im Motor aufgebaut werden
muB.

Es wird daher empfohlen, bei zeitkritischen Anwendungen, wie z. B. automatischer Werk-
zeugwechsel, zum Stillstand des Antriebs die Klemme 81 (Hochlaufgeber-Schnellstopp) zu
verwenden. Nach Erreichen des Motorstillstands wird hierbei der digitale Drehzahisoliwert Null
vorgegeben. Soll die Motorwelle bei einem Fremdmoment weich nachgeben, so ist gleichzeitig
Klemme 111 anzusteuern. Wird zum Start des Motors Klemme 81 wieder freigegeben, so
startet der Antrieb verzégerungsfrei und kann mit maximalem Drehmoment beschleunigen.
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3 Transistor-Pulsumrichter
3.6 Pulsumrichter - Schnittstellen

- Grenzdrehmoment-Reduktion (kiemme 111)
Abhangig vom Erreichen einer einstellbaren Drehzahlgrenze wird bei Ansteuerung der
Klemme das maximale Drehmoment des Motors auf einen einstellbaren Wert reduziert.

- Pendeisollwert zur Getriebestufen-Umschaltung (Kiemme 60)
Bei Ansteuerung dieser Klemme wird geriteintern ein Pendein des Antriebs, variabel in
Frequenz und Amplitude, zur Umschaltung eines Getriebes erzeugt. Anstehende Sollwerte
werden dabei unterdriickt.

- Hochlaufgeber Null setzen (Kiemme 62)
Hochlaufgeber unwirksam

- Drehmomentregelung (Kiemme 158)
Es kann z. B. bei einem Zwillingsantrieb, der iiber eine mechanische Verbindung gekoppelt
ist, der Drehmomentsollwert des ”Master”-Antriebs zum ”Slave”-Antrieb gefihrt werden.
Dabei wird der "Master” -Antrieb drehzahlgeregelt und der ”Slave”-Antrieb drehmoment-
gesteuert betrieben.

- Anwahl von vier Drehzahlreglereinstellungen und Grenzdrehmomenten fiir ver-
schiedene Gétriebestufen
Uber diese Klemmen werden z.B. die Regelparameter umgeschaltet
Getriebestufe 2 (Klemme 117)
Getriebestufe 3 (Klemme 118)
Getriebestufe 4 (Klemme 119) (Funktion der Parameter umschaltbar)

- Reset (Klemme R)
Fernquittierung der Fehlermeldungen (Funktion der Parameter umschaltbar)

~ P24 extern (Klemme 9)

- M24 extern (Klemme 19)
Die Hilfsspannung wird aus der Zwischenkreisspannung gebildet; Sie ist also erst nach
dem Aufladen des Zwischenkreises verfigbar.
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3 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
3.6 Pulsumrichter - Schnittstellen

Optionsbaugruppe (Nur bei 6SC8500-0BA01 und 6SC6500-0BC01!)
S1 X111.1 502 |0  Position Ist der Positionssollwert erreicht zieht das Relais
X111.2 503 |E erreicht 1 an. Die Bandbreite ist mit Parameter P-144
X111.3 501 |s einstellbar.
X111.4 542 106 Position Ist der Positionssollwert erreicht zieht das Relais
X111.5 543 |E erreicht 2 an. Die Bandbreite ist mit Parameter P-145
X111.6 541 |s einstelibar.
Optionsbaugruppe (X112.1 bis 9 nur bei 6SC6500-0BA01!)
(X112.1 und .6 nur bei 6SC6500 0BBO1!)
(X112.1 bis 5, .8 und .9 nur bei 6SC6500-0BC01!)
S1 Xt121 M24 extern MuB je nach Quelle der P24 mit Klemme 19 oder
M-Steuerung verbunden werden.
X112.2 512 | Positionieren EIN Der Antrieb fahrt die Sollposition an.
H = Positionieren ein.
X112.3 516 | 1./2. Position Auswahl zwischen erster und zweiter Position.
H=2. Position
X112.4 513 | inkrementell Beim Anlegen von 24 V wird der in P-127 einge-
positionieren gebene Sollwert auf die aktuelle Position addiert
und angefahren.
Bedingung: Relais 2 meldet Position erreicht.
X1125 517 | Positionssollwert L =Positionssoliwert extern (X112)
extern/intern H=Positionssollwert intern (P-121 bis P-127)
X112.6 61 | C-Achs-Betrieb H=C-Achs-Betrieb EIN
X112.7 frei
X112.8 518 | Positionssollwert H= Positionssollwert (ibernehmen. Der
extern Gbernehmen | Positionssollwert wird beim Wechsel von L nach H
ubernommen und beim nichsten Positionsbefehl
ausgefihrt.
X112.9 519 | Nullmarke extern Beim Wechsel von L nach H wird Null erkannt.
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3 Transistor-Pulsumrichter

3.6 Pulsumrichter - Schnittstellen

Optionsbaugruppe (S1 X113.1 bis .16 nicht bei 6SC6500-0BBO1!)
S1 X113.1 Bit 0 \

X113.2 Bit 1

X113.3 Bit 2

X113.4 Bit 3

X113.5 Bit 4

X113.6 Bit 5

X113.7 Bit 6

X113.8 Bit 7

X113.9 Bit 8 > Positionssollwert extern

X113.10 Bit 9

X113.11 Bit 10

X113.12 Bit 11

X113.13 Bit 12

X113.14 Bit 13

X113.15 Bit 14 )

X113.16 Bit 15

X113.17 frei

X113.18 A 3

X113.19 A invers

i:: gg? g } Geberausgang fur NC

X113.22 B invers

X113.23 0 invers J

X113.24 P6

X113.25 M6
Optionsbaugruppe (S1 X114.1 bis .6 nicht bei 6SC6500-0BBO1!)

(S1 X114.9 bis .15 nicht bei 6SC6500-0BC01!)

51 X114.1 M6 } Geberstromversorgung

X114.2 P6

X114.3 Null invers 3

X114.4 B invers

X114.5 B

X114.6 Null } Rechteckgeber Eingang

X114.7 A invers

X114.8 A J

X114.9 innerer Schirm 3

X114.10 Null

X114.11 Cosinus invers

X114.12 Cosinus ). hochaufldsender Sinus-Cosinus-Geber

X114.13 Null invers Eingang

X114.14 Sinus invers

X114.15 Sinus J
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3 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
3.6 Pulsumrichter - Schnittstellen

3.6.2 Signalausgédnge
3.6.2.1 Analoge Signale

Nist
- P/ Pmax (z.B. zur Anzeige der abgegebenen Leistung)
= Mg

3.6.2.2 Relaismeldungen (potentialfrei)

Beachten Sie bei der Projektierung von externen AnpaBsteuerungen, daB bei Stérungen die
Relais abgeschaltet werden.

-~ Meldung Betriebsbereit mit Summenstdrmeldung

- Meldung n < npin 1) 2
- Meldung n < ny 1) 2)
- Meldung Nsoll = Nist

- Meldung M < M, H 2

- Meldung Vorwarnung Motoribertemperatur
- Meldung Y-Schaltung 1
- Meldung A-Schaltung 1)

1)  Funktion Uber Parameter umschaitbar
2) Standard-Einstellung
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3 Transistor-Pulsumrichter
3.6 Pulsumrichter - Schnittstellen

Beachten Sie bei der Projektierung von externen Anpafisteuerungen, daB bei Storungen die
Relais abgeschaltet werden.

Relais njg < ny "

G1 X141.6 216 o] Das Relais fallt bei nigt> n, ab. Einstellbar uber die
X141.5 214 E Parameter P-23 bis P-26 (abhanigig von der
X141.4 215 S Getriebestufe).

Relais Vorwarnung Motoriibertemperatur (Motor)

G1 X141.9 210 0 Das Relais fallt bei Ubertemperatur des Motors ab.
X141.8 208 E Wird die Vorwarnung nicht beachtet und die Tem-
X141.7 209 S peratur steigt weiter an, dann wird nach ca. 4 min mit

Fehlermeldung abgeschaltet.

Relais M<M, ")

G1 X141.1 109 S Das Relais fallt bei M> M, ab. Die Einstellung ber
X141.2 108 E P-47 wird auf die aktuelle Drehmomentenbegrenzung
X141.3 110 0] bezogen und bei ngy-Anderung ausgeblendet.

Relais ngg = Njgt

G1 X131.8 127 S Das Relais zieht an bei ngy = nig; unter Beriicksich-
X131.9 126 E tigung des Gber Parameter P-27 eingestellten
X131.10 128 O Toleranzbandes. Drehzahlschwankungen infolge von

Belastungsanderungen fihren nicht zum Schalten
des Relais.

Relais Betriebsbereit / Stérung

G1 X131.4 74 o) Vorwahlbar {iber Parameter P-53.
X131.3 73.1 E
X131.2 73.2 E
X131.1 72 S
Relais n<ngin %
G1 X131.7 116 0 Das Relais zieht an bei n <npy,, . Einstellbar Gber
X131.6 114 E Parameter P-21.
X131.5 115 S

") Funktion Gber Parameter umschaltbar
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3 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
3.6 Pulsumrichter - Schnittstellen

3.6.2.3 Gebersignale / Meldungen Uber Anzeige (alternativ)

Die Signale des Impulsgebers werden fur externe Verwendung auf der Ein- / Ausgabe-
baugruppe zur Verfigung gestellt. Dieser Ausgang ist Uber eine Treiberstufe im Pulsumrichter

gefihrt und so von der eigentlichen Funktion entkoppeit.
Fir diesen AnschluB wird ein Adapterkabel angeboten.

- Betriebsanzeigen:
* Pulsumrichter betriebsbereit
= Reglerfreigabe
» Drehmomentrichtung
» Getriebestufe

* Status der digitalen Eingange
* Status der digitalen Ausginge

3.6.24 Meldungen liber Anzeige

- Fehlermeldungen:

(mehrere gleichzeitige Stérungen

sind nacheinander abrufbar)

* Netziberwachung:
Frequenz
Phasenausfall
Falsches Drehfeld

* Netzunterspannung

= 2Zwischenkreisiberstrom

* Waechselrichteriberstrom

= Uberlast

* zu groBe Regelabweichung

{Blockierschutz)

= Zwischenkreisiberspannung

MeBwerte:

* Nigt

» Zwischenkreisspannung
» Zwischenkreisstrom

» Leistung im Zwischenkreis
* P/Pmax in%

* M/ Mpnax in %

* Ausgangsfrequenz

* Motortemperatur

* Netzfrequenz

Zwischenkreisunterspannung
Zwischenkreis wird nicht
geladen (Einschaltvorgang)
Istwert fehlt:
Drehzahlgeber
Spannung
Strom
Motorheiflleiter
Transistor im Wechselrichter oder
Hochsetzsteller gestort
Ubertemperatur Pulsumrichter
Ubertemperatur Motor
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3 Transistor-Pulsumrichter
3.7 Projektierungshinweis zur Dimensionierung des Zwischenkreises

3.7 Projektierungshinweis zur Dimensionierung des Zwischenkreises
fir einen Kombinationsantrieb bestehend aus SIMODRIVE 650
und SIMODRIVE 611

Ausgangsbasis fur die Auslegung ist die Ermitttung des Zwischenkreisleistungsbedarfes P, der
Vorschubantriebe. Dazu gilt technische Beschreibung 1FT4/5 und SIMODRIVE 611(Bestell-Nr.
6Z2B5420-0AG1-0BA1, Kap. 3.4.4) im statistischen Betriebsfall .

Die vom SIMODRIVE 650 noch fiir die Vorschubantriebe zur Verfigung stehende Zwischen-
kreisleistung errechnet sich wie folgt:

P =P P Motorwelle HSA
Z,VSA — "Ein,Dauer
n
PMotorwelle HSA - an der Motorwelle des Hauptspindeimotors genutze Leistung [kW]
Pein.Daver -  Dauereinspeisieistung des SIMODRIVE 650 gemal Technische Daten
der Pulsumrichter (Tabelle 3.1)
Pzvsa - far Vorschubantriebe nutzbare Zwischenkreisreserve (kW]
n - Wirkungsgrad (0,85)
P, <P

Z — 2V5A

Pz - Zwischenkreisleistung der Vorschubantriebe geman Berechnungsschema

Technische Beschreibung Drehstromvorschubantriebe [kW]

Far den dynamischen Betriebsfall ist zu (berprifen, ob die Grenzen des SIMODRIVE 650
nicht Gberschritten werden. Es sind die Spitzenleistungen aller gleichzeitig fahrenden und
beschleunigenden bzw. bremsenden Achsen zu ermittein:

— n
Pca[c”I —_ 0,8 X UZK X Imax X —
Ny

Paiemr —  2u erwartende Spitzeneinspeisleistung im treibenden Betrieb [kW]
Uz - Zwischenkreisspannung (bei SIMODRIVE 650 = 575 V) [V]
Imax - an der Achse eingestellter Spitzenstrom [A]
n/n’v - max. gefahrene Drehzahl der Achse bezogen auf die Nenndrehzahl des Motors
0,8 - Naherungswert, der das Verhaitnis EMK/UZK sowie Verluste in der Maschine und

im Umrichter berUcksichtigt

Zu berechnen ist die Summe Pcalc 111 aus allen gleichzeitig beschleunigenden bzw.
bremsenden Achsen:

Z Pcalclll < PEin/Dauer

Evtl. ist auch die Hauptspindel mit zu berucksichtigen. In jedem Fall ist die Hauptspindel-
leistung mit einzubeziehen, wenn die Beschleunigungszeiten auf Eckdrehzahl
< 500 ms sind.
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3.8 Technische Daten
AnschluBspannung
Eingangsfrequenz
Ausgangsspannung
Ausgangsfrequenz
Wirkungsgrad
Zwischenkreisspannung
Taktfrequenz

zuldssige Umgebungstemperatur

im Betrieb
bei Lagerung und Transport

Isolation

Hochspannungspriifung
Schutzart

Zul. Feuchtebeanspruchung

Kuhlart

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved
SIMODRIVE 650 Beschreibung

3 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
3.8 Technische Daten

3 AC 400 V (-15% / +10%)
45-63 Hz

3 AC 0 bis 430 V

0 bis 600 Hz

ca. 97%

DC 575V

variabel bis 1,8 kHz

0°C bis 40°C (bis 55°C bei Leistungsreduzierung)
-25°C bis 80°C

P2 [%]
100

80 -

60

40 —

20

T T—
50 60

Temperatur { °C]

Leistungsreduzierung bei erhdhter Kihimitteltemperatur

Gruppe C nach DIN VDE 0110/11.72
380V

Gerate werden nach VDE 0160/5.88 geprft
IP 00 nach DIN 40050 und IEC 144

Klasse F nach DIN 40040

Relative Feuchte im Jahresmittel < 75%
30 Tage im Jahr andauernd 95 %
an den brigen Tagen gelegentlich 85 %
fremd
Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AHO1 3-27




3 Transistor-Pulsumrichter
3.8 Technische Daten

Aufstellungshéhe Die angebenen Werte fir den Nenn- und Grenzgleichstrom
beziehen sich auf Aufsteliungshthen bis 1000 m Gber NN. Bei
Hoéhen Uber 1000 m sind die Nenngleichstrome nach unten-
stehendem Diagramm zu reduzieren.

1 Belastung in %
10

80,

60

40|

20

0 1000 2000 3000 4000 5000
Aufstellungshéhe inm —

un:}igf\-ter AnschluBstrom Aus- | Aus- |Dauer- | Dauer-| max. | Ein- Ge-
gangs- | gangs-| ein- rick- |Verlust-|{ gangs-| wicht
strom |schein-|speise- | speise- [leistung| siche-
bei bei leistunglleistungjleistung rung
Nenn- | Unter- ca.
i span- | span- (ein-
Bestell-Nr. nung | nung gebaut)

esces | [Al | Al | (Al | [kvA] | (kW] | kW) | (W] | [A] | [kg]

02-4AACD | 18 | 22 | =20 15 185| 14 | 400 45 40
03-4AACC | 27 | 30 | 30 22 185| 14 | 550 45 40
04-4AACD | 36 | 41 | 40 30 28 22 | 750 45 55
(63) 3
06-4AACD | 54 | 62 | 60 45 33 27 1100 80 55
08-4AACC | 72 | 82 | 85 60 56 45 [1500 | 2x4s5| 70
(2x63) 3)
12-4AA00 | 108 | 123 | 120" 90 87 70 |2300 | 160 90

20-4AA0O0C | 180 205 2002 150 120 100 3300 315 225

Tabelle 3.1 Technische Daten Puisumrichter

1) S6-60% (10 min Zyklus) 140 A, S6-40 % (10 min Zyklus) 150 A
2) $6-60% 220 A
3) ab Ausfihrungsstand A
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3000

2500,

2000,

1500

3 Drehstrom-Hauptspindelantriebe
3.8 Technische Daten

__________________

‘ . mitEas

4
/'\ escssm o

.....................................

6SC6503 ssdéédé -------

[ ' ' ' ' [

Bild 3

1 I T 1

7 100
25 50 5 0

Ausgangsstrom [%]

.8  Maximale Verlustleistung bei Nennspannung in Abhéngigkeit vom Ausgangsstrom- und

mit der Option E45 (Externe Entwdrmung) abgefiihrte Verlustleistung
(Die Differenz der beiden Umrichterkennlinien entspricht der Wérme, die nicht abgefihrt wird)
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3 Transistor-Pulsumrichter
3.9 Fabrikatbezeichnung

3.9 Fabrikatebezeichnung

Die Fabrikatebezeichnung (zugleich Bestelinummer) besteht aus einer Kombination von Ziffern
und Buchstaben. Sie ist in drei Blocke aufgeteilt, die durch zwei Bindestriche verbunden sind.

Der erste Block umfaBt sieben Stellen und kennzeichnet den Pulsumrichtertyp. Im zweiten
Block sind weitere Ausfuhrungsmerkmale verschliisselt. Der dritte Block ist fur zusatzliche

Angaben vorgesehen.

Aufbau der Bestellnummer fir Pulsumrichter:

Transistor-Pulsumrichter far
Hauptspindelantriebe

65C6506—4AA02-IZ,

Ausgangsstrom X 10 A

frei

frei

frei

Ausfihrungsstand

Zusatzangaben mit Kurzbezeichnung

oder in Klartext angeben

Kurzbezeichnungen:

Option " Spindelpositionieren” ohne numerische Steuerung

A73 = Option "C-Achse”

A74 =

A75 = Option "Spindelpositionieren und C-Achse”
E45 = Option "Externe Entwarmung”

E55 =

Bestellbeispiel:

Transistorpulsumrichter
besondere Ausfiihrung
”C-Achse” Kurzbezeichnung

Angaben fur die Bestellung:

3-30

Option ”Anschluiflansche fir externe Entwarmung”

6SC6506-4AA02
-Z
A73

6SC6506-4AA02-2
A73

nas’
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4 Anpaftransformatoren
4.1 Anwendungsbereich

4 AnpaBtransformatoren

4.1 Anwendungsbereich

Anpafitransformatoren sind dann erforderlich, wenn Drehstrom-Hauptspindelantriebe an
Drehstromnetzen mit anderen Spannungen als 3 AC 50/60 Hz 400 V betrieben werden sollen.
Far die Transformation der Netzspannung auf die Eingangsspannung der Transistorpuls-
umrichter werden aus wirtschaftlichen Grinden im aligemeinen Transformatoren in Spar-
schaltung verwendet. Transformatoren mit getrennten Wicklungen werden nur dann

eingesetzt, wenn der Transistorpulsumrichter vollstandig vom speisenden Drehstromnetz
isoliert werden soll.

4.2 Technische Daten der Spartransformatoren

® Nenn-Eingangsspannung (Netzspannung):
3 AC 50/60 Hz 500/460/415 V oder 3 AC 50/60 Hz 220 V

® Nenn-Ausgangsspannung 3 AC 50/60 Hz 400 V

® KurzschluBspannung: max. 3 %, um bei einer nach DIN VDE 0160 noch zuldssigen
Netzspannungsform ein Ansprechen der Umrichter-Uberwachung zu vermeiden

® Schutzart: IP 00 nach DIN IEC 34-5
® Ausfihrung: T55/H (T40/B bei 4AP42)

¢ Einschaltstrombegrenzung: nicht erforderlich

Typenzuordnung:
Transistor- | Mind. Spartransformator Spartransformator
puls- erforderl. | Eingangsspannung Eingangsspannung
umrichter | Trans- 3 AC 50/60 Hz 500/460/415 V 3 AC 50/60 Hz 200 V
formator-
Nenn- Bestell-Nr. Gewicht, | Bestell-Nr. Gewicht,
leistung etwa etwa
Typ kVA kg kg
6SC6502 15 4AP4281-8XX10-8W 25,5 4AU3071-1SX10-8X 45
6SC6503 21 4AU3061-8XX10-8W 45 4AU3661-1SX10-8X 60
65C6504 28 4AU3081-8XX10-8W 45 4AU3681-1SX10-8X 60
6SC6506 41 4AU3671-8XX10-8W 60 4AU3981-1SX10-8X 80
6SC6508 55 4AU3971-8XX10-8W 80 4BU4381-15X10-8X 120
6SC6512 82 4BU4371-8XX10-8W 120 4BU4781-1SX10-8X 160
6SC6520 130 4BU4581-8XX10-8W 135 4BUS381-1SX10-8X 220

- MaBe in Kap. 6.7
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5 Montagehinweise
5.1 Drehstrommotoren

5 Montagehinweise

A WARNUNG A

Dieses Gerat wird elektrisch betrieben. Beim Betrieb elektrischer Geriite
tehen zwangsléufig bestimmte Teile dieser Gerate unter gefahrlicher

Spannung. UnsachgemaBer Umgang mit diesem Gerat kann deshalb zu

Tod oder schweren Korperverletzungen sowie erheblichem Sachschiaden
Uhren. Beachten Sie daher alle in diesem Kapitel und auf dem Produkt
elbst aufgefihrten Warnhinweise.

Die Instandhaltung des Gerétes darf nur durch entsprechend
qualifiziertes Personal erfolgen,

Vor Beginn dieser Arbeiten ist das Gerit vom Netz zu trennen und zu
erden.

Es durfen nur die vom Hersteller zugelassene Ersatzteile verwendet
werden.

Die vorgeschriebenen Wartungsintervalle und MaBnahmen sowie die
Vorgehensweise bei Reparatur und Austausch sind unbedingt
einzuhalten.

WARNUNG

Alle Arbeiten nur im spannungslosen Zustand der Anlage vornehmen!
Wegen der eingebauten Dauermagnete liegt bei rotierendem Laufer
an den Motoranschiussen Spannung an.

Der Motor ist gemaB dem mitgelieferten Schaltbild anzuschlieBen.

Nach dem Motorenanbau ist die Bremse (falls vorhanden) auf ihre
einwandfreie Funktion zu prifen!

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AH01 5-1
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5 Montagehinweise
5.1 Drehstrommotoren

5.1 Drehstrommotoren

5.1.1 Anbau der Drehstrommotoren

WARNUNG

eim Transport alle vorhandenen Hebedsen verwenden.

® Die Drehstrommotoren 1PH6 sind dynamisch ausgewuchtet. Hochdrehende Motoren
(Option L37) werden grundsétzlich mit Halbkeil gewuchtet. Die Ubrigen Motoren werden
z.Zt. mit voller PaBfeder gewuchtet. Aufgrund einer Anderung der Wuchtungsvorschrift fir
elektrische Maschinen (DIN ISO 8821) ist auch hier mit einer Umstellung auf Halb-
keilwuchtung zu rechnen (voraussichtlich Anfang 1992). Halbkeilgewuchtete Motoren sind
mit einem "H” am Wellenspiegel gekennzeichnet.

® Bei hochdrehenden Motoren empfehlen wir, nach Aufziehen von Kupplungen oder Riemen-
scheibe die gesamte Einheit dynamisch nachzuwuchten.

® Verwenden Sie beim Aufziehen von Antriebselementen grundsatzlich eine geeignete
Vorrichtung und benutzen Sie das Gewinde im Wellenende.

® Es ist darauf zu achten, da bei Montage und Inbetriebnahme des Motors keine Schiage
oder Axialdruck auf das Wellenende erfolgen.

® Genaues Ausrichten und guter Wuchtzustand aufgezogener Antriebselemente sind die Vor-
aussetzung fir einen ruhigen, erschutterungsfreien Lauf. Vor allem bei den hochdrehenden
Motoren ist bei Flanschanbau auf einen steifen Anbau zu achten, um die Anbaueigenfre-
quenz maglichst hoch zu legen, damit sie oberhalb der maximalen Umdrehungsfrequenz
bleibt.

® Die Drehstrommotoren mussen so aufgestellt werden, daB die Kihlluft ungehindert zu- und
abstromen kann. Erwdrmte Abluft darf nicht wieder angesaugt werden.

® Die VerschluBbleche der Schraublécher zur FuBbefestigung sind nach der Montage des
Motors wieder anzubringen.

VORSICHT

Werden die Motoren in Bauform IM V 36 (Welle senkrecht nach oben)
verwendet, so ist sicherzustellen, daB die Motoren nicht von oben mit

Flissigkeiten beaufschlagt werden. Bei stauender Flissigkeit ist mit
negativer Beeintrachtigung des Lagers und des Lagerfettes zu rechnen.
Bei dauernder Beaufschlagung mit Flissigkeiten (z.B. Getriebeol) ist
ein Wellendichtring vorzusehen.

® Bei Flanschanbau von Motoren kann bei zu "weichem” Anbau die Schwinggute des Motors
negativ beeinfluBt werden. Es ist hier auf einen steifen Anbau zu achten oder der Motor am
BS-FuB zu unterstutzen.
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5 Montagehinweise
5.1 Drehstrommotoren

5.1.2 Anschluf3 der Drehstrommotoren

WARNUNG

Uberzeugen Sie sich vor jeder Arbeit am Drehstrommotor, daf3 er
abgeschaltet und gegen Wiedereinschalten gesichert ist !

Beachten Sie Leistungsschildangaben und Schaltbild im
Klemmenkasten. Bemessen Sie die AnschluBleitungen ausreichend.

VORSICHT

Drehstrommotoren dirfen nur mit dem zugeordneten Pulsumrichter
betrieben werden. Ein Betreiben am Netz (z.B. Notbetrieb) ist
unzulassig und fuhrt zur Beschadigung des Motors.

® Das Klemmenkastenoberteil mit Klemmenbrett kann um je 90° gedreht werden. Beim An-
schiuB am Klemmenbrett sind die AnschluBleitungen entsprechend der Nennstromstirke zu
bemessen und die GroBe von Kabelschuhen passend zu den Abmessungen der Klemmen-
bolzen auswahlen.

® Die Motorleitungen sind verdrillt oder als dreiadrige Kabel mit zusatzlichem Erdleiter aus-
zufihren. Die Leiterenden nur so weit abisolieren, daB die verbleibende Isolation bis zum
Kabelschuh oder Klemme reicht.

® Die AnschluBleitungen sind im Klemmenkasten freiliegend so anzuordnen, daB der Schutz-
leiter mit Uberlange verlegt ist und die Isolation der Leitungsadern nicht beschéadigt werden
kann. Fir Zugentlastung der AnschluBleitungen ist zu sorgen.

® Achten Sie darauf, daB folgende Mindestluftstrecken eingehalten werden:
Anschiufspannungen bis 500 V: Mindestluftstrecke 4,5 mm

¢ Nach dem AnschlieBen ist zu kontrollieren, ob
- das Klemmenkasteninnere sauber und frei von Leitungsresten ist,
- alle Klemmschrauben fest angezogen sind,
- die Mindestluftstrecken eingehalten sind,
- die Leitungseinfiihrungen zuverlassig abgedichtet sind,
- unbenutzte Einfihrungen verschlossen und die VerschluBelemente fest eingeschraubt
sind und
- alle Dichtflachen ordnungsgemaR beschaffen sind.

¢ Die von der Umgebungsluft durchstromten Kiihiluftwege sollen je nach dem am Einsatzort
vorliegenden Verschmutzungsgrad regelmaBig gereinigt werden, z. B. mit trockener, dlfreier
Druckluft. Bei oberflachengekihiten Maschinen geniigt es hinsichtlich des Maschinen-
innenraumes normalerweise, diesen anlaBlich der normalen Uberholungsarbeit zu reinigen.
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5 Montagehinweise
5.1 Drehstrommotoren

5.1.3 Y-/ A - Umschaltung

Durch die Verwendung einer Y-/ A - Umschaltung kann bei Motoren mit groBeren Konstant-
leistungsbereichen (— Wide-range Motoren) Umrichterleistung eingespart werden.

Bei kleineren Drehzahlen wird der Antrieb in Stern (hohes Drehmoment) und bei héheren
Drehzahlen in Dreieck (hohes Kippmoment) betrieben. Die Umschaltung ist auch wahrend des
Laufes maoglich. Der Umschaltbefehl wird von der Numerik gegeben.

5.1.3.1 Schaltung
® Schaltungsaufwand

Far den Betrieb der Y- / A - umschaltbaren 1PH8-Motoren sind 2 Hauptschitze und 2 Hilfs-
schutze motorseitig notwendig. Die Ansteuerung der Hilfs- bzw. Hauptschitze erfolgt iiber die
softwaremaBig frei anwahlbaren Relaismeldungen "n < npy,y", "n > ny” und "N < n,”. Die
Verdrahtung der Hilfs- und Hauptschitze kann dem Stromlaufplan entnommen werden.

Bei der Wahl der Ansteuerspannung fir Hilfs- und Hauptschitze sind die spezifizierten Schalt-
spannungen (AC 60 V, DC 30 V) der Relaisausgange "n < Nmin”, "N > n,” und "N < n,"” zu
beachten.

® Schaltungsbeschreibung

Zur Vermeidung unzuldssiger Betriebszustinde sind neben einer softwaremaBigen Ver-
riegelung der Relaisausgéange zusatzlich noch A-Schiitz K1 und Y-Schiitz K2 gegenseitig
verriegelt.

Die Umschaltung von Y- auf A-Betrieb solite bei 1250 min-1 erfolgen, da ab diesem Drehzahl-
wert der Typenpunkt-Nennstrom bei Nennleistung nicht iberschritten werden kann.

Grundsatzlich kann allerdings der gesamte Drehzahistellbereich sowohl im Y-Betrieb als auch
im A-Betrieb durchfahren werden.

Im Y-Betrieb ist der Verlauf der Drehmomentkippgrenze zu beriicksichtigen - nur bei stark
reduzierter Nennleistung kann np,, angefahren werden.,

Im A-Betrieb kann der gesamte Drehzahistellbereich unter der Bericksichtigung durchfahren
werden, da3 bei Drehzahiwerten unterhalb 1250 min-1 mit reduzierter Nennleistung bzw.
Uberlast gefahren wird, da andernfalls der Typenpunkt Nennstrom bzw. Uberstrom Gber-
schritten wird. Bei Nichtbeachtung erfolgt die Uberstrommeldung.

Ein Umschaltbefehl von A- auf Y- bzw. Y- auf A-Betrieb wird bei Drehzahlen > 3000 min-1
softwaremaBig verriegelt, da ab 3000 min-! bis Nmax keine Abmagentisierung- bzw.
Aufmagnetisierungsvorgange eingeleitet werden kénnen. Ab 100 Hz-Umrichterausgangs-
frequenz ist ausschlieBlich der Betrieb mit max. Grundwellenspannung maéglich.
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5 Montagehinweise
5.1 Drehstrommotoren

WARNUNG

Wahrend der Umschaltphase von Y- auf A-Betrieb darf dem 1PH6-Motor

kein Drehmoment abverlangt werden. Dabei muB fir
Schitzumschaltzeiten, Sicherheitszeiten, Abmagnetisierungs- und
Aufmagnetisierungsvorgéange eine Mindesttotzeit von 2 sec. beriicksichtigt

e Stromlaufplan fur Stern-/Dreieckumschaltung

I Stromversorgung
| Hiltsschitz
\ \ \ Kx ™) K1\ | max. 60 V AC oder
k2h[_] [ Jkwn | max. 30 V DC
4 {? 0
N
!
\Kx =) \kih \K2h |
|
|
R |
Utvi|wil u2fva w2y, I
v2 ,l K2 /— Ki |
w3 :
|
K1i ? | k2{ ¥ ] |
L g 4 *}
Q 4 .
Impuls- Y/A-

freigabe. Umschaltung

‘) Eine Eingangsklemme wahibar aus KI. 118, 119, 158, R
®) Zwei Relaisausgédnge wahibar aus Ki. 108 - 109, 114 - 115, 214 - 215
™) Nur durch Gffnen von K1 und K2 ist kein sicherer Betriebshalt gewdhrieistet. Deshalb solite
aus sicherheitstechnischen Grinden eine galvanische Trennung durch dieses Schiitz erfolgen.
1) AC
2) DC
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5 Montagehinweise
5.1 Drehstrommotoren

5.1.3.2 Dimensionierung der Schiitze

Die Dimensionierung der Hauptschitze muB auf Motorennennstrom und Uberlastfaktor

abgestimmt sein.

Zur Projektierungsunterstiitzung kann der folgenden Tabelle die Zuordnung 1PH6-
Motor/Hauptschiitze und Hilfsschitze entnommen werden:

Drehstrommotor Uberlastfaktor IN/A Empfohlener Empfohilener
Schiitztyp / Hilfsschdtztyp
K1/K2 K1h, K2h
Gebrauchs-
kategorie AC 1
1PH6133-4CB8.-2 1,0 17,0 3TB40 3TF2
1PH6133-4CB8.-Z 1,2 19,0 3TB40 3TF2
1PH6133-4CB8.-2Z 1,4 23,0 3TB42 3TF2
1PH6133-4CB8.-Z 1,6 27,0 3TB42 3TF2
1PH6137-4CB8.-Z 1,0 27,0 3TB42 3TF2
1PH6137-4CB8.-Z 1,2 ~ 30,0 3TB42 3TF2
1PH6137-4CB8.-2 1,4 36,0 3TB44 3TF2
1PH6137-4CB8.-Z 1,6 43,0 3TB44 3TF2
1PH6163-4CB8.-2 1,0 43,0 3TB44 3TF2
1PH6163-4CB8.-Z 1,2 52,0 3TB46 3TF2
1PH6163-4CB8.-2 1,4 61,0 3TB46 3TF2
1PH6163-4CB8.-Z 1,6 69,0 3TB46 3TF2
1PHE6167-4CB8.-Z 1,0 49,5 3TB46 3TF2
1PH6167-4CB8.-2 1,2 60,0 3TB46 3TF2
1PH6167-4CB8.-Z 1,4 70,0 3TB46 3TF2
1PH6167-4CB8.-Z 1,6 79,0 3TB46 3TF2
1PH6186-4CB8.-Z 1,0 55,0 3TB46 3TF2
1PH6186-4CB8.-Z 1,2 66,0 37B46 3TF2
1PH6186-4CB8.-Z 1,4 77,0 3TB46 3TF2
1PH6186-4CB8.-Z 1,6 88,0 3TB48 3TF2
1PH6206-4CB8.-Z 1,0 77,5 3TB46 3TF2
1PH6206-4CB8.-Z 1,2 93,0 3T7B48 3TF2
1PH6206-4CB8.-Z 1,4 109,0 3TB50 3TF2
1PH6206-4CB8.-Z 1,6 124,0 3TB50 3TF2

5.1.3.3 C-Achsbetrieb bei Y/A -umschaltbaren Motoren

Der C-Achsbetrieb ist nur in Sternschaltung méglich. Die Klemmenanforderung "C-Achse” hat
Prioritat vor der Anforderung "Dreieck”.

Wird bei angewdhiter Dreieckschaltung und Drehzahl gréBer Null C-Achse angefordert, bremst
der Antrieb auf Drehzah! Null ab. Darauf folgt die Umschaltung nach Stern und der Eintritt in

den C-Achs-Modus.
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5 Montagehinweise
5.1 Drehstrommotoren

5.1.3.4 Master-/Slaveantrieb

Zwei SIMODRIVE Hauptspindelantriebe konnen mechanisch starr gekoppelt betrieben werden,
wenn der Masterantrieb drehzahl- und der Slaveantrieb drehmomentgeregeit werden.

o
» Masterantrieb
N , Starre oder
T ¥ quasistarre
Verbindung,
die auch
- betriebsmanig
M geldst werden
Slaveantrieb —{ 3 ~ kann
Msouout
(P-68 Adresse 0 2 E A H)
Bild 2.1 Ubersichtsschaitbild Zwillingsantrieb
e Starre Verbindung der Antriebe
P24) 9
i ‘ - / Y 56 63 -—0\621—
- l\,. - 1 ; 14 64 o2}
2.B. von NC il H77 ®9) 81 ——o o924
71 16 (DAU2 Ausgang)
.
'y
(P24) 9
N dg
1 56 63 __—_o\d_d.
l\ 7114 64 ‘.——o\od_si.
81 b gTp-54
158
Slaveantrieb
(qrehmomentgeregeh)
Bild 5.2 Verdrahtung der Ansteuerlogik bei starrer Verbindung der Antriebe
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5 Montagehinweise
5.1 Drehstrommotoren

Bild 5.2 zeigt die Verdrahtung der Ansteuerlogik fir den Fall, daB die beiden Antriebe nie
betriebsmaBig entkoppelt werden. Bei dieser Art von Regelungen muB bei allen statischen und
dynamischen Belastungen der Antriebe die Kopplung momentenfrei sein, d.h. die Maschinen
dirfen sich nicht gegenseitig antreiben.

Werden zwei Maschinen verschiedenen Typs oder mit unterschiedlicher Ubersetzung der
Getriebe verwendet, sollten die Motoren nicht dynamisch an der Momentgrenze betrieben
werden. Drehzahlanderungen dirfen nur Gber den Sollwertkanal des Masterantriebes
vorgenommen werden.

Bei Impulssperre trudeln die Antriebe aus. Reglersperre darf am Slaveantrieb erst bei Motor-
stillstand gegeben werden. (2.B. Gber n<ny,p).

Der Hochlaufgeber (Parameter P-16 und P-17) muB so eingestelit werden, daB die Antriebe
dynamisch nicht die Momentbegrenzung erreichen.

Far den Master- und Slaveantrieb sollten getrennte Ansteuerrelais verwendet werden (z.B.
nicht beide Klemmen 63 auf einen Kontakt schalten), damit die beiden 24-V-Stromversor-
gungen der Antrieb untereinander potentialfrei bleiben.

(P24) 9
_1“| > '-\1 56 o
n.J\’  — — 14 64 f——o ’3 i
T 77 (BS) Bl ™%
2.B. von NC 16 (DAU2) _—
' y
\° d;
R
{P24) 9
A 63 L o~~yd4y
> 56 d
i 14 64 —0\0?5-0
. 81— ds
158 f—— 4 ¢
Slaveantrieb

Bild 5.3  Verdrahtung der Ansteuerlogik bei quasistarrer Verbindung der Antriebe
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5 Montagehinweise
5.1 Drehstrommotoren

Bild 5.3 zeigt die Verdrahtung der Ansteuerlogik fir den Fall, daB die beiden Antriebe betriebs-
maBig entkoppelt werden kénnen, z.B. wenn die Motoren Uber ein Werkstick gekoppelt sind.
In diesem Fall missen die Antriebe zusatzlich zum Zwillingsbetrieb auch noch getrennt dreh-
zahlgeregelt gefahren werden kdnnen.

Das Relais d7 schaltet den Slaveantrieb vom drehzahlgeregelten Betrieb um auf den momen-
tengeregelten Betrieb. Diese Umschaltung darf nur méglich sein, wenn gewahrleistet ist, daf
die beiden Motoren mechanisch gekoppelt sind (Riuckmeldung).

Die Betriebsart drehzahlgeregelt getrennt fahren darf nur moglich sein, wenn die Motoren nicht
gekoppelt sind. Diese Betriebsart muB uber Klemme 64 angewéhit werden, d.h. der Drehzahl-
soliwert muB auf beide Antriebe geschaltet werden,der nicht laufen soll erhalt keine Regler-
freigabe.

Zur Kopplung der Antriebe kdnnen auch die Klemmen 78 und 77 und 16 am Masterantrieb
verwendet werden. Diese Kopplung ist dann feinstufiger.

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved Bestell-Nr. 6285 420-0AH01 5-9
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5 Montagehinweise
5.2 Pulsumrichter

5.2 Pulsumrichter

5.2.1 Einbau der Pulsumrichter

® Die Pulsumrichter sind zur Aufstellung in abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten
geeignet (DIN VDE 0558 Teil 1a, Abschnitt 5.4.3.2.1 und 5.4.3.2.2). Insoweit besteht im
Betriebszustand Schutz gegen direktes Beriihren.

® EinbaumaBe und Lage der Befestigungspunkte entnehmen Sie bitte den MaBbildern.

® Die Pulsumrichter sind fiir senkrechte Montage in Schranken oder Maschinengestellen
bestimmt. Sie sind mit den Einspeise- und Motoranschliissen nach unten zu montieren.

® Ungehinderte Luftzufuhr und -abfuhr ist sicherzustellen. Ober- und unterhalb der Pulsum-
richter muB ein Raum von 100 mm freigehalten werden. Die Pulsumrichter miissen so ein-
gebaut werden, daB sie vor leitfahigen Staubablagerungen geschutzt sind.

® Werden mehrere Gerite (ibereinander angeordnet, muB durch Luftleitbleche oder aus-
reichendem Abstand die bereits erwarmte dirkte Abluft von dem oberhalb aufgebauten
Transistor-Pulsumrichter ferngehalten werden, oder eine Leistungsreduzierung gemas
Abschnitt 3 berucksichtigt werden.
5.2.2 AnschluB der Pulsumrichter
Achtung!

A Die Baugruppen des Transistor-Pulsumrichters enthalten
elektrostatisch gefahrdete Bauelemente (EGB).

‘ z .‘ Bei der Handhabung sind die Hinweise geman Abschnitt

5.2.3 zu beachten.

® SchiieBen Sie die Pulsumrichter geman AnschluBvorschiag (Bild 5.5) an.

VORSICHT

Die Einspeisung darf nur von einem geerdeten Netz vorgenommen
werden. Achten Sie auf phasenrichtige Zuordnung fiir Rechtsdrehfeld
der Einspeisung und der Verbindung Pulsumrichter - Drehstrommotor.

® Die Erdleitungen der Einspeisung und der Motorzuleitung miussen auf der Erdschiene
(Erdungsbolzen) des Pulsumrichters zusammengefihrt werden. Eine unzureichende Erdung
des Motorgehduses fihrt zu kapazitiven Ausgleichsstromen und damit zu Stérungen in den
elektronischen Komponenten.

¢ Die Abdeckung des Pulsumrichters muB im Betrieb festgeschraubt sein, um eine Erdver-
bindung sicherzustellen

¢ Die Pulsumrichter sind mit den eingebauten Sicherungen vollkommen geschitzt. Die im
AnschluBvorschiag (Bild 5.3) gezeigten Sicherungen sind Leitungssicherungen nach
DIN VDE 0100.

5-10 © Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 6ZB5S 420-0AHO1
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5 Montagehinweise
5.2 Pulsumrichter

e Die Soll- und Istwertleitungen sind geschirmt und getrennt von den Lastspannungsleitungen
zu verlegen. Die Steuerleitungen fiir die Reglerfreigaben und die Stromversorgung sind von
Schitzsteuerleitungen raumlich zu trennen.

® An der Schirmleiste des Pulsumrichters (bei 6SC6504-20) bzw. am AnschluB3bolzen X131
der Stromversorgungsbaugruppe G01 (bei 6SC6502-03) sind die ordnungsgemaBe
Schirmung der Impulsgeberleitung und das gemeinsame Potential von Drehstrommotor und
Pulsumrichter sicherzustellen.

® Zur galvanischen Trennung des Drehstrommotors von treibenden Spannungen kann aus
sicherheitstechnischen Grinden zwischen Drehstrommotor und Pulsumrichter ein Schalt-
schitz eingeschaltet werden. Dieses Schaltschiitz muB3 zwischen Drehstrommotor und Puls-
umrichter angeordnet werden, weil auch nach "Netz-Aus™ der Zwischenkreis noch Energie
gespeichert hat.

VORSICHT

Das Schitz darf k ein e s falls unter Last geschaltet werden. Ein
dabei entstehender Lichtbogen kann die Leistungstransistoren zerstoren.

® Esist durch die Steuerung sicherzustellen, da3 dieses Schitz nur bei Impulssperre
(Klemme 63 nicht angesteuert) geschaltet wird. Weiter ist die Klemme 63 mit einem
Hilfskontakt des Schaltschiitzes zusatzlich zu verriegeln.

o Es ist dariberhinaus ein abfallverzdgertes Schiitz zu verwenden, damit auch bei Netzausfall
die Pufferzeit des Pulsumrichters Uberbriickt wird. Das Schaltschutz muB3 die maximale
Reaktionszeit der Klemme 63 (Impulsfreigabe) von 40 ms Uberbriicken. Bei einem gleich-
strombetétigten Schiitz (3TB4.17-0B) ist dies einfach mit einer Freilaufdiode (3TX6406-0H)
Uber die Schitzspule zu erreichen.

VORSICHT

Wird auf der Netzseite des Umrichters direkt vor dem Umrichter ein
Schitz eingeschaltet, so ist sicherzustellen, da dieses Schiitz nur bei
Impulssperre des Umrichters (KI.63) geschaltet wird. Zwischen Impuls-
sperre und Schalten des Schitzes muB eine Mindestwartezeit von 40ms
eingehalten werden. Bei Nichtbeachtung kdnnen Sicherungen fallen oder
Thyristoren durch Uberkopfziindung beschadigt werden.

® Ein Netzausfall wahrend des Betriebes fihrt aufgrund der Netzreaktanz nicht zu
Sicherungsfallen oder Schadigung des Umrichters

® Bitte beachten Sie auch den Klemmenplan.

Beachten Sie die Entladezeit (ca. 4 Minuten) der

Zwischenkreiskondensatoren !
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5 Montagehinweise
5.2 Pulsumrichter

® Der Puisumrichter ist bei Beachtung der unter Abschnitt Montage gemachten Angaben
wartungsfrei.

® Wir empfehlen bei ibermaBiger Verschmutzung den Pulsumrichter mit trockener und élfreier
Druckluft zu reinigen, um Spannungsiberschlage und verminderte Kihlung zu verhindern.

5.2.3 Handhabung von Baugruppen

Achtung!

A Baugruppen/Bauelemente, die dieses Warnsymbol tragen
(durchgestrichene, gelbe Hand auf schwarzem Dreieck) sind gefahrdet,

‘ z .‘ wenn sie elektrostatisch aufgeladen werden.

Bitte beachten Sie deshalb nachstehend aufgefithrte Hinweise:

Grundsaétzlich gilt, daB elektronische Baugruppen nur dann beriihrt werden sollen,
wenn dies wegen vorzunehmender Arbeiten unvermeidbar ist.

Vor dem BerUhren einer elektronischen Baugruppe muB der eigene Korper ent-

laden werden. Dies kann in einfachster Weise dadurch geschehen, daB unmittelbar
vorher ein leitfahiger, geerdeter Gegenstand ber(ihrt wird (z.B. metaliblanke
Schaltschrankteile, Steckdosenschutzkontakt).

Baugruppen dirfen nicht mit hochisolierenden Stoffen (z.B. Kunstsfoffolien,
isolierende Tischplaten, Bekleidungsteilen aus Kunstfaser) in Beriihrung gebracht
werden.

Baugruppen durfen nur im spannungsfreien Zustand gesteckt oder gezogen

werden

Signalspannungen durfen nur bei eingeschalteter Versorgungsspannung anliegen.

Baugruppen und Bauelemente sind grundsitzlich in leitfahiger Verpackung (z.B.

metallisierte Kunststoffschachteln, Metallbiichsen) aufzubewahren oder zu
versenden.

Soweit Verpackungen nicht leitend sind, miassen Baugruppen vor dem Verpacken
leitend umhiilit werden. Hier kann z.B. leitfahiger Schaumgummi oder Haushalts-
alufolie verwendet werden.

5-12
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AnschluBklemmen Pulsumrichter 6SC6502 und 6SC6503

5 Montagehinweise
5.2 Pulsumrichter

Leistungsteil

U1,V1,W1 | Stitzer a NetzanschiuB E |3AC50/60Hz380V Anschlu M6
PE1 Schutzleiter E jov

U2,v2,wWw2 | A1 Motoranschiuf3 A |3 AC 300 Hz 430 V 6 mm2
PE2 Schutzieiter Motor A Jov

PE G01-X131 m Schirmanschlul Geberkabel ov Anschlu3 M6
Elektroniksignale, analog

56 U1- X111.1 c | Drehzahl-Sollwert 1 (+) E |DC +10V 1,5 mm2
14 U1- Xt11.2 ¢ | Drehzahl-Soliwert 1 (- ) E |DC -10V 1,5 mm?2
15 U1-X111.3 c A M 1,5 mm2
24 Ut-X111.4 c | Drehzahl-Sollwert 2 (+) E |DC +10V 1,5 mm?2
8 U1-X111.5 c | Drehzahl-Sollwert 2 (- ) E |DC -10V 1,5 mm?2
75 Ut- X117 ¢ | Drehzahi-Istwert A IDCOVbist10V;5mA | 1,5 mm2
76 Ut- X111.8 ¢ | Drehzahi-istwert BS |ov 1,5 mm?2
16 Ut-X111.9 c{P /Pmax A JDCOVbis+10V.5mA | 1,5 mm2
77 Ut-X111.10 ¢ [P /Pppay BS |ov 1.5 mm2
18 U1-X111.11 ¢ | Wahlausgang (14 bit) A |DCOVbist10V.5mA | 1,5 mm2
78 Ul-X111.12 ¢ | Wahlausgang (14 bit) BS |ovV 1,5 mm2
47 U1-X111.13 ¢ | P 10| Referenzspannung fur A |DC +10V; 10 mA 1,5 mm?2
69 Ut-X111.14 ¢ |[M die Vorgabe eines A Jov 1,5 mm?2
46 U1l-X111.15 ¢ [ N10 Drehzahlsollwertes A {DC -10V; 10 mA 1,5 mm2
Elektroniksignale, digital

9 Ui-X1211  d | P24 - extern (Hilfsspannung) A |'DC+24V 100 mA 1,5 mm?2
19 U1-X121.2 d | BS fur DC 24 V und Freigaben | A/E| OV 1,5 mm?2
63 U1-X121.3 d | Impulsfreigabe E |DC+18Vhis +30V | 1,5 mm2
64 U1-X121.4 d | Reglerfreigabe E |DC+18Vbis +30V | 1,5 mm?
81 U1-X1215 d | Hochlaufgeber-Schnellstopp E |DC+18Vbis +30V |1,5mm?2
62 U1-Xx121.6 d | Hochlaufzeit Null setzen E |DC+18Vbis +30V | 1,5 mm2
111 U1-X121.7 d | Drehmomentbegrenzung E |DC+18Vbis +30V |1,5mm2
60 U1-X121.8 d | Pendein E |DC+18Vobis +30V |15 mm2
117 U1-X121.9 d | Getriebestufe 2 E |DC+18Vbis +30V |1,5mm2
118 %) Ut-X121.10 d | Getriebestufe 3 E |DC+18Vbis +30V | 1,5 mm2
119 %) Ut-X121.11 d | Getriebestufe 4 E |DC+18Vhis +30V | 1,5 mm?2
158 %) U1-Xt21.12 d | Drehmomentsteuerung E |DC+18Vbis +30V | 1,5 mm2
R M U1-X121.13 d | Fernquittierung E |DC+18Vbis +30V |1,5mm?2
Relaiskontakte

72 G0.2-X131.1 e S |1ACB0V 5A 1,5 mm?2
73.2 G0.2-X131.2 e | Betriecbsbereit E |1AC60V 5A 1,5 mm?2
73.1 G0.2-X131.3 e | Storung E |1ACB0V 5A 1,5 mm2
74 G0.2-X1314 e O |1ACB0V 5A 1,5 mm?2
115 =) G0.2-X1315 e S |1AC60V 5A 1,5 mm2
114 G0.2-X1316 e [N < Ny E |1ACG0V 5A 1,5 mm2
116 G0.2-X131.7 e O |1ACB0V 5A 1,5 mm2
127 G0.2-X1318 e S |1tAC6B0V 5A 1,5 mm2
126 G0.2-X131.9 e |ngy = Nig E |1AC60V 5A 1,5 mm2
128 G0.2-X131.10 e O |tAC60V 5A 1,5 mm2
109 =) G0.2- X141.11 e S |1AC60V 5A 1,5 mm?2
108 G02-X141.12e |M < M, E |1ACB0V 5A 1,5 mm?2
110 GO.2- X141.13 e O J1ACB60V 5A 1,5 mm?2
2156 ™) G0.2- X141.14 ¢ S |[1ACB0V 5A 1,5 mm?2
214 G0.2-X141.15¢e |n < n, E |1ACB0V 5A 1,5 mm2
216 G0.2- X141.16 e O |1AC60V 5A 1,5 mm2
209 G0.2-X141.17 e S J1AC60V 5A 1,5 mm2
208 G0.2- X141.18 e | Vorwarnung Motoribertemp. E |1ACB0V 5A 1,5 mm2
210 G0.2-X141.19 e O |1tACB0V 5A 1,5 mm2
i Multifunktions-Eingabe, iiber Parameter umschaitbar
) Funktion dber Parameter umschaltbar
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5 Montagehinweise

5.2 Pulsumrichter

AnschluBklemmen Pulsumrichter 6SC6502 und 6SC6503 (Fortsetzung)

Optionsbaugruppe
501 S1-X111.3 h S |1AC80V 5A 1,5 mm2
503 §1-X111.2 h | Position erreicht 1 E |1TAC60V 5A 1,5 mm?2
502 S1-Xt111.1 h O [1AC60V 5A 1,5 mm2
541 S1-X1116 h S J1AC6B0V 5A 1,5 mm2
543 S1-X111.5 h | Position erreicht 2 E |TtAC60V 5A 1,5 mm?2
542 $1-X111.4 h O |1ACB0V 5A 1,5 mm?2
S1-X112.1 i | M24 extern AEIOV 1,5 mm2
512 S1-X112.2 i | Positionieren EIN E |DC +12V bis +30V | 1,5 mm2
516 St-X1123 | 1./ 2. Position E JDC +12V bis +30V { 1,5 mm2
513 S1-X112.4 i | Inkrementell positionieren E {DC +12V bis +30V | 1,5 mm2
517 S1-X1125 i | Positions-Sollwert extern / intern E |DC +12V bis +30V | 1,5 mm2
61 S1-X1126 i | C-Achsbetrieb EIN E |DC +12V bis +30V | 1,5 mm2
518 Si1-X1128 i | Pos. Soliwert extern ubernehmen E |DC +12V bis +30V | 1,5 mm2
519 S1-X1129 i | Nullmarke extern E |DC +12V bis +30V ] 1,5 mm?
Stecker S§1-X113 j | Positions-Sollwert extern E | High:DC + 12 bis + 30 V| geschirmtes Kabel
Stecker S1-X113 | | Geberausgang fur NC A | +5V >150-Q-Burde | geschirmtes Kabel
Stecker S1-X114  k | Gebereingang (Rechteck) E | +5V 18kQ-100 | geschirmtes Kabel
Stecker S1-X114 k| Gebereingang (Sinus) E | kQ geschirmtes Kabel
Stecker N1-X131 | Digitale Schnittstelle zu PG E/A | pA Schnittst.-Baustein
Geber
Stecker U1- X131 Gebereingang, Motortemp. E | +5Vv 1.8kQ-100kQ | geschirmtes Kabel
Stecker U1- X231 Gebersignale, (gepuffert) A | +5V > 150-Q-Birde | Flachbandkabel
E= Eingang O = Offner BS =Bezugspotential fir Analogausgaben (DAU)
A= Ausgang 8 = SchiieBer
U1 GO1 At
c= X111
d= X121;
e= X131
¢ und X141,
2 g = X231
d X131,
7 U2 h = ;,1711;
utr vi wi E 9 \'4 i= X112;
w2 j = X113;
MEM N i k= 114;
PE1
O |+ 1] 1+ \
Stitzer a PE2
Bild 5.4 Einbauorte der Klemmen, Pulsumrichter 6SC6502 und 6SC6503
u1 = Ein- / Ausgabebaugruppe N1 = Regelungsbaugruppe S1 = Option "Spindelpositionieren”
G02 = Zentralbaugruppe GO1 = Stromversorgung 1 und "C-Achse”
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5 Montagehinweise
5.2 Pulsumrichter

AnschluBBklemmen Pulsumrichter 6SC6504, 6SC6506, 6SC6508,6SC6512, 6SC6520

Leistungsteil
U1,V1,W1 | Stotzer a Netzanschiu3 E |3ACS50/60Hz380 | AnschiuB M6
PE Schutzleiter E |V
U2,v2,W2 | Stutzer b Motoranschiu A jOoV AnschiuB M6 7}
PE Schutzleiter Motor A |3 AC 300 Hz430V
X600 Klemmen n Anzapfung Zwischenkreis A OV
Elektroniksignale, analog
56 Ut- X111.1 ¢ | Drehzahl-Soliwert 1 (+) E |DC +10V 1,5 mm?2
14 U1-X111.2 ¢ | Drehzahl-Soliwert 1 ( - ) E |DC -10V 1,5 mm?2
15 U1- X111.3 c A M 1,5 mm2
24 Ut-X111.4 ¢ | Drehzahi-Sollwert 2 (+) E |DC +10V 1,5 mm2
8 U1-X111.8 c | Drehzahl-Sollwert 2 (- ) E |DC -10V 1,5 mm2
75 Ut- X111.7 ¢ | Drehzahi-Istwert A |[DCOVbis+10V;5 1,5 mm2
76 Ut- X111.8 ¢ | Drehzahl-Istwert BS | mA 1,5 mm2
16 Ut-X111.9 c|P /Pnax A jovV 1,5 mm?
77 U1-X111.10 ¢ | P /Py BS |DCOVbisxt0V; S 1,5 mm?2
18 Ut-X111.11 ¢ | Wahlausgang (14 bit) A |mA 1,5 mm2
78 U1-X111.12 ¢ | Wahlausgang (14 bit) BS |0V 1,5 mm?2
47 U1-X111.13 ¢ [P 10] Referenzspannung fur A |DCOVbisti10V;5 1,5 mm2
69 U1-X111.14 ¢ | M die Vorgabe eines A |mA 1,5 mm2
46 U1-X111.15 ¢ | N10_J Drehzahisoliwertes A oV 1,5 mm2
Elektroniksignale, digital
9 Ut-X121.1 d | P24 - extern (Hilfsspannung) A |DC+24V 100 mA 1,5 mm2
19 Ut-X1212 d | BS fur DC 24 V und Freigaben | A/JE{OQV 1,5 mm2
63 U1-X121.3 d | Impulsfreigabe E |DC+18 V bis +30V | 1,5 mm2
64 U1-X121.4 d | Reglerfreigabe E |DC+18Vbis +30V | 1,5 mm2
81 U1-X1215 d | Hochlaufgeber-Schnellstopp E |DC+18Vbis +30V | 1,5 mm2
62 Ut-X121.6 d | Hochlaufzeit Null setzen E |DC+18V bis +30V | 1,5 mm2
11 Ui-X121.7 d | Drehmomentbegrenzung E |DC+18Vbis +30V | 1,5 mm2
60 Ul-X121.8 d | Pendein E |DC+18Vbis +30V | 1,5 mm2
117 Ui-X121.9 d | Getriebestufe 2 E |DC+18Vbis +30V |1,5mm?
118 =) U1-X121.10 d Getriebestufe 3 E |DC+18 V bis +30V | 1,5 mm2
119 ™) Ut-X121.11 d | Getriebestufe 4 E |DC+18V bis +30V | 1,5 mm?
158 =) Ut-X121.12 d | Drehmomentsteuerung E |[DC+18V bis +30V | 15mm2
R = Ut-X121.13 d | Fernquittierung E [DC+18V bis +30V | 1,5 mm2
Relaiskontakte
72 G0.2- X131.1 e S |[1ACB0V 5A 1,5 mm2
73.2 G0.2- X131.2 e | Betriebsbereit E |1TAC60V 5A 1,5 mm2
731 G0.2-X131.3 e | Stérung E |1TACB0V SA 1,5 mm2
74 GO0.2-X131.4 ¢ O |1AC6E0V 5A 1,5 mm2
115 ™) G0.2-X1315 e S |1AC60V 5A 1,5 mm2
114 G0.2-X1316 e [N < Npin E {1ACB0V 5A 1,5 mm2
116 G0.2-X1317 e O [1AC6B0V 5A 1,5 mm2
127 G0.2-X1318 e S I1AC60V 5A 1,5 mm2
126 G0.2-X131.9 e | Ny = Nig E |1TAC60V 5A 1,5 mm2
128 G0.2-X131.10 e O [1AC6B0V 5A 1,5 mm2
109 *) G0.2-X141.11 e S [1ACB0V 5A 1,5 mm2
108 G0.2-X141.12e |M < M, E |[tAC60V 5A 1,5 mm2
110 G0.2-X141.13 e O [1ACB0V 5A 1,5 mm?
215 =) G0.2- X141.14 e S |1TAC6B0V 5A 1,5 mm?2
214 G0.2-X14115e |n < n, E I1TACB0V 5A 1,5 mm?2
216 G0.2-X141.16 e O |1AC6B0V 5A 1,5 mm?2
209 G0.2- X141.17 e S [1TAC60V 5A 1,5 mm2
208 G0.2-X141.18 e | Vorwarnung Motorubertemp. E |1ACB0V S5A 1,56 mm?2
210 G0.2-X141.19 e O |1ACB0V 5A 1,5 mm?2
b Bei 6SC6508 und 6SC6512 Anschiu3 M8
=) Multifunktions-Eingabe, uber Parameter umschaltbar
=) Funktion dber Parameter umschaltbar
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5 Montagehinweise
5.2 Pulsumrichter

AnschluBklemmen Pulsumrichter 6SC6504, 6SC6506, 6SC6508, 6SC6512, 6SC6520

(Fortsetzung)
Optionsbaugruppe
501 S1-X111.3 h S |1ACB0V 5A 1,5 mm?2
503 §1-X111.2 h | Position erreicht 1 E {1AC60V 5A 1,5 mm2
502 S1-X111.1 h O |1tAC60V 5A 1,5 mm?2
541 S1-X1116 h S |1AC60V 5A 1,5 mm?2
543 §1-X1115 h | Position erreicht 2 E I1TACB0V 5A 1,5 mm?2
542 S1-X1114 h O |1ACB0V 5A 1,5 mm?2
S1-xX112.1 i | M24 extern AE|OV 1,5 mm2
512 S$1-X1122 i | Positionieren EIN E |DC +12Vbis +30V | 1,5 mm2
516 S1-X1123 i | 1./ 2. Position E IDC +12V bis +30V | 1,5 mm2
513 S1-X112.4 i | Inkrementell positionieren E |DC +12Vbis +30V | 1,5 mm2
517 S1-X1125 i | Positions-Sollwert extern / intern E 1DC +12V bis +30V | 1,5 mm2
61 S1-X112.6 i | C-Achsbetrieb EIN E |DC +12Vbis +30V | 1,5 mm2
518 S1-X112.8 1+ | Pos. Sollwert extern Ubernehmen E |DC +12V s +30V | 1,5 mm2
519 S1-X1129 1 ] Nullmarke extern E |DC +12V bis +30V | 1,5 mm2
Stecker S1-X113 ] Positions-Sollwert extern E ! High:DC + 12 bis + 30 V| geschirmtes Kabel
Stecker S1- X113  j | Geberausgang fir NC A | +5V >150-Q-Burde | geschirmtes Kabel
Stecker S1- X114 k [ Gebereingang (Rechteck) E | +5V 1,8kQ-100 | geschirmtes Kabel
Stecker S1- X114 k | Gebereingang {(Sinus) E [ kQ geschirmtes Kabel
Stecker N1-X131 | | Digitale Schnittstelle zu PG E/A | pA Schnittst. baustein
Geber
Stecker Ut-Xi13t g | Gebereingang, Motortemp. E | +5V 1.8kQ-100kQ | geschirmtes Kabel
Stecker U1- X231 g | Gebersignale, (gepuffert) A | +5V > 150-Q-Birde | Flachbandkabel
E = Eingang 0= Offner BS = Bezugspotential fir Analogausgaben (DAU)
A= Ausgang S =SchlieBer
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S1_G02 GO —

c= X111
Al d= X121,
e= X131
und X141;
UTVIWL U2 V2 W2 o= X231
Hi1H1l H und X131;
h= X111;
+ i = X112;
++ - .
AENER j = X113,
k= 114;
Stitzer a Stitzer b
[ Jre x600 [+1-] n

Bild 5.5 Einbauorte der Stecker, Transistor-Pulswechselrichter 6SC6504, 6SC6506 und 6SC6508

u1 = Ein-/ Ausgabebaugruppe N1 = Regelungsbaugruppe
GO1 =  Stromversorgung 1 G02 = Zentralbaugruppe
St =  Option "Spindelpositionieren” und "C-Achse”
S1 G02 GO1 —
c= X111
At d= X121;
e= X131
und X141;
g= X231
und X131;
h= X111;
i = X112/
j = X113;
k= 114;
Ut v Wit U2 V2 W2
+ + + + + +
-X600
+ p—
EL
+ + + + + +
Stiitzer a Stutzer b PE E
Bild 5.6  Einbauorte der Stecker, Transistor-Pulswechselrichter 6SC6512 und 65C6520
ut = Ein-/ Ausgabebaugruppe N1 = Regelungsbaugruppe
GO01 =  Stromversorgung 1 G02 = Zentralbaugruppe
S = Option "Spindeipositionieren” und "C-Achse”
@ Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 6285 420-0AH01 5-17
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Drehzahi-Soliwert 1 56 Cé‘;:’
BS 14 N
2 X131 M 15 3) ¢
L Impuls- : Drehzahl-Sollwert 2 24
geber- B8S 8
signale tro an NC erden
] 281024 Pulse Drehzahl-istwert 75
~— (3) | Motor- BS 76
temperatur P/ PLax 16
N Zwischen . Z
(5) E Kreis. Wahlausgang (14 bit) 18
spannung BS 78
X600 P10 fir Soliwent 47 P24-Steuerun
; - g
U2 M fur Sollwert 69 (alternativ zu
V2 N10 fir Soliwert 46 Ki. 9, P24)
w2 X111 M-Steuerung
KI. 63 @) X121 (@)
P24 - extern 9
K1 K2 M24 - extern 19
‘ Geber- Impulsfreigabe 63 NN
e < e Egg:ﬁ:r%%%ger Schnellstopp g‘: b_—\-‘ﬂm'
u .
2.B. 1024 Pulse Hochlaufzeit Null setzen 62 f = ..'__Ni.?us_"
5 Drehmomentbegrenzung 1Mtk r—~rr—7T
T e Pendeln 60 —hr—:——ﬂ
X231  Getriebestufe 2 117 ﬁ::!
U1 Getriebestufe 3 118 f—t— —
Getriebestufe 4 119 "
Vi Drehmomentsteuerung 158 gg:}:ﬁi aus
m w1 “ Fernquittierung R 9
oI R
(2) MeBkanal Stréme 7O 15O
Erdungs- J U1 IO 150
schiene | Ein-/ Ausgabebaugruppe Wl MO
L1 L2 L3 PE ]
O Ip-Soliwert |—<
3AC380V Hoher |[¢—t ol DAU M
50 / 60 Hz mn X131 MeBkanal 1 J——<
Parameter- [ N1 MeBkanal 2 F——
Quittierung 11 Eegelungs- MeRkanal 3 ——
BN augruppe MefBkanal 4 —<
Tieter [¢—t- an
Got
Stromversorgung 1
(1) Leitungsschutz nach 7]
DIN VDE 0100 Betricbsbereit / 35
{2) Erdungsboizen bzw. S?c"):le Sberei (6)
: ung 131
Erdungsschiene am 74
Pulsumrichter 11c
(3) geschirmtes Kabel 114
(4) Einschalten: K1—K2 N < Npin 116
Ausschalten: 127
K2-s(Pause 40 ms)—K1 126
(5) Zwischenkreisspannung _ 1
nach auBen Msoil = Nigy ‘ 28
(6) Die Klemmen 73.1 und X131
73.2 sind galvanisch (ber
einen 0-Q-Widerstand 109
miteinander verbunden M < M, ——}?g-
215
214
n <n, 216
209
Vorwarnung 208
Motorubertemperatur 210
G02 X141
Zentralbaugruppe
Bild 5.7 AnschiuBvorschlag Transistor-Pulsumrichter SIMODRIVE 650
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Position erreicht 1

Position erreicht 2

frei

M24 - extern

Positionieren EIN

1./ 2. Position

Inkrementell positionieren
Positions-Sollwert extern / intern
C-Achs-Betrieb EIN

frei

Pos. Sollwert extern Gbernehmen
Nullmarke extern

Stecker
Positions-Sollwert extern
Geberausgang fir NC

Stecker
Gebereingang

Optionsbaugruppe A75

Spindelpositionieren / C-Achse

X112

Kontakte
aus Steuerung

X113 i
; M

Bild 5.8 Anschlu3 Optionsbaugruppe S1
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502
503
501
542
543 Klemme 19 oder
541 M-Steuerung
Klemme 9 oder
X1 P24-Steuerung
s12 N,
sie /U1 °¢
513 “:"\"“‘T‘_"
517 b r—ur—T1—71¢
=1 J— —
] ]
] i
518 H—~r—1

519 —"T_—_L z. B. BERO-Schalter

14— rositionssoliwert bei

externer Sollwertvorgabe

g
14— Impulsgeber mit Rechtecksignalen
: iy fur Spindelpositionieren

(z.B. 1024 Pulse)

5 Montagehinweise
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(Option A 74/75)

——'} Geberausgang (Rechteck) zur NC (Option A 74/75)
% (z.B. 1024 Puise)

(Option A 74/75)

1 ]
- 4pe——adt= vOm Motor (hochaufldsender Sinusgeber
- fur C-Achs-Betrieb
/ 2.B. 18000 Pulse)

(Option A 73/75)

(1) Erdungsboizen bzw.
Erdungsschiene am
Pulsumrichter




5 Montagehinweise
5.2 Puisumrichter
5.2.3. Klemmenbeschreibung / Relaismeldungen

Beachten Sie bei der Projektierung von externen Anpafsteuerungen, daB bei Stérungen die
Relais abgeschailtet werden.

Relais njg; < ny ¥

G1 X141.6 216 o} Das Relais fallt bei nj;> n, ab. Einstellbar tber die
X141.5 214 E Parameter P-23 bis P-26 (abhanigig von der
X141.4 215 S Getriebestufe).

Relais Vorwarnung Motoribertemperatur (Motor)

G1 X141.9 210 o] Das Relais fallt bei Ubertemperatur des Motors ab.
X141.8 208 E Wird die Vorwarnung nicht beachtet und die Tem-
X141.7 209 S peratur steigt weiter an, dann wird nach ca. 4 min mit

Fehlermeldung abgeschaltet.

Relais M <M, %)

G1 X141.1 109 S Das Relais falit bei M> M, ab. Die Einstellung Gber
X141.2 108 E P-47 wird auf die aktuelle Drehmomentenbegrenzung |
X141.3 110 0] bezogen und bei Nsol-Anderung ausgeblendet.

Relais ngq) = njgy

Gt X131.8 127 S Das Relais zieht an bei ngy = nig; unter Beriicksich-
X131.9 126 E tigung des Gber Parameter P-27 eingesteliten
X131.10 128 O Toleranzbandes. Drehzahischwankungen infolge von

Belastungsanderungen fithren nicht zum Schalten
des Relais.

Relais Betriebsbereit / Stérung

G1 X131.4 74 0 Vorwahlbar (ber Parameter P-53.
X131.3 73.1 E
X131.2 73.2 E
X131.1 72 S
Relais n <np, 9
G1 X131.7 116 0 Das Relais zieht an bei n<npy, . Einstellbar iber
X131.6 114 E Parameter P-21.
X131.5 115 S

"} Funktion dber Parameter umschaltbar
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5.3 Kabelverbindungen

AuBer dem Impulsgeberkabel und den Leistungskabeln (einzelne Leitungen oder Kabel
einschlieBlich Erdleitung) sind keine weiteren Verbindungen zwischen Drehstrommotor und
Pulsumrichter notwendig.

Zur Verbindung von Iimpulsgeber und Pulsumrichter muB ein 16adriges geschirmtes paarweise
verdrilites Kabel verwendet werden. In diesem Kabel werden auch die HeiBleitersignale gefiihrt
(Bild 4.6). Das Impulsgeberkabe! darf eine Lange von 50 m nicht Gberschreiten.

Die Schirmung des Impulsgeberkabels ist korrekt am Pulsumrichter anzuschlieBen (siehe
Kapitel 5.2 und nachfolgende Seiten. Um eine Erdschleife zu vermeiden, muB die Schirmung
des impulsgeberkabels auf Stift H des motorseitigen Steckers aufgelegt werden und der
Schirm darf nicht mit dem Gehéause des Motorsteckers verbunden sein.

Die Stecker am Pulsumrichter gehoren zum Lieferumfang des Pulsumrichters.

Bei Einsatz der Option ”C-Achse” muB zur Ubertragung der Signale des hochauflésenden
Gebers zusétzlich das Kabel 6FC9348-0B[T]. verwendet werden. Nur bei Verwendung des
Kabels 6FC9348-0B[]. kann eine stdrungsfreie Ubertragung der Signale und damit ein
ordnungsgemaBer Betrieb des Antriebs garantiert werden.

Die Signale des motorspezifischen Impulsgebers kénnen auch fir einen Ubergeordneten
Lageregelkreis direkt vom Umrichter mit entsprechender Option Uber das Adapterkabel
6FC9 348-5XB weitergegeben werden.

Zubehor Bestell-Nr. Lange
Impulsgeberkabel 8 x 2 x 0,18 mm2 6FC9343-0AA (Meterware)
geschirmt und paarweise verdrillt ohne Stecker

Impulsgeberkabel 8 x 2 x 0,18 mm?2 6FC9348-0A[]

geschirmt und paarweise verdrillt mit Steckern BbisG" 5 bis 50 m
Adapterkabel 6FC9348-5XB 0,65m
zum Anschlu8 an das SINUMERIK-MeBkreiskabel

Impulsgeberkabel 6FC9348-0B[] 5 bis 25 m
far hochauflésenden Geber BbisFV

Stecker zum AnschluB an den Pulsumrichter 15polige | 6FC9348-7AA -
Subminiaturbuchse

Stecker zum AnschiuB3 an den Drehstrommotor 6FC9341-1AC -

17polige Buchse

Rundstecker zum AnschluB an das SINUMERIK- 6FC9341-1FC -

MeBkreiskabel

Verbindungskabel PG-Schnittstellenbaustein 6FC9344-1A[] 10 bis 30 m
BbisJ D

Tabelle 5.1 Zubehér

1)  Kabellingen 8 5m (o} 10m D 15m 13 18 m
H 20m F 25m J 30m G 50m
© Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 6285 420-0AHO1 5-21
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Kabel-Name: Impulsgeberkabel
Bestell-Nr.: 6FC9 348-0A[ ]

Id /
CDMA N ! 1 \l =\ ; \l A A Uai
v [ ] : N
i i
2 ! \ ] —
*CDMA D=1 | = Li—Dgq  Uar
[ ] ]
cDMB Nt 1 = L1 B4 uaz
anE T
5 [ \ [ E —_—
*CDMB D L1 - —+—q Vaz
[ [ I}
comz NS 1 -\ L1 FAd  Uao
e \ B
[} 1 —
*cDMZ y CA = —H—2S¢ Va0
1 1
42 U I )
UR D L ) ——=4 UaS . Span
' ] nung-
1 ! : ' : T ..
M (OV) > : ! - : i { M (OVY fahler
1
. Y
Temp D 1 E —\\ 1 E < HeiBleiter
t ]
[ ] 11
Temp D- ! ; — ! :r M q HeiBleiter
]
: I [ |
+ 5V )7———§—1'——9 - +—Kq sV
. b \ P
M (V) D——— : - ! : Nd  Mv
[} ]
[ -\\ [ |
! : N
'
+ 5V ) S = —aq  *
[ t |
[ 1t
\
M (0V) D11 v = Pd My
]
1 1 1}
O T
Schirmverbindung am Pulsumrichter: 6SC6504-20 L
Kabel auf Hohe der Schirmleiste abmanteln und Schirm
mit Schirmleiste elektrisch verbinden (gleichzeitig
Zugentiastung).
65C6502/30: Schirmung an X131 der G01-Baugruppe
. durchfihren
Pulsumrichter Stecker
Stecker X131 17polig, Buchse
ITT Cannon
CA 08-20-295
AnschiuBseite
6 FC9 341 - 1AC
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Kabel-Name: Impulsgeberkabel fir hochauflésenden Geber
Bestell-Nr.: 6FC9 348-0B[]

B oy ey fy oy 24
— R = L b N SIN -
i N
| . ]
_<15 | |: SSmus - : : L 1<__ SIN +
1 11
1 1
] ]
~ :‘ |
1
1 [ 1 6
[ ] 1y )
12 4, ' ! Cosinus \ R
- o e o
t !
— t [
0 ‘l
1 : :
13 I 8
[ ]
10 1V \ Vg 1
_( 1 l: ; Null \— : ; 1ty 7 <-_ NULL +
X X
1 ]
¥ ¥
8 1 ' 9
= i ' i ! m—— GND
| 1
9 i H
— P "
t g L]
[ 11
[ [ |
[ 3] t
t [
[ [
: | : 1
€L Lo.-.u 1
8 Stecker-
gehause
Pulsumrichter Stecker
— Stecker X114 9polig, Buchse
SIEMENS
6FCg 348 - 7AK 8 mm Kabel @
AnschluBseite

6 FC9 341 - 1AU
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Kabel Name:  Adapterkabel zum AnschluB an das SINUMERIK-MeBkreiskabel
Bestell-Nr. : 6FC9 348-5XB

Ty
D 2 /'- T :5 D— Uy,
I 16 -
> . b I >_ Ua
t 1 8
D—2 /'_ — D— V.,
N4 R Ty
’ = R UaZ
6 L3
> /I_ T 1 UaO
3 ] ) 4 —
) == : : >— Uao
8 I 110
} : : >_ M (0V)
"t
1
[
o
[
1ot
[
[
'
N
. i .

10poliger Flachbandkabel-

stecker nach DIN 41651 Stecker
Stecker X231 (6FC9 348-7AH) 12polig, Stift
SIEMENS
6 mm Kabel @

Anschlu3seite
6 FC9 341 - 1FQ

Wird der Impulsgeberausgang (Stecker X231 auf der Ein-/Ausgabebaugruppe U1) verwendet,
dann kann ein Adapterkabel zum AnschluB3 an das SINUMERIK-MeBkreiskabel eingesetzt

werden.
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Kabel-Name  : Datenleitung PG 675/PG 685/PG 635 (SINUMERIK-PG IN)
Bestell-Nr : 6FC9 344-1A] ]

3 sw 1
"RxD —C 3\ & D— TxD
B B
]
: 1 br : :
T : \_ T :
-~ a |
]
2 Y t 1y 5
il Ly
‘Txp —( — A T P— RxD
B |
! H or vy
h T : AW ,l : <
K B
5 : : \ ge : : 13
]
cts - — D— RTS
N |
]
' o L
ty |\ B ) g
E X
4 : ) 1\ bi . 9
s —(Q T L D—cr1s
K !
1 ]
| .
' : \ vio : :
B .
] |
7 bl 1\ ar P 2
R L
Mear G t Eoy p— v
] I
|t 'y 3 9600 BAUD *)
1 WS N
] 1
2 & 4
- R :: P«
1
Kabel 4
ML b .
' 8x2x0.18 p— K3
geschirmt 17 D— K2
- 3 Paare frei 25
D— L
=) Stecker Stecker 1)
e Lage 1 unten Lage 1 unten ° :
*e D - Sub D - Sub °e
° : 25 pol. Stift 25 pol. Stift e S
e . AnschluBsgite Anschlufiseite . .
° 9 Gehause mit Postgehause ° 3
. . Schieberast . .
% 6FC 9341 - 2AA ") Die Verbindung von 6FC 9 341 - 1ES 2
N ‘ K1, K2, K3 mit Masse \ ‘ N
Bezeichnung: NC (0V) am PG-Stecker Bezeichnung: PG D
stellt die Ubertragungs-
rate auf 9600 Baud ein.
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6 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

6 Anhang

6.1 Leistungscharakteristik

Die Drehstrom-Hauptspindelmotoren bieten bei kleinem Volumen eine hohe Leistung, die
Uber einen weiten Drehzahlbereich zur Verfigung steht. Die folgenden Begrenzungen und
Kennlinien gelten vom Grundsatz fir alle Kombinationen Hauptspindelmotor - Umrichter
(Bild 6.1) .

P
4+ Pn
Kippgrenze
21— $6-25%
E Maximale Kurzzeitleistung
5=/, " _ sed0% N
; S6-60% \ Dauerleistungssgrenze
Y A S1 ;
! Nennleistung '
05T s s
E Nenndrehzahi Drehzahigrenze :
L] | | | T .
0 1 | | l i I ! v
1 7—"D
2 3 4 5 6 108 - mim

Bild 6.1  Begrenzungen des Drehstrom-Hauptspindeimotors

o Maximal zuldassiger Strom
Ein fester Grenzwert fir den Maximalstrom ist nicht gegeben, da Asynchronmotoren keine
feste Entmagnetisierungsgrenze aufweisen. In der Praxis erreichen jedoch Speisegerate
bei den relativ hohen Strémen und Leistungen von Hauptspindelmotoren kaum mehr als
zweifache Motornennstréme durch die Zuordnung.

® Thermische Begrenzungen
Dauerbetrieb S1 und-Aussetzbetrieb S6-60%, S6-40% und S6-25%. Diese Kennlinien be-
schreiben die zuldssigen Leistungswerte, die ohne Gefahr einer thermischen Uberbean-
spruchung des Motors bei einer Umgebungstemperatur bis 40 °C gefahren werden kén-
nen. Dabei tritt eine Wicklungsibertemperatur von etwa 100K auf.

Die fiir den Motor angegebene Nennleistung ist dabei nur fir die definierte Nenndrehzahi
gultig. Unterhalb der Nenndrehzahi liegt der Bereich konstanten Moments bei konstanter
maximaler Magnetisierung, oberhalb schliet sich der Bereich konstanter Leistung bei
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6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

$56-25%

Spieldauer 10 min

Die Einschaitdauer ist nach VDE 0530 genormt fir 15%, 25%, 40%, 60%.
Ist keine Spieldauer angegeben, betragt sie 10 min.

Bild 6.2  Beispiel Einschaltdaver S6-25%

abnehmender Magnetisierung (Feldschwachung) an. Bei Hauptspindelantrieben mit typi-
schen Bearbeitungs- aufgaben konstanter Zerspannungsleistung ist der Feldschwach-
bereich jedoch sehr vorteilhaft nutzbar und reduziert die erforderliche Umrichterbaulei-
stung.

¢ Spannungsgrenzkennlinie (Kippgrenze)
Mit steigender Drehzahl sinkt die maximal verfigbare Leistung des Motors. Dies wird auch
als Kippgrenze bezeichnet, da eine Leistungsanforderung oberhalb dieser Kennlinie zum
Drehzahleinbruch des Motors fihrt. Eine Schiadigung von Motor oder Umrichter ist hier al-
lerdings nicht zu befurchten.

o Drehzahlgrenze
Jeder Hauptspindelmotor hat eine Grenzdrehzahl, deren Uberschreiten zu einer mecha-
nischen Schadigung fihrt. Dies muB durch eine entsprechende Uberwachung und Para-
metrierung des Hauptspindelmoduls verhindert werden. Die mechanische Grenzdrehzahl
héangt von MotorgréBe und Lagerkonzept ab.

e Maximale Kurzzeitleistung
Der Wert ergibt sich aus dem Kurzzeitstrom des Umrichters.

® Dauerleistung der Kombination Motor-Umrichter
Liegt der Nennstrom des Umrichters Giber dem Nennstrom des Motors bei Nennleistung,
so bestimmt die thermische Kennlinie (S1) des Motors die Dauerleistung der Kombination.
Der Umrichter wird damit thermisch nicht voll ausgelastet. Dies ist bei der Zuordnung von
Motor und Umrichter die Regel. Im umgekehrten Fall bestimmt der Nennstrom des Umrich-
ters die verfiigbare Dauerleistung.Damit wird dann der Motor thermisch nicht voll ausgela-
stet.

Aligemein gilt:
Wird ein Bereich von zwei Grenzwerten oder Kennlinien bestimmt, legt den nutzbaren Bereich
die jeweils niedrigere Grenze fest.
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6.2 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Hinweis:

In den Leistungs-Drehzahl-Diagrammen sind gestrichelte Linien - - - - ~ eingezeichnet. Die-
se Linien zeigen die Leistungsgrenze der jeweiligen Umrichter fiir den angegebenen Dreh-

strommotor. Der Umrichtertyp ist angegeben.

Mit * gekennzeichnete Drehzahlen sind optional.

Leistungen bei Betriebsarten S1 und S6:

Alle Leistungsangaben der Drehstrommotoren fir Hauptspindelantriebe beziehen sich auf Dau-
erbetrieb und entsprechend der Betriebsart S1 nach VDE 0530, Tail 1, Abs. 4.1.

Bei vielen Anwendungen ist die Betriebsart S1 (Dauerbetrieb) jedoch nicht gegeben, wenn z.B.
verschieden hohe Belastungsanforderungen als Funktion der Zeit und in nicht bekannter Hohe
vorliegen. Fir diesen Fall kann dann eine Ersatzfolge angegeben werden, die eine mindestens
gleichwertige Belastung wie die tatsachliche Beanspruchung fir den Drehstrommotor darstelit.

Als anwendernahe kann die Betriebsart S6 - Durchlaufbetrieb mit Aussetzbelastung gelten.

Die Betriebsarten sind in VDE 0530, Teil 1, Abs. 4 definiert. Fir beide Betriebsarten ist nach

VDE 0530, Teil 1, Abs. 6.1 eine maximale Spieldauer von 10 Minuten festgelegt, soweit keine
besonderen Angaben vorgegeben werden.

Als relative Einschaltdauer werden die Werte von 25, 40 und 60% empfohlen.

Unabhangig von der Betriebsart miissen die Drehstrommotoren fiir Hauptspindelantriebe stén-
dig im Betrieb beluftet werden.
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6 Anhang
6.1 Lestungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zett- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzahl moment
stung (therm.)
Pu NN My In Tin Nmax J m
fkw] {min-] [Nm] [A] [min] [min-'] [kgm?] [kg]
3,7 1500 24 13 20 9000 0,011 42
(12000)*

R
Z

1PH6 101-4CF4

e

(* optional bei L37)

———————— Umrichter 6SC6502

P S S

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
n N min-1
Bild 6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6E 101-4CF4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahi moment konstante Drehzahl moment
stung (therm.)
Pn ny My In Tin Nmax J m
[kw] [min-'] [Nm] [A] {min] [min-1] fkgm?] [ka]
4,7 2000 22 14,5 20 9000 0,011 42
(12000)~

P in kW

1PH6 101-4CG4

(* optional mit L37)

Umrichter 6SC6502

Y

0

1000

2000

3000 4000

5000

6000 7000

8000

9000

10000

11000

12000

n in mint

Bild 6.2 Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 101-4CG4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
fer- moment konstante Drehzahl moment
stung Nenn- (therm.)
drehzahl
PN MN IN Tth Nmax J m
[kw] [Nm] (A} [min] [min-'] [kgm2] [ka]
5,5 1500 35 18,5 20 9000 0,017 52
(12000)"
~ | 1PHE1034CF4 - %gw%

(" optional mit L37)
Umrichter 6SC6503

Umrichter 6SC6502

0

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000 11000 12000

n in min-!

Bild 6.3

Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PHE 103-4CF4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

(" optional mit L37)

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzahi moment
stung (therm.)
PN N MN 'N Tth Nmax J m
(kw] [min-'] [Nm] [A] [min] [min-] [kgm?] {ka]
7,0 2000 33 20 20 9000 0,017 52
(12000)*
1PH6 103-4CG4 | .

Umrichter 6SC6503
Umrichter 6SC6502

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

11000

12000

n in min-t

Bild 6.4
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6 Anhang

6.1 Lesstungs-Drehzahl-Diagramme

1PH6 105-4CF4

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
fe- drehzahi moment konstante Drehzani moment
stung (therm.)
Py Ny My In Tin Nmax J m
(kW] {min-1] [Nm] [A] [min] [min-1] [kgm?] [kg]
7,5 1500 48 24 20 9000 0,024 67
(12000)*

(* optional mit L37)

Umrichter 6SC8504

y

] I I | I l I
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
n in min-t
Bild 6.5 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 105-4CF4

6-8
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zent- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzahl moment
stung (therm.)
PN NN MN lN Tth Nmax J m
[kw] {min-!] {Nm] (A} [min] [min-1] {kgm?] {kg)
9,6 2000 45 26 20 39000 0,024 67
(12000)"
1PH6 105-4CG4 " .
(* optional mit L37)
———————— Umrichter 6SC6504
—cmemsTe— e Umrichter 6SC6503
P in kW

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
n in min-!
Bild 6.6 Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 105-4CG4
© Siemens AG 1991 All Rights Reserved Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AHO1 6-9
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6 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahi moment konstante Drehzahi moment
stung (therm.)
F,N ny MN 'N Tlh Nmax J m
(kW] [min-t] {Nm] [A] [min] [min-t] [kgm?] {kg]
5,0 750 64 24 20 9000 0,031 80
(12000)*
% R 7 SRR ,'.';-; S ﬂ REX .:. -
.. 1PHG107-4CCA
P in kW

1 I I I

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

8000 9000

10000

11000

!
12000

n in min?

Bild 6.7

6-10

Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 107-4CC4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahi moment konstante Drehzahl moment
stung (therm.)
PN N MN IN T(h Nmax J m
[kwW] [min-1] [Nmj {A] [min] [min-'] [kgm?] [kg]
9,0 1500 57 28 20 3000 0,031 80
(12000)*

1PH6 107-4CF4

(" optional mit L37)

Umrichter 6SC6504

Umrichter 6SC6503

P in kW

* (optional mit |.37)

'
+
'
1
+

] ]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
n in min!
Bild 6.8 Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 107-4CF4
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6 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzahi moment
stung (therm.)
Pn NN My In Ttn Nmax J m
(kw] [min-1] [Nm] [A] [min] {min-'] (kgm?] [kg]
11,5 2000 55 31 20 9000 0,031 80
(12000)*
. | 1PHE 107-4CG4 | .
(* optional mit L37)
———————— Umrichter 6SC6504
T Umrichter 6SC6503
P in kW

T I | | I 1 | —
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

n in min-!

Bild 6.9  Leistungs-Orehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 107-4CG4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

P in kW

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht

lei- drehzahl moment konstante Drehzahl moment

stung (therm.) .

Pn Ny My In Tin Nmax J m

[kW] [min-] [Nm] [A] {min] [min-'] fkgm?] [ka]
9,0 1500 57 28,5 30 8000 0,038 78

(10000)*
1PH6 131-4CF4 - "
(" optional)

Umrichter 6SC6504
Umrichter 65C6503

0 1000 2000 3000 4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

n in min-

Bild 6.10

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzaht-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzahl moment
stung (therm.)
PN N MN lN Tlh Nmax J m
{kw] [min-'] [Nm] [A] [min] [min-!] (kgm?] [kg}]
12,0 2000 57 33,5 30 8000 0,038 78
S g2
1PH6 131-4CG4
———————— Umrichter 6SC6504
P in kW
A
40—----- rooTtT Tt T M T
sof - B R SUNE S SR deesndnanass
32—f b e R P M SRR SRR
8. ... feeeos L e :
244 e e e S f
: 186-25 . : : :
20— - - - -- Ry S R R S -----—---—--——-,:—-—--—f-—n--I
) :S6-40. X 5 I
(R : | ;
s EEREE R o AR '56-60
1ol /St S
I /7 25 S S U SN S N SR
a 4. M . S R S .. e
I | ] f |
o] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 n in min-!
Bid 6.11  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 131-4CG4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstantz Drehzahi moment
stung (therm.)
Pn N My In Tin Nrmax J m
[kW] [min-1] [Nm] (A] [min] [min-1] [kgm?] fka]
4,25 500 81 17 30 8000 0,046 a0
(10000)*
1PH6 133-4CB8 '
(* optional mit L37)
———————— Umrichter 6SC6503
—rTsT T Umrichter 6SC6502
P in kW
A
I Umschaltpunkt Y/A: 2 ! 1
1250 min-t - --- STt ottt Tt
1 I I T 1 I | ! >
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 n in min-!
Bild 6.12  Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 133-4C88
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Gewicht

[kg}
0

Tragheits-
moment

[kgm?]
0,046

max.
Drehzahl

Nmax

{min-1]
80600
(10000)*

(* optional mit L37)

Zeit-
konstante

(therm.)

Tlh

[min]

30

Nennstrom

N
[A]

27

Nenndreh-
moment

My

{Nm]
81

Nenn-
drehzahl

NN

[min-1]

500

Nenn-
lei-

stung

Py

(kW]
4,25

Umrichter 6SC6504

Umrichter 6SC6503

P in kW

n in min-t

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0

Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 133-4CB4

Bild 6.13

Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AHO1
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6 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzaht moment konstante Drehzahl moment
stung (therm.)
F’N Ny M N 'N Tth Nmax J m
[kw] {min-1] [Nm] [A] {min] {min-1] {kgm?] (ko]
11,0 1500 70 29 30 8000 0,046 90

P in kW

Umrichter 6SC6504
Umrichter 65C6503

0

2000

3000

4000

5000

6000 7000

|
8000

9000

10000

n in min-

Bild 6.14

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzahi moment
stung (therm.)
Pn Y My In Ten Nmax J m
[kw] [min-'] [Nm] [A] [min] [min-1] [kgm?] [kg]
11,0 1500 70 33 30 8000 0,046 90
(10000)*
-,I 1PH6 133-4CF4 .
(* optional mit L.37)
———————— Umrichter 6SC6506
Tt T Umrichter 6SC6504
Pin kW
A
30—f----- L e e R e - -

| | I g
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 n in min-!
Bild 6.15  Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PHE 133-4CF4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

32—f-----r--
28]

28— - - .- ...
20— - - - - - .-
16— ----- "

12—

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht

lei- drehzahl moment konstante Drehzahi moment
stung {therm.)

Pn Ny My In Tin Nmax J m
[kw] [min-1] [Nm] {A] [min] {min-'] {kgm?] {kg]

14,5 2000 69 33 30 8000 0.046 80
1PH6 133-4CGO
———————— Umrichter 6SC6506

Umrichter 6SC6504
Umrichter 6SC6503

0 1000

2000

3000 4000

5000

6000

7000

8000 9000

10000

P
s

n in min-!

Bild 6.16 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 133-4CGO
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SIMODRIVE 650 Beschreibung

Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AHO1

6-19




6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzaht moment
stung (therm.)
Py NN My In Tin Omax J m
[kW] [min1] [(Nmj {A] [min] [min-1] [kgm?] (kal
14,5 2000 69 40 30 8000 0,046 30
1PH6 133-4CG4
———————— Umrichter 6SC6506
e Umrichter 6SC6504
P in kW
A
40—T----- ot rooTTT e TTTTTA
R ESSER eTEE SOREE PSRRI S
32— ----- EREEE e R N RRE LR EEEE FEPEE SRR
284 .- - - - S Fem - e |
: —— 5625 : :
2t eeed
: ; S6- !
20— ----- I e i C I T NI S pupu N
X I :S6-60 X X
161 .- - .. A 3 ______I______E
X F. ) . ‘
2 s N N A e :
3 R /S T S Ut N N S
a LY R
| [ i | I
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 n in min-

Bild 6.17  Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 133-4CG4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

P in kW

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzahl moment
stung (therm.)
P NN My In Tin Nmax J m
(kW] [mun-'] (Nm] [A] [min] [min-'] {kgm?] [kg]
15,0 1500 g5 38 30 8000 0,071 112
1PH6 135-4CF0 o

o

Umrichter 6SC6506
Umrichter 6SC6504

y

i T

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 n in min-!
Bild 6.18  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 135-4CFO
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzaht moment konstante Drehzahl moment
stung (therm.)
Pn NN My In Tth Nmax J m
kW] [min-] [Nm] [A] [min] fmin-] [kgm?] (kg]
15,0 1500 95 44 30 8000 0,071 112
(10000)*
5 R £%
o 1PH6 135-4CF4
(* optional mit L37)
———————— Umrichter 6SC6506
P in kW
A
R L R .
8 —
4
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 n in min-!
Bild 6.19  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 135-4CF4
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8 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzaht moment
stung (therm.)
PN Y MN 'N Tth Nmax J m
[kwj] [min-1] [Nmj (A] {min] fmin-t] {kgm?] (kal
20,0 2000 95 53 30 8000 0,071 112

1PH6 135-4CG4

P in kW

Umrichter 6SC6508
Umrichter 6SC6506

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

9000 10000 n in min-!

Bild 6.20 Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 135-4CG4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

I Ums:chaltpu

0

kt Y/A:

......

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahi moment konstante Drehzahi moment
stung (therm.)
Py Ny My In Tin Nmax J m
[kw] [min-1] [Nm] (A] [min] [min1] fkgm?] [kg]
7,5 500 143 27 30 8000 0,085 130
(10000)*
. 1PH6 137-4CB8 _ ‘
RS SR L BN SRR X 7 AREES 2 AR
(* optional mit L37)
———————— Umrichter 6SC6504
T Umrichter 6SC6503
P in kW
3

1250 min-' ¢ :
i | [ | | T g
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S000 10000 n in min-!
Bild 6.21  Leistungs-Drehzah!-Diagramm Drehstrommotor 1PHE 137-4C88
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzahi moment
stung (therm.)
Pn ny My In Tin Mmax J m
[kw] [min-'] [Nm] [A] {min] [min-] {kgm?] {kg}
7,5 500 143 46 30 8000 0,085 130
(10000)*

1PH6 137-4CB4

(* optional mit L37)

Umrichter 6SC6506

0

1000

2000

3000 4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

\j

n in min-!

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Orehzahi moment
stung (therm.)
Pn Ny My In Tin Nmax J m
(kW] [min-1] [Nm] [A] [min] {min-Y] (kgm?] (gl
18,5 1500 118 53 30 8000 0,085 130
(10000)*
2E TR R 3 o S %
i 3 2 1PH6 137-4CF4 3
( optional mit L37)
———————— Umrichter 65C6508
—r T Urnrichter 6SC6506
P in kW

(optional mit L37)

ﬁ
\

] 1 i
0 1006 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 n in min-!
Bild 6.23  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 137-4CF4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahl moment konstante Drehzah! moment
stung (therm.)
Py ™ My In Tin Nmax J m
(kW] [min-1] (Nm] [A] [min] [min-1] [kgm?3] [ka]
24,0 2000 115 52 30 8000 0,085 130
1PH6 137-4CGO
———————— Umrichter 6SC6508
— T T Umrichter 6SC6506
P in kW
A
60—t ----- Prrmmeees e mmeoee
54— - - S A
48~ -~ - - - o= e e
E T T 78625
2.4 .. A AN e . W
: ' ' S6-4
ol L 56-40
sol . ... . :86-60'
2ot iff ) TS
wod- -l R
(E2E R/ SRR C el
R O // S S S
! I I >
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 n in min-
Bild 6.24  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 137-4CGO
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahi moment konstante Drehzahl moment
stung {therm.)
Pn N My In Tin Nmax J m
(kW] {min-1] (Nm] (Al [min} [min-'] {kgm?] [kg]
24,0 2000 115 61 30 8000 0,085 130
ST : St 35 S
o ; . S 1PH6 137-4CG4
———————— Umrichter 6SC6508
T Umrichter 6SC6506
Pin kW
!
86-25-1- - - - -\ - - TS SERRER .
$6-40 ; S
.S6-60 . I I
B L e alel el e e b BEEEEE EEEE :
| [ | ! 1 [ >
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 n in min-!
Bild 6.25  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 137-4CG4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahi moment konstante Drehzahl moment
stung (therm.)
Py Ny My In Tin Nmax J m
[kw] [min-1] [Nm} [A} (min] [min-1] [kgm?] [kg]
22,0 1600 140 55 30 8000 0,104 150

P in kW

1PH6 138-4CF0

&

Umrichter 6SC6508
Umrichter 6SC6506

Y

Y

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 n in min-
Bild 6.26 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 138-4CF0
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahi moment konstante Drehzaht moment
stung (therm.)
Py N My In Tin Nmax J m
[kw] [min-'] [Nmj [A] {min] [min-'] [kgm?] [kg]
22,0 1500 140 65 30 8000 0,104 150
(10000)*
R Ao R 32 " " 7 T
.‘. % 1PH6 138-4CF4 Ao
2 ) R : R
(* optional mit L37)
———————— Umrichter 6SC6508
P in kW

0

1000 2000

3000 4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

n in min-!

Bild 6.27 Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PHE 138-4CF4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nennstrom Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- drehzahi moment konstante Drehzahl moment
stung (therm.)
Pn N My In Tin Nmax J m
(kw] [min-1] [Nm] [A] [min] [min-1] [kgm?] [kg]
28,0 2000 134 76 30 8000 0,104 150

P in kW

1PH6 138-4CG4

Umrichter 6SC6508

1000 2000

3000 4000

5000

6000 7000

8000

9000

10000

n in min-!

Bild 6.28
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6 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
let- dreh- dreh- strom konstante Drehzahl moment
stung 2ahi moment (therm.)
Pn LY My In Tin Mmax J m
(kW] [min] [Nm] [A] [min} [min-1] (kgm2] [kg]
22,0 1500 140 57 35 6500 0,131 140

1PH6 161-4CF0

———————— Umrichter 6SC6508
— e ——. Umrichter 6SC6506

o

| I I I | i
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 n in mint

Bild 6.29 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PHE 161-4CF0
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6 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

46

42

24

12

(" optional mit L37)

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

o

8000

Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- dreh- strom konstante Drehzahl moment
stung zahi moment {therm.)
P "N My In Tin Nenax J m
(kw] [min-1] [Nm] (Al [min} [min-1] [kgm?] (kal
22,0 1500 140 64 35 6500 0,131 140
(8000)*

Umrichter 65C6508

n in min-1

Bild 6.30
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- Zett- max. Tragheits- Gewicht

lei- dreh- dreh- strom konstante Drehzahi moment

stung zahl moment {therm.)

Py N My In Tin Nmax J m
{kw} [min-'] (Nm] {A] [min] [min-1] fkgm?] [kg]
28,0 2000 134 72 35 6500 0,131 140
P in kW
A

R LT T :

2 A ST y

e e RN e\ SARRE

a2 :

36 ST ST cToTTe oo i

30 S T SR S )

24 — S AR R

18 STt A o B

12 ] R e A L ;

6 — S R eees

l | | | | >
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 n in min-!
Bild 6.31 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 161-4CG4
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6 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- moment strom konstante Drehzahl moment
stung zahl {therm.)
PN NN MN IN Tth Nmax J m
(kW] [min-T] [Nm] (A] [min] [min-1] [kgm?] (kal
11,5 500 220 43 35 6500 0,17 175
(8000) -

1PH6 163-4CB8

(" optional mit L37)

———————— Umrichter 6SC6506

- Kippgrenze Y

'
'
'

l:JmschaItpunkt Y/:A:
TS0 mint A N

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 n in min’!
Bild 6.32 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 163-4CB8
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

P in kW

(* optional mit L37)

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- moment strom konstante Drehzahl moment
stung zahl (therm.)
Py N My In Ttn Nmax J m
(xW} fmin-1] [Nm] (A] [min] {min-'] [kgm?] [kg]
11,5 500 220 74 35 6500 0,17 175

Umrichter 6SC6508

0 1000

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 n in min?

Bild 6.33 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 163-4CB4
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6 Anbang
6.1 Leistungs-Drehzahl-Diaaramms

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- moment strom konstante Drehzahl moment
stung 2ahl (therm.)
Pn N My In Ttn Nmax J m
(kW] [min-1] {Nm] [A] [min] {min-T] [kgm?] [kg]
30,0 1500 191 77 35 6500 0,17 175

1PH6 163-4CF0

———————— Umrichter 6SC6508

Py

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 n in min-!

Bild 6.34 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 163-4CFO

® Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 62BS 420-0AHO01 6-37
SIMODRIVE 650 Beschreibung




6 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- moment strom konstante Drehzahl moment
stung zaht (therm.)
Pn N My In Tin Nmax J m
kW] [min-'] [Nm] [A] [min] [min-"] {kgm?] [kq]
30,0 1500 191 91 35 6500 0,17 175
(8000) "

1PH6 163-4CF4

(* optional mit L37)

Umrichter 6SC6512

(optional mit L.37)

[
¢
]
'
‘

0

1000

2000 3000 4000

5000

6000 7000 8000 n in min-!

Bild 6.35  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PHE 163-4CF4
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6 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahi-Diagramme

1PH6 163-4CG4

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- moment strom konstante Drehzahl moment
stung zahi {therm.)
Pn N My In Tin Mmax J m
[kW] {min-T] (Nm] (Al [min] [min-'] [kgm?] (ko]
30,0 2000 181 g0 35 6500 0,17 175

n in min!

Bild 6.36 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 163-4CG4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

P in kW

(* optional mit L37)

0

1000

2000

3000

4000

5000 6000

7000

8000

-

Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- dreh- strom konstante Drehzahl moment
stung 2ahl moment (therm.)
Pn NN My In Tin Nmax J m
[kW] imin-'] [Nm] [A] [min] [min-'] {kgm?] {kg]
14,5 500 277 49,5 35 6500 0,206 210
(8000)"

Umrichter 6SC6502
Umrichter 6SC6503

n in min!

Bild 6.37
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- dreh- strom konstante Drehzahl moment
stung zahi moment (therm.)
Pn N My In Tin Nmax J m
(kW] [min-1] {Nm] [A] [min] [min-1] {kgm?] [ko]
14,5 500 277 81 35 6500 0,206 210
{8000)"

1PH6 167-4CB4

(" optional mit L37)

———————— Umrichter 6SC6508
———em e —- Umrichter 6SC6506
P in kW
A
a0 Ty e oo ;
S SRTREE SETRET SRR SRS SR
R T e St MRS R R :
9 | e\

| | I | ] [ ! ] o
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 n in min-?

Bild 6.38  Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 167-4CB4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme
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6 Anhang
6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

(* optional mit L37)

Umrichter 6SC6512

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- dreh- strom konstante Drehzahl moment
stung zahl moment (therm.)
Pn nn My In Tin Nmax J m
(kW] [min"] [Nm] (A] {min] {min-'] [kgm?] tka]
37,0 1500 236 102 35 6500 0,206 210
(8000)*

n in min-!

Bild 6.40 Leistungs-Drehzahl-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 167-4CF4
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Anhang

6.1 Lestungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- moment strom konstante Drehzanhi moment
stung zahl {therm.)
IDN N MN lN Tlh Nmax J m
[(kw] [min-] [Nm] (A} [min] [min-'] [kgm?] [g]
45 2000 215 89 35 6500 0,206 210
———————— Umrichter 6SC6512
—————e— e — Umrichter 6SC6508
P in kW
3
100—1------ A i R e i .
90 - ST STttt A T cTTTe coTo 1
: Sg:25 : : : : :
80 71" oo A oo T o o ]
0 s X
S 1' [ /86-60  \\' _I ______ o T o !
o NN
. S1 : , , '
40— f - ARREEEE NN
<1+ s S o2 2 A AR ST 1Tt cToTTo ST B
20 - L. R R e geeeen A R .
W R EREEEE R RREREE REEEEE
| | | I T l | T >~
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 n in min!
Bild 6.41  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 167-4CGO
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme
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Bild 6.42  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 167-4CG4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

Gewicht

tkg]

350

Tragheits-
moment

[kgm?]
0,310

max.
Drehzahl

nmax

[min-1]

6500

(* optional mit L37)

Zeit-
konstante

(therm.)

T(h

[min]

40

Nenn-
strom

In
(A]

55

Nenndreh-
moment

My

[Nm]
420

Nenn-
dreh-

zahl

NN

[min-1}

500

Nenn-
lei-

stung

Pn

(kW]

22,0

Umrichter 6SC6506

Kippgrenze Y

n in min-

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

0

Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 186-4C88
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6 Anhang

6.1 Lesstungs-Drehzahl-Diagramme
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(* optional mit L37)
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Umrichter 6SC6506
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6 Anhang
6.1 Lesstungs-Drehzahi-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenndreh- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- moment strom konstante Drehzahi moment
stung 2ahi (therm.)
Pn Ny My N T Nmax J m
kW] [min-] (Nm] [A] {min] {min-1] {kgm?] (g}
42,0 1250 320 84 40 5000 0,310 350

(* optional mit L37)

———————— Umrichter 65C6512
——————— e — - Umrichter 6SC6508

Pin kW

100

90
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20

10

-

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 n in min

Bild 6.45  Lesstungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 186-4CE4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme

SIS IS TSRS

86-4C

Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- dreh- strom konstante Drehzahl moment
stung zaht moment (therm.)
Pn N My In Tin Nmax J m
[kw] [min-'] [Nm] (A] [min] [min-'] [kgm?] {kal
50,0 1500 320 100 40 5000 0,310 350
(7000)~

(* optional mit L37)

———————— Umrichter 65C6512

P in kW

-
Ll

0 1000 2000 3000

4000 5000 6000

7000

8000 n in min

Bild 6.46 Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 186-4CF4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drerzahl-Diagramme

ST

1PH6 206-4CBS

Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- dreh- strom konstante Drehzahl moment
stung zahi moment (therm.)
Px NN My In Tin Nmax J m
(kW] {min-1] {Nm] [A] {min] {min-1) [kgm?] [ka]
32,0 500 610 77,5 40 5000 0,610 470
7000)

(" optional mit L37)

| Umschaltpunkt Y/A:
1250 min-!

Umrichter 65C6508

0

1000 2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000 n in min-1

Bild 6.47  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PHE 206-4CB8

6-50

© Siemens AG 1991 All Rights Reserved

Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AHO1
SIMODRIVE 650 Beschreibung




6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme
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6 Anharg

6.1 Lessiungs-Drehzahl-Diagramme

Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- Zeit- max. Tragheits- Gewicht
lei- dreh- dreh- strom konstante Drehzahi moment
stung zahi moment (therm.)
Pn Nn My In Tin Nmax J m
[kW] [min-] (Nm] [A] [min] [min‘'] [kgm?] [ka]
63,0 1250 481 122 40 5000 0,610 470
(7000)"

L

1PH6 206-4CE4

b T — - — Umrichter 65SC6520
Umrichter 6SC6512

r I -
7000 8000

4000 n in min-!

5000

0 1000 2000 3000 6000

Bild 6.49  Leistungs-Drehzahi-Diagramm Drehstrommotor 1PH6 206-4CE4
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6 Anhang

6.1 Leistungs-Drehzahl-Diagramme
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6 Anhang
6.2 Diagramme der zulassigen Querkrafte

6.2 Diagramme der zuldssigen Querkrafte

Hinweise: Die Querkraft-Diagramme zeigen die Querkraft Fq
® im Abstand x von der Wellenschulter
® bei mittleren Betriebsdrehzahlen
bei nomineller Lagerlebensdauer von 20 000 h.

P - e e e v e e e —— . e e e e o

I = Lange des Wellenstumpfes

Bild 6.51  Angriffspunkt von Querkréften an Wellenenden von Motoren

Gesamtquerkraft

Der Vorspannfaktor c ist hierbei ein Erfahrungswert des Riemenherstellers. Er kann
angenahert wie folgt angenommen werden:

¢ fir Keilriemen c=15bis 2,5
® fir Spezial-Kunststoffriemen je nach Belastungsart
und Riementyp c=2,0 bis 2,5.

Die Umfangskraft F, berechnet sich aus folgender Gleichung:

Fu = 2x10° x P/ (nx D) in N
Fu Umfangskraft in N
P Motorieistung (Ubertragungsleistung in kW)
n Motordrehzahl in min-1
D Riemenscheibendurchmesser in mm

Bei Verwendung von Kraftibertragungselementen, die eine Querkraftbeanspruchung des
Wellenendes zur Folge haben, ist darauf zu achten, daB die in den Querkraftdiagrammen
angegebenen Grenzwerte nicht Gberschritten werden. Die Querkraftdiagramme gelten nur fir
normale AS-Wellenenden; fur anormale AS-Wellenenden-Abmessungen werden jedem
Bedarfsfall entsprechend die zulassigen Querkraftbelastungen gesondert festgelegt.

Bei dariber hinausgehenden Querkraften erbitten wir Anfrage.
F Hinweis 7
Bei Verwendung der Option L37 (Erhdhte Drehzanhi) ist bei Motoren der

AH100 - AH160 darauf zu achten, da} die Motoren nur fUr einen querkraftfreien
Antrieb geeignet sind!

6-54 © Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 6ZBS 420-0AHO1
SIMODRIVE 650 Beschreibung




6 Anhang
6.2 Diagramme der zuldssigen Querkrafte

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende
Querkraft Fq im Abstand x von der Wellenschuilter bei nomineller Lagerlebensdauer von 20.000h

1PH6 10[]-4 (Einfachlagerung)

260

2400 .- .- . S S,

n=2000/min

FQAS
200 —<----- R EERE R R R R R
O
0 10 20 30 40 50 60 mm 80
X ——-—»
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6 Anhang
6.2 Diagramme der zuldssigen Querkraite

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende
Querkraft Fq im Abstand x von der Wellenschulter bei nomineller Lagerlebensdauer von 20.000h

1 1PH6 10[]-4 (Doppellagerung)

4800 )
n<1500/min . : I I . ;

N ! X : X X . X j
4600 . _ . ... W ... el R R
H ' ' . J

|

) ! * |
4300— (n=2000/min "\ T m e '

FQAS

6-56 © Siemens AG 1991 All Rights Reserved  Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AHO1
SIMODRIVE 650 Beschreibung




6 Anhang
6.2 Diagramme der zulassigen Querkrafte

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende
Querkraft Fq im Abstand x von der Wellenschulter bei nomineiler Lagerlebensdauer von 20.000h

1PH6 13[]-4 (Einfachlagerung)

2400 - - -
ol e
FQAS 2200 - __.n=1000/min_ ' '

2000

1800_|

1600

1400

12004 . . . - .- .- --.n=4000/min- -+ ---- - R g fisf - - oo
: ' n=5000/min : ‘ : ' :

1000 - - - N = 6000/ T T —ta s T —
: ' =7000/min ; 5 3

800 T —— A, - P —
I 'n =7500/min 3 . : : ,

600_4 _____ S . R R . . L S

400 - .- . .- N P - D T T

200 - eeieee s L P P R -
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6 Anhang

6.2 Diagramme der zuiassigen Querkrafte

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende
Querkraft Fq im Abstand x von der Wellenschuiter bei nomineller Lagerlebensdauer von 20.000h

FQAS

1PH6 13[]-4 (Doppellagerung)

5400~

5200

5000

4600

4400

3400

3200+

3000

2800

260

* -n=4000/min -

n=5000/min -
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6 Anhang
8.2 Diagramine der zulassigen Querkrafte

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende
Querkraft Fq im Abstand x von der Wellenschulter bei nom:~eller Lagertebensdauer von 20.000h

1PH6 16[_]-4 (Einfachlagerung)

340 : : - T T : ; ;
FQAS
door I N Jpey
2001 - ----- e e R e -
0 f f r f i f t
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 mm 110
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Querkraft Fq im Abstand x von der Wellenschulter bei nomineller Lagerlebensdauer von 20.000h

6.2 Diagramme der zulassigen Querkrafte
Zulassige Querkraft am AS-Wellenende

6 Anhang
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6 Anhang
6.2 Diagramme der zulassigen Querkrafte

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende
Querkraft Fg im Abstand x von der Wellenschulter bei nomineller Lagerlebensdauer von 20.000h

1PH6 186-4 (Einfachlagerung)

12000 -~ 2o c oY

FQAS
IR,/ SR F A N

10000~ -~ -F it er e R N

= 2000/min

9000 —

7000

6000

5000

. i
t T
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6 Anhang
6.2 Diagramme der zulassigen Querkrafte

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende

Querkraft Fq im Abstand x von der Wellenschulter bei nomineller Lagerlebensdauer von 20.000h

1PH6 186-4 (verstérkte Lagerung)

N _ nleDjOZmiu_j‘A...”..i ........ ......... R _______
18000 - - - S R L EEE SRR
FQAS J . . : f
16000 - - - : ...l N\ L Lt T S
18000~ -+ <= N R S
12000 -~ -5 -- - - SIS R e Ry N S S
10000~ - - -« oo T N
S R e S R e
s R Rt PR SRR S NN SHNS S NS A
4000 S O S e ey B e e E 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 mm 110 120 130 140
X _—_}
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6 Anhang

6.2 Diagramme der zulassigen Querkréfte

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende

Querkraft Fq im Abstand x von der Wellenschulter bei nomir aller Lagerlebensdauer von 20.000h

~
(49
-
=
]
N
<
()
T
0O
2
e
He)
L
S
i}
¥
O
(0]
h d
<o}
I
o
o

140

130

—
20

1

0

mm 11

0

X

6-63

Bestell-Nr. 6ZB5 420-0AH01

® Siemens AG 1991 All Rights Reserved

SIMODRIVE 650 Beschreibung




6 Anhang

6.2 Diagramme der zulassigen Querkrafte

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende

Querkraft Fq im Abstand x von der Wellenschulter bei nomineller Lageriebensdauer von 20.000h
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6 Anhang
6.2 Diagramme der zuldssigen Querkrafte

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende
Querkraft F im Abstand x von der Wellenschulter bei nomineller Lagerlebensdauer von 20.000h

1PH6 206-4 (verstarkte Lagerung)
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6 Anhang
6.2 Diagramme der zulassigen Querkrafte

Zulassige Querkraft am AS-Wellenende
Querkraft Fq im Abstand x von der Wellenschulter bei nominelier Lagerlebensdauer von 20.000h

1PH6 206-4 (Erhohte Drehzahl L37)

4000 1 ] ] 1 1 1 t .
N oo -
FQAS
3000
2000
-
10007
- i : 7’"":""‘:""7"". ——————— 1_'-_:'-_-7—-_
0 Pttt 1t
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 mm 110 120 130 140
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6 Anhang
6.3 Diagramme der Schwingstarke-Grenzwerte

6.3 Diagramme der Schwingstarke-Grenzwerte (DIN 1SO 2373)

Die Motoren werden wahlweise in Schwingstarkestufe R, S oder SR ausgefuhrt (Diagramme
auf nachfolgenden Seiten). Dabei ist die Wahl des Lagerkonzeptes u.a. von der geforderten
Schwingstarkestufe abhangig.

Generell gilt, daB hohe Querkraftbelastbarkeit nicht gleichzeitig mit hoher Drehzaht und hoher
Schwinggute realisiert werden kann, da die unterschiediichen Aufgabenstellungen verschiede-
ne Lager brauchen.

Die angegebenen Schwingstarkewerte beziehen sich auf DIN ISO 2373. Es ist zu beachten,
daf} ein moglichst steifer Anbau gewahrleistet ist, denn durch Anbaueigenfrequenzen kénnen
im Gesamtsystem hohere Schwingwerte als fir den Motor allein auftreten.

Bei Flanschanbau besonders langer Motoren und bei hofien Anforderungen an die Schwinggu-
te empfehlen wir die Unterstitzung des Motors am BS-Lagerschild.

Werden die Drehstrommotoren 1PH6 (AH 100 bis 160) in der Ausfiihrung in Schwingstérkestu-
fe SR gefordert, so missen auf AS Rillenkugellager bei geringer Querkraftbelastung verwendet
werden. In Ausfihrung Schwingstarkestufe S werden die Motoren mit Einfachlagerung gelie-
fert. Doppellagerung ist méoglich.

I\ Zulassige Schwinggeschwindigkeit

Vert in mm/s
: ;  StwfeR32 . . . 32 .
3 ! ' I I ‘ 3,0 Stufe S{ :
L s [ S, e o i ama amn e b -~ - L
, ' ¢ 28 I { X : ‘
: i :—1—---#--—9 l X ' !
1 b : ! - ! .
........................... S DU S SN PN SN (NS TN
1 R [———=—- ' : '2.25 .
1 ' i i I 1 : g——
-2 B S SR Y A T R R L "t
RSOt IR 1 ; 1,85~ StufleSR
' ! ' l—r-—ﬂ-——r ) ' , :
A N - T L
AR PUL SRR g e R
; r"IJ 1,18| [} 1l i 1 ] [}
1120, i P12 ; ! ' .
———— ] ‘ . . .
T4 e A N L T S N
oo + 089, 0,75 : ' ; : : '
o7 l.o7v. I— . . . .
m =TT T 56 ‘ : . ' 1 -
0,45 ' 0,45 r"" ‘ ‘ X
0,28’ : ‘ : : ! : ' : : :
! ! : ! ! ! ? : ! ; ! : rnin [min-1]
' 1 T 1 T ] T T ™

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

Bild 6.67 Schwingstarke-Grenzwerte, Drehstrommotoren AH 100 mm bis 132 mm
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6 Anhang
6.3 Diagramme der Schwingstarke-Grenzwerte

~'>

l Zulassige Schwinggeschwindigkeit 4,0
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: . : 225 .' f o : ,
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2 : X : : ‘ : Lt . ) . 187: . :_'_‘1 é7___j
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Bild 6.68 Schwingstérke-Grenzwerte, Drehstrommotoren AH 160 mm bis 200 mm
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6.4 Manfblatter Drehstrommotoren

6 Anhang
6.4 Manblatter Drehstrommotoren

Bei den Motoren 1PH6 sind fir das in nachfolgender Tabelle angegebene MaB folgende
Abweichungen zulassig.

Man Zulassige Abweichungen
bis 250 mm +0,75 mm
a b {tber 250 mm bis 500 mm +1,0 mm
uber 500 mm bis 750 mm +1,5mm
bis 230 mm i6
by iber 230 mm DIN 7160 h6
bis 11 mm 16
d, d4 Uber 11 mm bis 50 mm DIN 7160 k6
Uber 50 mm m6
bis 200 mm +0,25 mm
€1 Gber 200 mm bis 500 mm +0,5 mm
Uber 50 mm bis 250 mm -0,5mm
h Uber 250 mm bis 500 mm DIN 747 -1,0 mm
bis 856 mm +0,75 mm
i, iq,io Uber 85 mm bis 130 mm +1,0 mm
uber 130 mm bis 240 mm +1,5mm
u, t, uy, tq nach DIN 6885 Bl.1
Tabelle 6.1  Zuldssige Abweichungen
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|
b
i

|
1

a2z awan |- L
(Zentrierung) H !
L @
i
| | —\.|.
t o e Hi ] |
R r S
-—-Qq39 - Motorldnge ab B5-Lagerschild
Bild 6.86 Drehstrommotor mit Schaltgetriebe
Dreh- | Abtriebs- | Mage in mm Gewind
strom- | gehaduse eldcher
otor
S'au." Q9 |31y @2 ] b ey |ep] f h | P30 | Qas | Gag | S11 | 210
gréBe Grofe k6 | g6 £02 ] +02 Anzahl
100 100 100 1100 | 190 } 160 | 215 | 80 | 208 | 112 202 [ 142 | 273 | 14 | M8 | 8x45°
132 116 116 | 118 { 250 | 216 | 300 | 100 { 270 | 132 | 264 | 171 | 321 | 18 |M12| 12x30°
140 140 | 130
160 116 116 | 118 | 250 | 254 [ 350 | 100 | 326 | 160 | 321 { 171 | 321 [ 18 |M12| 12%30°
140 140 | 130
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| 100 — rgg}@j

Harting-Stecker 149
Typ HAN 7D . | @

Biid 6.87  Schaltgetriebe mit Schalteinheit fir BaugréBe 100
F—133 4‘0'
— 140 —4— 140 Hooo@
, f
- v (i 85
_)\ -
Harting-Stecker
Typ HAN 7D
A3)
g \ -3
1 ’262@ l

Bild 6.88 Schaltgetriebe mit Schalteinheit fiir BaugroBe 132 und 160

® Schalteinheit ® Zwei Olstandsschauglaser (links und rechts) in Gewindebohrung M42 x 1,5
oder bei Olumlaufschmierung ein Olstandsschauglas (links oder rechts) und eine
Bohrung fir Olriicklauf Ma2 x 1,5 (rechts oder links)

@ Oleinfullschraube mit @ Zwei OlablaBschrauben in Gewindebohrung M22x 1,5 {links und rechts) bei
Beliftungsventil, M22 x 1,5 Horizontaleinbau oder je eine Gewindebohrung (rechts oder links) als Olzufuhr
bei Olumlaufschmierung
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6.7 MaBblatt Spartransformatoren

6.7 MaBblatt Spartransformator
Spartranstormator )} b2 d1 d2 el h1t i1 i2 i3 n1 n2
max | max. max. | max max.
Typ Kernschnitt

4AP42 3Ut 132/70 133 - 10 18 102 241 220 | 264 - 200 101
4AU30 3U1 150/75 155 - 10 18 124 | 270 | 264 | 300 | 310 | 224 118
4AU36 3U1 180/75 169 - 10 18 129 | 320 | 314 | 360 | 360 | 264 138

4AU39 3uUt 210/70 174 - 12 18 127 | 370 | 366 | 420 | 410 | 316 141

4BU43 3U1 240/80 194 - 15 22 132 | 420 | 416 | 480 | 460 | 356 155
48U4s 3Ui 240/107 221 - 15 22 146 | 420 | 416 | 480 | 460 | 356 | 182
4BU47 3Ul 240/137 251 - 15 22 161 420 | 416 | 480 | 460 | 356 | 212

4BUS3 U1 265/135 S 235 | 195 | 125|125 | 183 | 515 | 470 | 555 - 410 198
Bild 6.89 Spartransformatoren

I3 — eq _.’
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AnschluBl eines Programmiergerdtes . .............. ... .. 3-4
AnschiuB Optionsbaugruppe .. ...... ... ... . .. ... 5-19
AnschiuBklemmen .. ........ ... ... ... ... . ... ... ... 5-13 bis 5-16
AnschluBvorschlag . . ...... ... . ... ... .. .. . . ... 5-10, 5-18
ANZEIgE . . . . e 3-10
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Aufstellung ... ... . e 5-10
B
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Bedienelement ... ... ... ... . . ... ... 3-12
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Bestellnummer . ... ... ... . . . . . . e 2-21
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C
C-Achs-Betrieb ... ...... ... ... .. ..., 3-4, 3-8, 5-19
D
Datenleitung .. ....... ... . e, 5-25
DAU .. e 3-16
Diagnose . . ........ ... 3-16
direkte Impulsldschung . ..... ... ... . . ... . . . . 3-18
Display . ... o . 3-8
Doppelspurgeber . ... .. .. L. 3-8
Drehmomentbegrenzung . ........... . ... . .. ... 5-16
Drehmomentregelung . ....... ... ... ... . .. ... . ... .. 3-20
Drehstrommotor mit Schaltgetriebe .. ........................ 6-87
Drehstrommotoren . ... ... ... ... . ... 5-1
Drehzahi ................ e e e e e e e e 2-3
Drehzahl-Istwerterfassung . .............. . ... ... 3-8
Drehzahl-Leistungs-Diagramm . ................. ... .c.cuu.... 2-13
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F
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Haltebremse .. ...... ... .. ... ... . . ... ... 2-15
Hauptspindelantriebe ... ...... ... ... ... ... ... .. .. ... ... .. 1-1
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Hochtaufgeber-Schnellstopp ... ........ ... ... ... ... .. ... . . 3-18
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