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Maschinentype

Fabrik=Nr.

~

/ Type of

/ Serfatl—-No.

machine ¢ 1LATS564-8HE30-2

473339...473342 -

| P
] I
| I
| |
j |
| _ I
| Massbi Ld=Nr. / Dimension drawing-No. : J83 2161 i
] B i
I Nennleistuns / Rated output : 450 kMW |
| |
| Nennseannung / Rated voltage : 3 kv |
I |
| Nennstrom / Rated current : 112 A |
| |
| Nennfreauenz / Rated freauency ) 50 Hz |
I |
( Polzahl / No. of r-tes : 8 |
| |
I Nenndrehzahl / Rated sreed : 738 min-1 |
| |
| Drehrichtune (auf AS oesehen) ) : Rechtstlauf / |
| Direction of rotation (facine drive end) Clockuise |
| nach Zeichnunes-Nr. / to drawina-No. K82 2368 I
| |
! Isolierstoffklasse / Insulation class s F |
| ' |
1 Staenderwicklunes-Uebertemreratur (WZ) enteer. Isol.-Kl. B |
| Stator winding temp. rise (res. method) acc. to insul.cl. B |
{ ’ |
| Bauform / Type of construction : IMB3 I
} : |
| Schutzart / Deoree of protection 5 IPSS |
| |
} Kuehlart / Cooling method s IC0151 |
P . [
i Gesamtgewicht / Total welight T 3.99 t N |
| . |
! Laeufergewicht / Weisht of rotor : 0.92¢ |
| |
I Traeghei tsmoment / Moment of inertia : 26.5 kam? |
| ]
| Fundamentbelastuna nach 2efchnunge~Nr. / : K82 0237 |
} Foundation load acc. to drawings-No. !
| Druckkraft / Compressive force FA : 78 kN |
I 2Zugkraft / Tensitie force FB H 38 kN |
. | |
I |
I |
| |
i :
| |
| I
| |
| |
} I
| |
| |
| - [
i |
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Erlaouteruneen Zum Massbi ld
Legend for dimension drawing
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1 Wellenende AS |
Zentrierbohrung M24X50 |
Der Laeufer ist mit halber Passfeder ohne Kueplungshaelfte |
dynamisch ausgewuchtet s |
. |

|

|

i

|

|

|

Shaft extension drive end
Tarped centre hole M24X50
The rotor is dynamically balanced with half key without
hatlf-courpling

5 Waelzlager AS :
Lagertyp nach DIN 5412/0IN 625 : NU226+6226C3 -
Schmierfett, Lithiumverseift (Mineratoel) DIN 51825-KL3K
Kuehilmitteltemperatur : 25 6rad ¢
Nachechmiermense : 80 o
Schmierintervall s 8000 Betirtebsstunden-
Kuehlmitteltemperatur t 40 Grad ¢

Nachschmiermenge 40 9
Schmierintervatl 4000 Betriebsstunden

Ftachschmierniprpel AM 10x1 DIN 3404
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{ Rolling-contact bearine drive end

( Tyre of bearine to DIN 5412/DIN 425 : NU226+6226C3

I 6rease, lithium—-scap base (mineral oil) DIN 51825-KL3K
| Coolant temeerature 25 desrees C

I Grease auantity 80 o
|
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Relubricating interval 8000 orerating houres
Coolant temperature 40 desrees €
6rease auantity 40 @

Relubricatine intervat 4000 orerating hours
6reoase niprple AM 10x1 DIN 3404
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6 Haetlztager BS
Lagertyp nach DIN 5412 s Nu222 -
Schmierfett, Lithiumverseift (Minorelool)zblN 51825-KL3K

.
'.i'-“"

- Kuehimittelteomporatur : 25 6rad ¢ =22
Nachschmiermenge : 80 @ ' é%:
Schmierintervatt : 8000 Betriebsstunden B
Kuehimitteltemroratur : 40 6rad ¢ : ) N =N
Nachschmiermense H 40 s - - S
Schmierintervall t 4000 Betriebsstunden

4
"I

Flachschmierniprel AM 10x1 DIN 3404

e

»

Rolting-contact bearine non-drive end
Tyee of bearing to DIN 5412 ¢ NU222
6rease, lithium-soar base (mineral ofl) DIN 51825-KL3K
Coolant temreerature 2S dearees C
Grease auantity 80 @ ;
Relubricatine interval
Coolant temserature
6reasge guantity
Relubricatine interval
Erease nipeple AM 10x1 DIN 3404

8000 operating hours
" 40 desrees ¢

40 o
4000 orerating hours
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Earthing terminat
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14 Klemmenkasten fuer Staendernetzanschluss t.

Tyr : B
Massbi ld-Nr. : JB1 6197 £

: K78 7100 3

) | £

Terminal box for stator system connection £

Tyre : 1XA8 711 F.

Dimension drawina-No. : J81 6197 £

Terminal diasram-No. : K78 7100 E.:
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46 Nut-Thermometer (Widergstandethermometer Pt1002
100 Ohm bet O 6rad C)
Stueck : 3
Ausloesectemperaturen siehe Pos. 48 ’

Lage im Staenderblechraket bel Ansicht auf AS

Thermometer mit Anschluss-Nr. 20:11 liest auf Hoehe des
Haumtk iemmenkastens
Anordnune im Uhrzeisersinnm

Thermometer mit I in Nut | in Phase |
Anschluse-Nr. | | |
20:11 | 1 i U |

20:21 I 2s | v )

20:31 | 49 § W }

Embedded thermometer (resisiance thermometer Pt100»
100 Ohm at O desrees )

Quantity : 3
TriepPping temperatures rae jtem 48

Pcsition in stator core facing drive end

Anti-condensation heaters

Thermometer with connection {dent.-No. 20:11 is located near
} the main terminal box
: Arrangement clockwise
| Thermometer with | in slot | in phase |
! connection ident.—-No. | } |
] 20:11 | 1 [ U {
| 20:21 | es ] v I
: 20:31 | 49 [ W |
| 47 Stitllstandsheizung
I Spannung s 220 Vv
1 Lefstung : 630 W
1
| Voltage s 220 v
: Power : 630 W
|
|
|
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48 Richtwerte fuer Einstelluns der Ausloesetemperatur

| Erstein- | Einstellune entseprechend -
| steliuns vor | Messwerten bet Normalbetrieb =
| Inbetrieb- I T = Betriebstemperatur =
| nahme | des Motors R
l | Warnuns i Abschaltung [ 5
----------------- i e Dl e L T ) ;-
Staenderwicklune | max. 120 6rad Cl T + 10 6rad C! T + 15 grag ¢ &
Ausnutzung I } . | 28
Isolierstoffkl.B | I ! S
k‘-’
.
-
Guide values for adjustment of trirping temeperature ?
£
Initiat Adiustment acc. to measured
adjustment values for normal operation
before T = orerating temperature
commissiontineg of motor
Warning Disconnection

§
|
)
|
l
+
Stator winding !
Utitization acc. |
to insul.cl.B |

50 Klemmenkasten fuer Hi (fsetromkreisge

Tye : 1XB% 003
Magsbi td-Nr. : J82 1126
Klemmenplan~Nr. : K78 8066

1 Stueck Verschraubung C4 P616 X 7-11 DIN 46320-MS
Anschluesse fuer Pos. 47

Terminal box for auxiliary circuits

Type : 1XB? 003
Dimension drawing-No. : J82 1126
Terminal diasram-No. : K78 8066

1 cable gland(e) C4 PG14 X 7-11 DIN 44320-My
Connections for {tem(e) 47

51 Klemmenkasten fuer Hilfsstromkreise
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Tye : 1XB%® 003
Magebi L. -Nr, : JB2 1126 L
Klemmenplan—-Nr. : K78 8012 .
; 1 Stueck Verschraubung C4 P616 X 7-11 DIN 46320-MS -
| Anschluesee fuer Pos. 46 L
[ [
i Terminal box for auxiliary circuits E”
| Type : 1XB9 003 K
! Dimension drawins-No. : J82 11246 L.
I Terminal diaaram—No. : K78 8012 E
I 1 cable sland(e) €4 PE1& X 7-11 DIM 446320-MS =
| Connections for {tem(s) 4& £
] E
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Main terminal diagram
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Ordn. Nr.
8000.

Slent

K78 3066
Auxiliary terminal diagram

Hilfskiemmenplan

K78 8066
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Orehrichitung (auf AS gesahen)
Oer Moter ist nur fir Rechtsiaquf geeignef

Qirection of rotation ( forcing drive end )

Arbettsmaschine
Oriven machine

The motor is only suitable for clockwisa direction of rofation

Rechrsiouf bel Anschiuf3 der zeitlich aqufeinander-
folgendan Phaosen des Nefzes cn die Maschinen-

kiemmen U, V; W,

Clockwise rotation: connection of the system
phases inthe pesitive sequence fo the machine

terminals Uy Vi W,

| |

Datum

LS i

Nome M),

. o
v L

Sl >

Zaicn, ubevard  [10.32.86 /g

Tomng l Catum | name

.

Siemens AG

Orenhrichfung
Direction of rctaticn

K32 2368
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Die Fundamentbelastung setzt sich aus der Summe von
Kurzschlufl - Drehmoment und Motorgewichisanteil zusammen.
Die Krdfte treten unabhdngig von der Drehrlthfung
wechselseitig auf.

Die Berechnung des Fundamentes liegt in Verantwortun-
der auszufuhrenden Firma.

The locd on the foundation on each motor side is

composed of the short-circuit torque and the mass component.
The forces occur alfernately on either side irrespective

of thie direction of rotaticn.

The civil engineering company is responsxble forthe
design of the foundations.
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Druckkraft { Druckkraft )

Compressive force Fa Compresswe forea e
( Zugkraft ) Zugkraft

Tensile force Fg Tensile force FB
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(o

| DREHSTROM—-ASYNCHRONMOTOR MIT KAEFIGLAEUFER
| _THREEfPHASE-INDUCTIONMOTOR WITH SQUIRREL CAGE ROTOR

NENNDATEN :

i

| RATED DATA

|

| NENNLEISTUNG 450 KU NENNSPANNUNG 3 KV

H RATED POWER RATED VOLTAGE

|

i LEISTUNGSFAKTCR 0.82 NENNSTROM 112 A

| POWER FACTOR RATED CURRENT )

| : . .

| NENNDREHZAHL 738 MIN-1 FREQUENZ 50 HZ

| RATED SPEED FREQUENCY

I -

| NENNMOMENT 5823 NM MOMENTENKLASSE ML 5

| RATED TORQUE . TORQUE CLASS

!

| ISQOLIERSTOFFKLASSE F .

] INSULATION CLASS

{

!

| BERECHNETE ANLAUFDATEN : | BEI U = UN I BEI Uy = UN

| CALCULATED START UP DATA: | AT RATED VOLTAGE | AT RATED VOLTAGE

e ————— e —————— e — — +
| MA / MN ! 0.95 !

| LOCKED ROTOR TORQUE RATIO | i

! i !

| MS / MN l Q.80 !

| PULL-UP TORQUE RATIO H }

! i {

I MK / MN I 2.0 !

| BREAN DOWN TORQUE RATIO | |

| ! |

I 1A / IN { 4.7 !

! LOCKED ROTOR CURRENT RATIO! ;

’ N .

i

| BERECHNETE LEISTUNGSFAKTOREN UND WIRKUNGSGRADE BEI UN:

| CALCULATED POWER FACTORS AND EFFICIENCIES AT RATED VOLTASGE:

|

| LAST } LEISTUNGSFAKTOR | WIRKUNGSERAD

| LOAD L. POWER FACTOR | EFFICIENCY |
e ————————— F e e e e e e e e o e G o e +
: 5/4 | Q.82 ! 94.4 % I

i | i

| 414 I 0.82 | 95.0 % !
| | | !
I 3/4 | 0.78 I 95.1 % I
! | | |
| 2/4 ! 0.70 ! 94 .7 % I
: i | |
f I I !
| | ! |
' !
! TOLERANZEN NACH/TOLERANCES ACC. TO !
l !
! !
! BALQ692 |
s sl - === — = F o —— Fmmrm - — G e F————
b | ! IDAT. B707031 W-NR/W-NO : 23/43359 f i
P ! ] INA. TH- /! I i
| | | | | / | ELEKTRISCHES DATENBLATT i |
P e e Fom T L + ELECTRICAL DATA SHEET e
[ZUIMITTEILUNGIDATUM INA.ISIEMENS AG | TYP/TYPE :1LAY 564-9%E20-Z isL. |
e et R Fm——— B o e e +PAGE )
! | F-NR/S-NO : 473339...342 1



DREHSTROM-ASYNCHRONMASCHINE
THREE PHASE-~INDUCTION MACHINE

ANLAUF-DATEN (BERECHNETE WERTE)

TRA-D NR.0003/473339

BLATT 1
PAGE 1

STARTING-DATA (CALCULATED VALUES)

TYP. 1LA7 564 (-8)
TYPE

WNR . 23/43359

MIT KL5
WITH TORQUE CLASS

FNR.473339...342
S.ND.

TOLERANZEN NACH VDE
TOLERANCES ACC.T70 VDE

SUPPL .REF.
SP6.3000 V FREQ. SOHZ LEISTUNG 450 KN DREHZAHL 738 1/MIN
VOLTAGE FREQUENCY OUTPUT SPEED R.P.M.
NENNSTROM 1124 ‘ NENNMOMENT 5823 NM
RATED CURRENT BATED TORQUE
M/MN 3
TORQUE
RATIO
X 7
/]
A1
N 7 \
///
o B |
& —
-—t } __.--""'-.—F-F‘
|
<D'0.00 0.10 0.20 0.30 D.i40 0.50 0.‘50 0.70 O.IBO 0.90 1.‘00
H/NS
SPEED RATIO
SIEMENS AG E-NMA NUERNBERG, DEN 08.07.87 A2,




DREHSTROM-ASYNCHRONMASCHINE
THREE PHASE-TNDUCTION MACHINE

TRA-D NR.0003/473339

BLATT 2
ANLAUF-DATEN (BERECHNETE WERTE) | PAGE 2
STARTING-DATA {CALCULATED VALUES)
e 1LA7 564 (-8) MIT KLS TOLERANZEN NACH VDE

WNR.23/43359

WITH TORQUE CLASS TOLERANCES ACC.TO VDE

FNR.473339...342

-

SUPPL.REF. S.ND.
SPG. 3000 V FREQ. 5OHZ LEISTUNG 450 KW DREHZAHL 738 1/MIN
VOLTAGE FREQUENCY QUTPUT SPEED - R.P.M,
NENNSTROM 1124 NENNMOMENT 5823 NM
RATED CURRENT RATED TORGUE ' B
TOLERANZ FUER IA/IN

o TOL.FOR LOCK.ROT.CURRENT RATIOD
I/IN 2
CURRENT
RATIO

O

<

e

S
= [ . T
< -‘MhHH\\\\\\
\

faw]

<

o

[

<

S i i | i

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
N/NS
SPEED RATIO

SIEMENS AG | £ —NMA NUERNBERG, DEN 08.07 .87 )Z




NVIA D4HY6

DA et e T wr

P BT T Epe
SQIENIENS TESTCERTIFICATE | TR 08.12.87
~Spannung (V) Leistung (kW) Falzahl
Voltage 3000 yF D Power outout 4 S 0' 0 Numb. of poles 08 i Fab' No _N‘TSB 4 D , 51
Frequenz {Hz EBstrigbsart tauferklasse Fir dis Richtigkeit
FrequenC\f( / 5 0, D QOperst. cond. S 1 Rotorclass 5 For accuracy S T EI N E R UB E B
Strom (A} Drehzahl (1/min) isolierstoffkiasse
C_grﬂ"t 11 2,00 Speed ?;8 lnﬂ'lgt;o'n_dg_s:_ F
Stinderwicklung / Statorwinding Liufarwicklung / Rotorwindi Heizung
Widerstandsprobe Temperatur Klemme Ut - VI 3 Phas. in Reihe (20%) Temperatur Kiemme X - Heater
Tom ure. Terminal 3 phas. series (20%) Temperature|  Terminal
Resistance measu- | (°C {Ohm) {Obm) () (Ohem) (Ohm)
rement b= )
20,0 (0,338000 |0,507000 75
Fiequeni' Spannung Strom Leistungsaufnahme Lauferspann. Lauferstrom Schlsuderprobe Windungsprobe
Fraquency Voltage Current Power input cos phi Rotorvoltage | Rotorcurrent Overspesd test Test on tums
RurzschluBprobe i) ™ * o Hz) - (tmin)
Short circuit test £ ¥
50,0 786,.0 112,0 26,400 10,1731
YRR Frequenz Spannung Strom Leistungsaufnahme Sch\n:ringgeschwindigkeit / Vibratiorr velocity (mm/s} e
eerlaviprobe Frequency Voltage Current - Power input cos phi A-Seite / Drive end- g B-Seite / Non drive end
No foad test (H2) ™) (A} (kW) radial w-e radial ’ | axial radial —se- | radial i axial
50,0 | 3000,0 | 38,75 7,680 0,0381 0,50 0,40 0,40 lo,50 0,50 0,30
5 0 0 SOD 0 1 6 0 2 880 0 6 isolationswiderstand / Insulation resistance (Mega Ohm) b
r 4 1 £ "9 £ ’065 Sténderwi. | Lauferwickl. | ETF Heizung Anbauteile g
- Statorwind. | Rotorwind. ETD Heater Attachment ';
2000 . 2000 80 5
=
Hochspannungsprobe / High voltage test (V) s
Sténderwickl. | Lauferwickl. ETF Heizung Anbauteite |@
Statorwinding | Rotorwinding ETD Heater Attachment |B
©
7000 | 1500 | 1500 e
ASYNCHRONMASCHINE INDUCTIONMACHINE §
Frequenz Spannun Strom Leistungsaufnahme Drehzahl Schiupf Belastung Wirkungsgrad| Leistungsabgabe 't-n
Belastungsprobe Frequency Voltage @ Current Power input cos phi Speed Stip Loading Eificiency Power output 5
Load test Hz V) (A) (kW) (Vmin) (%) {%) (%} (kW) £
r g
| 2 o
o~ ! ]
/ S2
) l I3
T @
| N T
| ©
£
o
§5
33
| oa
raf
Erwi b Frequenz Spannung Strom Letstungsauinahme Schiupt Kuhimit. meng. | Kiihimitteltemperatur {°C) Raumtemp. | Zeit =
TWArmungsprobe | Frequency Voltage Current Power input cos phi Slip Coolantvoiume | Coolanttemperature Ambientte. | Time G 8
Temperature run {Hz) V) (A) (kW) (%) {limin) - ein / input aus/ output | {°C) (h) (min) s S
3
. g g
] i o
|
! &+
| -
Sic
=32
= &
2=
Z 8
| EE
i~ o
| 1 -8
i <2
! ! J_ 2%
Standerwickl. Lauterwickl. £TF Kafiglaufer AS-Lager BS-Lager Gehsuse Schieifring Bursten Ex)
Statorwinding | Roterwindng | £TD S. C Rotor | Drive end bea. [Non dri. end b.| Frame Slipring Brushes a3
c
Bezugszeit / Reference time (s) “_'§
=
Ubertemperaturen / Temperature rise (K} 8 &
— £ g
Moment b Frequenz Spannung Strom Leistungsaufnahme Drehzah! Moment, gemessen|  Strom ber UN Moment bei UN Lauferstell. %%—a
EAprooe; Frequency Voltage Curreni Power input | cos phi Speed Torque, measured Current at UN Torque at UN Rotorposit. |£ @
Torque test {Hz) ) A) (kW) (Vimin) (Nm) (A) {Nm ,-_2_%
=
Anzugsmoment | | 5§
Starting torque ' | gz’
3=
| £8
| = 23
| =5
oL
| ! | o
L o0
Moment = #(n} | | | 2£
Torque = f(n} | | :E 2
3
T @
| =2
f £S
! o2
23
20
T
]
| §3
=
>0
© >
o s
g2
| l | | 42
: < o
' | | o=
==
|
! | ! ! |
| [ |
4
NennmoT.er: rz corrent 1 Anzugsmement Stan Kigpmoment Puil Cu. b Rippsch.up® (%)
Fated trroue LN (N | N L P out siio

N | Anzogssiro™  Stan
" ki
! |

l |

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT i oerger Maschinen und Appa-aicwer



NMA b48Y6

SIEMENS

PRUFSCHEIN

Typ

Prist-
Test

No

d L L ?‘-:SJ CERTIFICATE ‘T}'ﬁ?%" 08.12.87
Do L0 Wl 450,0 Nimborcoes 08/ Ll 4733 $1_
B TR TR R {3 T,

Frequenc
Strom (A}

Drehzahi (¥min) -

73

Isolierstofikiasse

F

Current 1 1 2 P 00 SLeed 8 lnﬂlatiam:l'aﬁ_
Stinderwickiung f Statorwinding Liuferwickiung / Rotorwindi Haizung
Widerstandsprobe Tompearatur Kiemma 11 - V1 3 Phas. in Reihe (20°) |  Temporatur Kiemme K ??. Heater
F . Yemperature Tarminal 3 phas. series (20%) Tempereture|  Terminal
Resistance measu- | (*Cj (Ohim) 5 {Ohmy {*C (Ohm) {Ohm)
remaent
20,0 (0,338000 |0,50700 76
Frequenz Spannung Strom Leistungsaufnahme Lauferspann. Liuferstrom Schleuderprobe Windungsprobe
Frequen Vollage Current Power input - ¢cos phi Rotorvoltage | Rotorcurrent Overspeed test Test on tums
KurzschiuBprobe quency
s s - {Hz) ) {A) V) A (Hz) {Vmin)
hort circuit test
50,0 785,0 112.0 27,800 [0,.1826
. Schwinggeschwindigkeit / Vibration velocity (mm/s)
Frequenz Spannung Strom. Leistungssufnahme 99 '8 i
Leerlaufprobe Frequency Voltage Current Power input cos phi A-Seite / Drive end B-Seite / Non drive end
No {oad test (Hz) ) Ay . (kW) radial = radial # axial radial e radial axial

50,0

3000,0

38,89 7,600

0,0376

0,60

0,30

0.50

0,50 0,30 0,40 |

56,0 | 1500,0 | 17,06 3,300

0,0745

Isolationswiderstand / Insulation resistance (Mega Ohm)

Standerwi. | Lauferwickl, | ETF Heizung Anbauteile

Statorwind. | Rotorwind. ETD Heater Attachment
Hochspannungsprobe / High vottage test (V)

Standerwickl. | Lauferwickl. ETF Heizung Anbauteile
Statorwinding | Rotorwinding ETD Heater Attachment

ASYNCHRONMASCHINE

1500

1500
INDUCTIONMACHINE

g 15%, alle andaran Werte 10%.

- Frequenz Spannung Strom Leistungsaufnahme Drehzahl Schiupf Belastung Wirkungsgrad| Leistungsabgabe
Belastungsprobe Frequency Voltage Current Power input cos phi Speed Slip Loading Efficiency Power oulpul 5
Load test (Hz) . ) (A) (kW) (1/min) (%) {%) (%) {kW) @

3

—

=]

) @
/ - S
2

=

[

N

c

2

2

!

. Frequenz Spannung Strom Leistungsaufnahme Schlupf Kohimit. meng. | Kih!mitteltemperatur (°C) Raumtemp. | Zeit :
Erwidrmungsprobe Frequency Yollage Current Power input cos phi Slip | Coolantvolume | Coolanttemperature Ambientte. | Time §
Temperature run (Hz2) v (A) (kW) (%) (t/min) ein /input | aus / output | (°C) (h) (min) |g
= b

- g

| ' 5

N -

| 5

E

| E

3

: - 2

| 5

] a

. | | m

=

1 | [

2

3

3

3

| =8

| =

+ ] @

| o

£

Standarwickl. | Lauferwicki. ZTF Kafigiguier AS-Lager BS-lager Gehause Schieifring Blrsten o

~ Stetorwinding | Rotorwinding a) S. C. Rotar Drive end bea.|Non dri. enc k.| Frame Slipring Brushes 7]

Bezugszeit ! Reference time (s) ;

=

Ubertemperaturen / Temperature rise (K) g

s 13

Momentenprobe Frequenz Spannung Strom Leistungsaufnahme Drehzahl Moment, gemessen| Strom bet UN Moment bei UN Lauterstell. |&
P Frequency Voltage Current Power input cos phi Speed Torque, measured Current at UN Torque al UN Rotorposit, |=
Torque test (Hz) v) (A1 (kW) (1/min) (Nm) (A) {Nm, £
=
Anzugsmoment | &
Starting torque i ©
1 §
\ =
| @
T L2
1
| 5
| | <
' - s
Moment = f(n) | | | g
Torque = f{n) I ] 5
| o
[ 2
£
| 5
S
{ <
| %
T T 2
' 5
T 0w
| | 3
| g
1 -' 2
- [
| o
1=
| <
[ : | o
=3
' |
| |
Nenpmoment iNm) | Arzugset-or  Starting current i Anzygsmioment EleT i 1Trgue 5:opmoren Bu Lt toroue |
Raipe torce L (RN i _Iefer | AL AN N (AL |
|

|

SIEMENS AKTIENGESELL SCHAFT Nimaerger Maschren und £nraratene

“r

It the given values are statistical values this is Indicated, instead of test-no an administrative counter is given. - Tolerances: Resistance 5%. Power 15%, other valugs 10%.



NMA 54896

If tha oiven values are stalistical values this is indicaled. instead of test-no an administrative counter is civen. ~ Totarances: Resistance 5%, Power 15%, other values 10%.

QIENIEND | TESTCERTIFICATE [T 08.12.87
L Lest %V Palzahl
Voltage bas 30000  orti.  &450,0 N\:r?b_.lmm 08/ Fab. No N473342 /S1
Betri t Lauterkiass Fiir die Richtigkeit
er:qﬂgnn:f‘h) S 0' D Og;;t:szond. 31 RoL{:rcl:ss " 5 For a'c%ur':c,'“ > S TE I N G R UB E R
1 A] Drehzahi (1/min Isoliarstoftklssse
Ct::'r:n(i ) 1 1 2 '00 ﬁ g ] 3 738 Insulationclass F
— —
Sténderwickung 7 Statorwinding Usuferwickiung / Rutovwindini Heizung
Widerstand be Te Klamme Ut - W1 3 Phas. in Reihe 820'] Temperstur Klemme K - Hester
s T ure Terminal 3 phas. series (20%) Temparature| Terminal
Resistance meagu- | (° 8 (Ohm) {Ohm) “°C {Ohm) {Ohm)
rement
19,0 (0,339700 |0,511554 75
F?equen'z Spannung Strom Leistungssufnahme Lauferspann. Lauferstrom Schieuderprobe Windungsprobe
KurzschluBprobe Frequency Voltage Current Power input cos phi Rotorvoltage | Rotorcurrent Overspeed test Test an tums
= (Hz) 0] *) o K 5 (A (Hz) (Vmin}
Short circuit test
50,0 783,0 112,00 26,520 [0,1746 i
N Schwinggeschwindigkeit / Vibration velocity {(mm/s) i
Fi Spa St Leistungsaufnahme
Leeraufprobe F:g:::f:y vg“:g:"g c.:?:gm- Polwer ignput cos phi A-Seite / Drive end N B-Seite / Non drive end
No load test (Hz) W) A K radial e | radial § axial radial == | radia! axial
50,0 | 3000,0| 39,00 7,860 10,0388 0,40 0,30 0,30 0,60 D, 40 0,40
. Isolationswid d / Insulation resi (Mega Ohm) 1A
N 5 0’ D 1 5 DO’ 0 1 7" OD 2 £ 7 DO D' 061 1 Standerwi. | Lauferwickl. [ ETF  Heizung Anbauteile f;
: 4 Statorwind. | Rotorwind. ETD "Heater Attachment ;
2000 2000/ 120 s
Hochspannungsprobe / High voltage test (V) g
Y Standerwickl. | Lauferwickl. ETF Heizung Anbauteiie |®
Statorwinding | Rotorwinding | ETD Heater Attachment |2
@
7000 1500 | 1500
ASYNCHRONMASCHINE INDUCTIONMACHINE §
Frequenz Spannung Strom Leistungsaufnahme Prehzahl Schiupf Belastung Wirkungsgrad| Leistungsabgabe ;
Belastungsprobe Frequency Vgllage Current Po'wer input cos phi Speed Slip Loading Efficiency Power output 5
Load test Hy - ) (A) (kW) (t/min} (%) (%) (%) (kW) @
]
| B
i
- o
c
4 2
] i ]
- Q
| -~ =
T 3
| ]
c
@
3
ig
'
. Freguenz Spannung Strom Leistungsautnahme Schiupf Kiihlmit. meng. | Kihlmitieltemperatur (°C, Raumt .| Zeit 5
Erwdrmungsprobe Frequency Voltage Current Power input cos phi ip Coolantvolume Coo[anﬂempeeatur:r - Ar:meirtr:s. Time &
Temperature run (Hz) ™ (A} (kW) (%c} (Vmin} ein /input aus / output | (°C) (h) (mun) 15
=3
: Z
<
. ®
£
E
2
=
o
J i
@
; ! £
| ®
| 3
1 | 2
t =
| o
| g
! r :
Standerwickl. | Laulerwickl. ETF Kafigldufer AS-Lager BS-Lager Gehiduse Schieitring Birsten @
Statorwindina | Rotorwirdine | ETD . C. Rotor__| Drive end bea |Non dri. end b.| Frame Sbpring Brusher R
Bezugszeit / Reference time (s) E.
Ubertemperaturen 1 Temperature rise (K} §
e £
Momentenprob. Frequenz Spannung Strom Le:stungsaufnahme Drehzah! Moment, gemessen| Strom bei UN Moment bei UN Livferstell. |&
enprobe Frequency Voltage Current Power input cos phi Speed Torque, measured | Current at UN Torque at UN Rotorposil, |=
Torque test (Hz) V) (A) | (kW) {¥¥min) (Nm) {A) (Nm) |_i__’
c
Anzugsmoment [ g
Starting torque =
| E
[ g
0
o)
| 5
i I )
: g
Moment = i(n} | | E]
Torque = f(n} | &
| | L]
]
g
@
S
| { | 2
| ®
, - B
v
c
; . f . g
! ' 2
| ‘ ! ! )
{ ! <
| o
|
rsgq,:c-rl(::n AN I ;Zr:zugss!'t"-“‘ Sla}ﬂ‘:’%'s\;vr(—"‘! f',\"ifigs'"o”e” (7:_ Ff}"ﬁ"e | ;\Naqmon.en: Pu Clh'ﬁ‘:f s»:ﬁ,‘pss‘mﬁnfg' {4

SIEMENS AKTIENGEZSZLLSCHAFT Noberger Maschinen- und Apparatey



NMA 54896

= I M = Ns 1IN AT Tmdl Y o X o 1851 *vw
Prifdatum
b = h LEST CERTIFICATE Footdatun 08.12.87
Spannung (¥) ﬁﬁ Teistung (kW) ﬁ b Izahi
Voltage 30 ’D Powar output ‘5 F NM 08 f Fab' No N‘733 ‘1 181
requenz (Hz} Betriebsart Lauferkiasse Fiir die Richtigkeit E
Freguency 5 0, D Operat. cond. s 1 Rotorclass 5 For accuracy STEl NG R UB E R
Strom (A) Drehzaht {1/min) isclierstotfkiasse
Current 1 1 2 ’DD Sneed 738 Insulationclass F
Standerwicklung ! Statorwinding Lmderwicklung / Rotorwindini Heizung
Widerstandsprobe Temperatur lemme Ut - Vi 3 Phas. in Reihe (20%) | Temperstur Kiemms K - Heater
N Temperature Terninal 3 phas. series (: Tempersture|  Terminal
Resistance messu- | (°C) (Ohm) {Ohm) (°Cj (Ohm) (Ohm) v
rement
20,0 0,338600 (0,507900 76
Frequenz Spannung Strom Leistungsaufnshme- Liuferspann. Liuferstrom Schleuderprobe Windungsprobe
KurzschluBiprobe Frequency Voltage Current Power input cos phi Rotorvoltage | Rotorcument Overspeed test d Test on turns
Short circuit test (H2) 1\ A (kW) , Hz) (Vmin)
50,0 | 801,0 112,0 27,500 [0,1770
i Schwinggeschwindigkeit / Vibration velocity {mm/s)
Frequenz Spannung Strom Leistungsaufnahme
Lesrlaufprobe Freguency Voltage Currgnt Power input cos phi A-Seite / Drive end B-Seite / Non drive end
No load test (Hz) v) ) A) KW' radial e | radial i axial radial = | radial axial
50,0 | 3000,0 | 38,74 7,600 0,0378 0,30 0,20 0,20 0,20 D,20 0,20
s 0 0 1 5 00 0 1 7 1 D 3 4 DD 0 076 5 Isolationswiderstand / Insulation resistance (Mega Chm) q
y 4 y 4 £ y 2 £ Standerwi. | Lauferwickl. | ETF Heizung Anbauteile %
Statorwind. | Rotarwind. ETD Heater Attachment ‘;
2000 2000 35 :
= Hochspannungsprobe / High voltage test (V) s
Standerwickl. | Laulerwickl. ETF Heizung Anbauteile |3
Statorwinding | Rotorwinding | ETD Heater Attachment |2
o
7000 1500 | 1500 2
. E]
ASYNCHRONMASCHINE INDUCTIONMACHINE 5
B )
Frequenz Spannung Strom Leistungsauinahme Drehzahl Schiupt Belastung Wirkungsgrad| Leistungsabgabe o
Belastungsprobe Frequency Voltage Current Power input cos phi Speed Slip Loading Efficiency Power output 5
toad test (Hz) { A (kW) (1min) (%) %) % kw) @
T ki
| | B
.
f o
- - | 4
\ T g
! | e
| g
<
[ g
i o
N
c
| i
= l
| =
g 1] [
" ' Frequenz Spannung Strom Leistungsaufnahme Schlupf | Kiihimit. meng. | KihimitteHemperatur (°C) Raumtemp. | Zeit 3
Erwérmungsprobe Frequency Voltage Current Power input cos phi Slip Coolantvolume | Coolanttemperature Ambientte. | Time &
Temperalure run (Hz} (A) (kW) (%) (I/min) ein/input.. | sus/output | (°C) {h) (min) o
g
b=
c
<
- g
E
E
2
! e
T 2
@
c
= T
4
| H
i 5
b - <
' e
S
| <
Standerwickl. Lauterwickl. ETF Kafiglgufer AS-Lager BS-Lager Gehause Schieifring Birsten o
Statorwinding | Rotorwinding ETD S. C Retor | Drive end bea. |[Non dri. end b.| Frame Slizring Brushes |
Bezugszeit Reference time (5)\ ;
N =
- Uperemperaturer / Temperature rise (K} é
1
Momentenprob Frequenz | Spennung Strom Leistungsaufnahme Drehzahl Moment, gemessen|  Strom bei UN Moment bei UN Lauferstel. g
probe Frecuency | Voliage Current Power input cos phi Speed Torque, measured Current at UN Torgue at UN Rotorpost. =
Torque test | (Hz Ny (A) (kW) {lrmin) (Nm) | (A} (Nm} L‘__’
c
Anzugsmoment [ | | I g
Starting torgue ] | E
| =
| | | :
! o
n
[ | L2
| £
| | I I >
T 5
Moment = i(n) | | =
Torque = ftn) l | c
) i
l | ' | 2
,-E'
| | ' 8
s Ned
1 ! l
1 0w
i 1 .F E
4 0w
! ' l | 3
>
| | ] £
| | :
<
| l | E
|
! 1
| |
Lo t Anzagssiromr  Sian ng current Anzugsmomen: Starting 107Cue kippmomert  Fud oLt (oraue Krppseh
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CESELLSCHAFT Nimberger Maschimen- und Apparatewerk

I the aiven valuas are statistical values this is indicated. instead of tesi-no an adminisltralive counter is given. - Tolaranges: Resistance 5%, Power 15%, other vatues 10%.
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SIEMENS

Drehstrommotoren
Three-phase AC Motors

Typenvarianten 1MA7 und 1MG7
Type variants 1MA7 and 1MG7

1LA7

Betriebsanleitung / Instructions  *

Bestell-Nr. / Order-No. NMA 2743 DE "

Al be
> 01.84

Drehstrom-Kifigldufermotor, Grundausfithrung 1LA7 (Beispiel)
Three-phase squirrel-cage motor, basic model 1LAT (example)

Beschreibung

Fiir den Umfang der lieferbaren Bauvarianten der Maschi-
nen gelten ausschlieBlich die Angaben in den Katalogen
bzw. den Angeboten.

Die Maschinen sind oberflichengekiihlte Drehstrom-
Kafiglaufermotoren fiir Hochspannung, in Sonderfalien
auch fUr Niederspannung.

Sie kénnen je nach Verwendungszweck auch in den laut
Tabelle definierten Typenvarianten ausgefihrt sein.

Description

Regarding the design variants in which the machines can
be supplied, the only sources of information are the
catalogs and/or offers.

The machines are totally enclosed fan-cooled three-phase
squirrel-cage motors for high voltage and in special cases
for low voltage.

Depending on the application, the machines may also be
designed in accordance with the type variants defined in
the Table.

Typen- Bauart Typenabhangige

vatianten | Type of construction Zusatzanleitung

Type Type-specific

variants supplementary

instructions

1MA7 Motoren in Zundschutzart EExe “'Erhéhte Sicherheit” NMA 2805
Motors with type of protection EExe "increased safety”

1MG7 Motoren in Zundschutzan EExpe *'Uberdruckkapselung mit Ausgleich der Leckverluste’’ NMA 2807
Motors with type of protection EExpe “*Pressure-loss-compensated pressurized enclosure’

Die Maschinen entsprechen den DIN-Normen und den
Bestimmungen nach VDE 0530. Sie konnen verschiede-
nen Klassifikationsvorschriften und auslandischen Vor-
schriften angepaBt sein.

Soweit nicht anders angegeben, gelten die Nennleistun-
gen fiir Dauerbetrieb bei einer Frequenz von 50 Hz, einer
Kihlufttemperatur von 40 °C und einer Aufstellungshohe
von 1000 m uber NN.

Die Maschinen haben mindestens die Schutzart IP 54
nach DIN 40050 bzw. IEC 34-5. Die fir die jeweilige Aus-
fihrung zutretfende Schutzart ist aus dem Mafibildtext
sowie dem Leistungsschild zu entnehmen.

Die Maschinen kénnen in Bauform B3 oder V10 ausge-
tiihrt sein. Die fur die jeweilige Austihrung zutreffende
Bauform ist aus dem MaBbild sowie dem Leistungsschild
zu entnehmen.

*Yincl. NMA 2796, NMA 2902, NMA 2805, NMA 2807

The machines comply with the applicable DIN standards
and with the requirements of VDE 0530. They may have
been adapted to different classification requirements and
foreign standards and regulations.

Unless otherwise stated, the rated outputs apply to con-
tinuous running duty at a frequency of 50 Hz, at cooling-
air temperature 40 °C and at site altitudes not exceeding
7000 m a.s.l.

The machines are at least in compliance with degree of
protection IP 54 to DIN 40050 or IEC 34-5. The degree of
protection of the machine supplied is shown in the
dimension drawing and on the rating plate.

The machines are available in types of construction B3 or
V10. The type of construction of the machine supplied is
shown in the dimension drawing and on the rating plate.

Achtung
Important

Typendefinition
Type definition

Vorschriften
Standards and
regulations

Schutzart
Degree of
protection

Bauform

Type of con-
struction

NMA 2743 DE
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Kiihlung und
Beliiftung
Cooling and
ventilation

Stiandergehduse
und -wicklung
Stator frame and
winding

Laufer und
Lauferwicklung
Rotor and
rotor winding

Lagerschilde
End shields

Lagu
Bearings

Klemmenk3&sten
Terminal boxes

NMa 2743 DE
SeneFage 2

Die Maschinen haben Eigenkiihlung durch den im Gehéu-
se konzentrisch angeordneten Rohrkihler und die jeweils
auf der Welle angeordneten AuBen- und Innenlifter.

Bei 2poligen Maschinen sind die Innenlufter und die Au-
Benliifter nur fur eine Drehrichtung geeignet. Bei 4- und
hoherpoligen Maschinen sind die Innenliifter drehrich-
tungsunabhingig; die AuBenlifter sind nur fiir eine Dreh-
richtung geeignet, konnen jedoch bei entsprechender
Bestellung fir beide Drehrichtungen ausgefihrt sein.

Der AuBenliifter ist auf BS innerhalb der Lifterhaube an-
geordnet und blast die AuBenluft durch die Kiihlrohre des
Gehauses.

Die beiden Innenlifter im Motorraum bewirken die Luft-
fihrung in zwei symmetrischen innenkreisléufen. Die
Luftbewegung wird durch die radialen Schlitze im Laufer-
blechpaket unterstiitzt. Die Kuhlluft durchstrémt die
Wickelkdpte sowie die Schlitze in den Blechpaketen und
fuhrt die Verlustwarme zu den Kiihlrohren.

Das Stisndergehause ist als SchweiBkonstruktion ausge-
fiihrt. Die axial eingeselzten Kihirohre sind in den Stirn-
winden dicht eingewalzt.

Das Standerblechpaket ist zentrisch in das Geh3use ein-
gesetzt und gegen Verdrehen und Verschieben gesi-
chert.

Die Standerwicklung der Hochspannungsmaschinen ist
als Zweischicht-Spulenwicklung ausgetfithrt und mit einer
MICALASTICE-Isolierung der Isolierstoffklasse F verse-
hen. Diese Isolation wird in spezieller Form auf Feinglim-
merbasis mit Kunstharztrankung hergestellt. Sie zeichnet
sich durch hohe Spannungsfestigkeit, Bestandigkeit ge-
gen Feuchtigkeit, aggressive Gase und Dampie sowie
hohe Formbestandigkeit und Lebensdauer aus.

Die Wellen sind fir zwei Lagerstellen (AS und BS) und
mit zylindrischem Wellenende auf AS, ggf. auch mit zwei-
tem Wellenende auf BS ausgefihrt. Sie sind bei 2poligen
Maschinen als Vollwelle, bei 4- und héherpoligen Maschi-
nen als Stegwelle ausgebildet. Das Lauferblechpaket ist
jeweils auf die Welle aufgezogen, axial verspannt und
tragt die Kafigwicklung.

Die Stabe der Kafigwicklung sitzen fest in den Nuten des
Lauferblechpsketes und sind mit den KurzschluBringen
induktiv hart veriotet.

Die Laufer der Maschinen sind mit einer in das Wellenen-
de eingelegten halben PaBfeder dynamisch ausgewuch-
tet.

Die Lagerschilde auf AS und BS sind als flache Scheiben
ausgefuhrt und zur Aufnahme der Lagereinsétze entspre-
chend der Maschinen-Bautorm eingerichtet.

Die Maschinen haben je nach Austihrung und entspre-
chend den aus der Bestellung bekannten Betriebsverhilt-
nissen Walzlager fiir Fetischmierung oder Gleitlager fur
Betrieb mit oder ohne Clumlaufschmierung.

Gleitlager sind normalerweise ohne Axialflhrung als Los-
lager ausgefuhrt. Die Laufer dieser Maschinen miissen
liber eine geeignete Kupplung vom Fihrungslager der an-
gekuppelten Maschine axial gefihrt werden.

Technische Ausfihrung und besondere Hinweise sind in
den Zusatz-Betriebsanleitungen enthalten.

Der elektrische AnschluB der Standerwicklung erfolgt im
Hauptklemmenkasten. Bei evtl. eingebauten Hilfsstrom-
kreisen, wie Stilistandsheizung, Temperaturiiberwachung
usw. sind ggi. zusatzliche Hilfsklemmenkasten angebaut.

Die Klemmenkisten entsprechen mindestens der Schutz-
art IP 54 nach DIN 40050 bzw. IEC 34-5.

Anzahl, Anordnung und Typen der Klemmenkésten sind
aus dem Maschinen-MaBbild ersichtlich; Art, Schaltung
und AnschiuB der Haupt- und Hilfsstromkreise sind in
den zugeordneten Schaltplanen festgelegt.

Technische Ausfihrung und besondere Hinweise tir die
Hauptklemmenkasten siehe entsprechende Zusatz-
Betriebsanieitungen. Die in diesen Anleitungen enthalte-
nen allgemeinen Hinweise gelten sinngemaB auch fir die
Hilfsklemmenkasten.

The machines have closed-circuit cooling with a concen-
tric tube nest cooler, which is integral with the frame, and
with shaft-mounted external and internal fans.

With 2-pole machines the internal and external fans are
unidirectional, whereas with with 4-pole and higher-pole
machines the internal fans only are bidirectional unless
bidirectional external fans have been specially ordered.

The external fan is located in the fan shroud on the non-
drive end and forces the open-circuit air through the cool-
ing tubes of the stator frame.

The two internal fans in the main compartment cause the
primary air to circulate in two symmetrical sub-circuits.
Circulation is intensified by the radial ducts in the
laminated rotor core. The primary air circulates through
the end windings and the ducts in the core packs and
carries the heat loss to the cooling tubes.

The stator frame is of welded construction. The axial cool-
ing tubes are expanded into the end walls.

The stator core pack is fitted centrically in the stator frame
and secured against rotation and displacement.

The stator winding of the HV machines is & double-layer
coil winding and is provided with MICALASTIC? insula-
tion complying with class F insulation requirements. This
insulation system is based on integrated mica and is made
by a special synthetic resin impregnation process. The in-
sulation possesses high electric strength, high resistance
to moisture and aggressive gases and vapours, excellent
mechanical stability and long life.

The shafts heve two journals (drive end and non-drive
end) and a cylindrical shaft extension at the drive end. A
second shaft extension may be provided at the non-drive
end. Solid shafts are used in 2-pole machines and spider
shafts in machines having 4 or more poles. The laminated
rotor core is pressed onto the shaft, clamped and secured
against axial displacement, and carries the squirrel-cage
winding.

The winding bars are firmly seated in the slots of the rotor
core and are connected to the cage rings by induction
brazing.

The rotors are dynamically balanced with half a parallel
key inserted in the keyway of the shaft extension.

The end shields at the drive and non-drive ends are disk-
shaped and arranged for taking the bearing assembly
which is appropriate for the type and type variant of the
machine.

Depending on the design and the operating conditions
specified in the order, the machines are fitted with
grease-lubricated rolling-contact bearings or with sleeve
bearings with or without forced-oil lubrication.

Sleeve bearings are normally of the floating type without
axial restraint. Axial restraint for the rotors of such
machines must be provided from the locating bearing of
the coupled machine via a suitable coupling having
limited play.

For a full description and special instructions, reference
should be made to the supplementary instructions.

The electrical connections of the stator winding are made
in the main terminal box. Machines containing auxiliary
circuits for functions such as anti-condensation heating,
temperature monitoring etc. are fitted with auxiliary ter-
minal boxes.

The terminal boxes at least comply with degree of protec-
tion IP 54 to DIN 40050 or IEC 34-5.

The number, location and type of terminal boxes can be
seen from the dimension drawing ot the machineg; the
kind, circuit arrangement and connections of the main
and auxiliary circuits are documented in the accompany-
ing circuit diagrams.

For a full description and special notes on the main ter-
minal boxes, see the pertinent supplementary instruc-
tions. The general instructions contained therein 2pply
mutatis mutandis also to the auxiliary terminal boxes.
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Motor mit Gleitlagern, Bauform B3
Motor with sleeve bearings, type of construction B3

Motor mit Walzlagern, Bauform V10

(FUhrungslager auf BS, Loslager auf AS)

Motor with rolling-contact bearings, type of construction V10
(locating bearing on non-drive end side, floating bearing on
drive-end side)

Meotor mit Walzlagern, Bauform B3
(Fihrungslager auf AS, Loslager auf 8S)

12.01 12.32

Motor with rolling-contact bearings, type of construction B3
(locating bearing on drive-end side, floating bearing on non-drive end side

1.00 Gleitlager, AS 8.04 Liufer komplett {mit Stegwelle und

Sieeve bearing, D-end » RadiallGfter) ] )
1.13 Einstellzeiger (bei Ausfiihrung mit zwei Rotor complete (with spider shaft and
Loslagern) radial-flow fan)
Painter (in case of two sleeve bearings 8.11 Voliwelle
without axial location} Solid shaft
1.45 Dichtungsdeckel 8.12 Stegwelle
Sealing cover Spider shaft
2.00 Gleitlager, BS 8.20 Lauferblechpaket mit Wicklung
Sleeve bearing, N-and Rotor core with winding
2.45 Dichtungsdackel 10.00 Stindergehduse (mit Blechpaket und
Sealing cover Wicklung) ] o
3.00 Wilzlagersinsatz (Fihrungstager) Stator frame (with core and winding)
Rolling-contact bearing unit (locating 10.15 Klemmlasche fur Erdung
bearing) Clamping strap for earthing -
4.00 Wilzlagereinsatz (Loslager) 10.31 Luftfiihrungseinsatz, AS 8.04 -~ 7.072)
Rollir}g-con!act bearing unit (floating Air guide insenrt, drive end !
bearing) 10.41 Luftfihrungseinsatz, BS
4.81 Sechskant-Gewindemuffe Air guide insert, N-end
Hexagon-head threated sieeve 11.20 Lifterrad
4.82 Schmierrohr Fan impellar
Grease supply tube 11.31 Liiftarnabe (mit PaBfeder)
5.00 Lagerschild, AS Fan hub {with paraliel key)
End shield, drive end 12.01 Litierhaube
5.30 Lgftfuhrungswand Fan cowl
Air guide wall 12.32 Stimwand mit Leitblech und Schutz-
5.35 Befestigungsstutzen gitter
Fixing supports End wall with air guide and protective
6.00 Lagerschild, BS screen
End shield, N-end 12.80 Rahmen mit Dichtung
6.30 Luftfihrungswand U-flange with seal
Air guide wall 12.81 VerschluBdecket mit Dichtung
6.35 Befestigungsstutzen Cover with gasket
Fixing supports 20.01 Stinderklemmenkasten e A .
: . AS = Antriebsseit
7.04 Innenlifter drehsinnabhingig, AS Stator terminal box Bg - N;’cl:‘r?t?anfrsigll;seite
internal fan unidirectional, D-end 64.01 Olleitungs-AnschiuBklotz D-end = drive end
7.05 innenliifter drehsinnunabhingig, AS QOil pipe connection block N.and = non-drive end
Internal fan bidirectional, D-end 64.02 AblaBschraube
7.06 Innenliifter drehsinnabhingig, 85 Drain plug
Internal fan unidirectional, N-end 64.03 Ulstandsanzeiger mit Dichtring -
7.07 Innentisfter drehsinnunabhéngig, BS Oil-level gauge with sealing ring 1) sishe zusstziiche Betriebsanleitung
Internal fan bidirectional, N-end 64.30 Verbindungsleitung fir Dlstands- see supplementary operating instructions
8.02 Liufer komplett (mit Vollwelle und anzeige und OlablaBleitung 2)darf nur abgezogen werden, wenn Liufer

Axialluifter)
Rotor complete (with solid shaft and
axial-flow fan)

Qil level gauge pipe and drain pipe

erneut ausgewuchtet wird

may be removed only, if the rotor will re-
balanced

Drehstrommotor, Grundausfiihrung 1LA7 (Beispiel, gelieferte Ausliihrung kann in Details abweichen)
Three-phase motor, basic design 1LA7 (example, delivered design may devlate in details)

NMA 2743 DE
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Zusidtzliche An-
oder Einbauteile
Additional attach-
ments or fitments

Betriebsanlei-
tungs-Ubersicht
Survey of
instructions

Weitere Unter-
lagen

Further instruction
literature

Je nach Maschinen-Bauart und -Besteliung kénnen ver-
schiedene Zusatzeinrichtungen, wie Stillstandsheizung,
Thermometer fUr Lager- und Wicklungstiberwachung o.3.
ein- bzw. angebaut sein.

Bei Auslieferung der Maschinen werden alle je nach Bau-
art zutreffenden Betriebsanleitungen zusammengefafit im
Hauptkiemmenkasten eingelegt.

Falls der Hersteller von zusitzlich an- bzw. eingebauten,
fremdbezogenen Elementen spezielle Montage- und Be-
triebsanweisungen erstellt und mitgeliefert hat, sind die-
se den o0.g. Maschinen-Betriebsanleitungen beigeflgt.

Die in der Hauptanieitung und den normalen Zusatz-
Betriebsanleitungen enthaltenen Themen sind in der fol-
genden Ubersicht aufgefihrt.

Various attachments or fitments such as anticondensation
heating, bearing and winding thermometers, etc. may be
provided, depending on the type of constructions and on
the order.

When readying a machine for dispatch, all instructions
applicable to the type and type variant of machine are
assembled and placed in the main terminal box.

Any special installation and operating instructions fur-
nished by the suppliers of subcontracted components,
attachments, or fitments are attached to the aforemen-
tioned set of instructions.

The themes and items covered by the main instruction
and the standard set of supplementary instructions are
listed in the survey below.

Themen &
@ =
Themes . §§ k]
S |ow %G
= [2c Do
Q c -
Ecle [wel | |E8] g .
58 Peg c|E o ot
28N o|£E|08| 5|5 5|2%
AR
SolcamiE|eEB|cel2=|EE|R 2
Hauptanleitung und Zusatz-Betriebsenleltungen 2 dlo2 BelS Bl 23|88 v
Maln instructions and supplementary instructions SCINBIS L. ma‘m“’ =2lua
Hauptanleitung 1LA7 NMA 2743 ole
Main instructions 1LA7
Allgemei.ne Hinvyeise NMA 2796 el ole ol e
General instructions
Ziindschutzart EExe, fir Typenvariante 1MA7 *) NMA 2805 el e ® °
Type of protection EExe, for typs variant 1MA7 *)
Zindschutzart EExpe, fir Typenvariante 1MG7 *) NMA 2807 oo o le °
Type of protection EExpe, for type variant TMG7 *)
Klamfnenkésten‘) Typen 1XB1 NMA 2846 ® ele o s
Terminal boxes*)  Types 1XB1
Typen 1XA8 NMA 2849
Types 1XA8 b .re o Bt
Typen 1XB8 NMA 2850 |
Types 1XB8 oder/or NMA 2897 . L e
Lager*) Walzlager (Reihen 62, 63, NU2 oder NU3) NMA 2818 - ° ellale
Bearings™) Rolling-contact bearings (series 62, 63, NU 2 or NU 3) h
Wé!zlager (Reihe 73? ) NMA 2864 ° | . ole | A
R Roliing-contact bearings (serie 73)
Gleitlager mit Ring.schrt\ierung o NMA 2814 e ° ele I °
Sleeve bearings with oil-ring lubrication |
Gleitlager fiir Umlaufschmierung NMA 2900 o o | o ole
Sleeve bearings for forced-cil lubrication oder/or NMA 2861 | | |
Gleitlager ohne Axialfithrung NMA 2893 ° [ . | |
Slesve bearings without axial restraint -
Betriebshinweise NMA 2902 A
Commissioning instructions |
Storungsmoglichkeiten NMA 2905
i [
Possible faults
Wartungs- und Revisionsplan NMA 2907 ~
Maintenance and inspection schedule
Betriebsanleitungen fiir zusitzliche Elemente (z.B. Stillstandsheizung) je nach Zuordnung je nach Zuordnung
Operating instructions for extra components and systems (e.g. anti-condensation heating) if if and as required
and as required

*} Zuordnung je nach Bauart der Maschine
*) Depending on the type of motor

Insbesondere flir Transport, Einlagern, Aufstellen, Aus-
richten, Herstellen der Kabelendverschliisse usw. sind
weitere Informationen in Montageschriften (MS) enthal-
ten, die, falls erforderlich, liber die Vertriebsstellen ange-
tordert werden konnen.

Further information pertaining to operations such as
transport and handling, storage, erection, aligning, fitting
of cable sealing ends, etc. are contained in Installation In-
structions (MS), which can be ordered through the sales
offices if required.

Siemens Aktiengesellschaft

Bestell-Nr./Order-No. NMA 2743 DE
Printed in the Federa! Republic of Germany
AG 01841.0N5 dfe




SIEMENS

Allgemeine Hinweise

fiir Asynchron-Kafiglaufermotoren und fir
birstenlose Synchronmaschinen

General Instructions

for asynchronous squirrel-cage machines and for
brushless synchronous machines

Betriebsanleitung / Instructions

Bestell-Nr. / Order-No. NMA 2796 DE

Ausgabe
Edition 06.86

Maschinen mit Zylinderrollenlagern bzw. Schriagkugelia-
gern haben eine Lauferhaltevorrichtung, um die Lager
beim Transport vor Schidden zu schitzen. Diese Vorrich-
tung ist erst vor dem Aufziehen des Antriebselementes
zu entfernen. Falls die Maschine in Sonderfillen nach
dem Aufziehen des Antriebselementes transportiert wer-
den muB, sind anderweitige geeignete MaBnahmen zur
Axialfixierung des Liuters erforderlich.

Maschinen in V-Bauformen mit Schrigkugellagern sind in
senkrechter Betriebslage zu transportieren. Sollte in Son-
derfallen ein Transport in waagrechter Lage erforderlich
sein, so muB der Liufer mittels Lauferhaltevorrichtung fi-
xiert sein, bevor die Maschine vorsichtig umgelegt wird.
Maschinen mit rundem, geschweiBten Stindergehiuse
haben an den Langsrippen jeweils zwei Bohrungen, an
denen eine Anhingelasche zum Umlegen der Maschine
und Heben in waagrechter Lage angeschraubt werden
kann. Beim Absetzen ist besonders darauf zu achten, daB
die Maschine gegen Wegrollen gesichert ist und jeweils
mit den Gehiuseflanschen aufliegt, da der Gehduseman-
tel teilweise nicht zur Aufnahme des gesamten Maschi-
nengewichtes ausgelegt ist.

Wird eine Maschine nicht gleich in Betrieb genommen, so
soll sie in einem trockenen, erschiitterungsfreien Raum
gelagert werden.

Montage

Erfarderfiche SchmiermaBnahmen fiir normale Lagerein-
satze vor oder bei der Montage der Maschinen sind in der
Zusatzanleitung ""Wilzlager’” bzw. ‘‘Gleitlager’’ enthal-
ten.

Die Maschinen miissen so aufgestellt werden, daB die
Kihlluft ungehindert zu-.und abstrémen kann. Warme
Abluft darf nicht wieder angesaugt werden. Sind die Be-
liftungsoffnungen durch Kiemenbleche abgedeckt, so
missen zur Wahrung der Schutzart die liberdachten
Schlitzs nach unten zeigen.

Vorhandene Liuferhaltevorrichtung entfernen. Hinweise
am Wellenende bzw. im Klemmenkasten beachten! Die
Laufer sind je nach Typenreihe mit einer in das Wellenen-
de eingesetzten vollen oder halben PaBfeder dynamisch
ausgewuchtet. Bei Laufern, die mit halber PaBfeder aus-
gewuchtet sind (normalerweise bei Hochspannungsma-
schinen oder abgeleiteten Typen), ist die im Wellenende
stirnseitig eingepragte Fertigungsnummer zur Kennzeich-
nung der Auswuchtart durch ein “'H’’ ergénzt. Genaues
Ausrichten der Maschinen sowie gutes Auswuchten der
auf das Wellenende aufzuziehenden Teile sind Vorausset-
zung flir einen ruhigen, erschiitterungsfreien Lauf. Gege-
benenfalls sind diinne Bleche unter die Fiiie zu legen, um
ein Verspannen der Maschinen zu vermeiden. Antriebs-
elemente diirfen nur mit einer geeigneten Vorrichtung
auf- bzw. abgezogen werden.

Die PaBfedern in den Wallenenden sind nur gegen Her-
ausfallen wihrend des Transportes gesichert. Wird bei ei-
ner Maschine mit zwei Wellenenden auf ein Wellenende
kein Antriebsorgan aufgezogen, ist die PaBfeder vor In-
betriebnahme zu entfernen. Bei extremen Forderungen
an die Schwinggiite der Maschine sind dann ggf. zusatz-
liche MaBnahmen fiir den Massenausgleich erforderlich.

Bei Maschinen mit Wellenende nach oben muB gewihr-
leistet sein, daB kein Wasser in das obere Lager eindrin-

The rotor of the machines with cylindrical roller bearings
or angular-contact ball bearings is locked in position for
transport by a shaft block to prevent damage of the bear-
ing. Do not remove this shaft block until the transmission
element is fitted. In special cases if the machine is to be
transported after the transmission element has been fit-
ted, other measures are necessary to secure the rotor.

The machines of vertical types of construction with
angular-contact ball bearings should be transported in
the vertical position. If horizontal transport should
become necessary in exceptional cases, lock the rotor in
position by a shaft block before carefully moving the
machine into a horizontal position. Machines with a round
welded stator frame have two holes in their longitudinal
ribs, to which attachments can be bolted to move the
machine or to raise it into a horizontal position. When set-
ting down the machine, make sure that a safeguard is
provided to prevent it rolling away; ensure that the
machine is set down on the flanges of the stator frame on-
ly, because the stator frame mantle is not fully dimension-
ed to carry the total weight of the machine.

If a machine is not put into service immediately after ar-
rival, store it in a dry, vibration-free room.

Installation

The lubrication measures for normal bearings to be carried
out before or during erection of the machines are contain-
ed in the additional instructions entitled '’Rolling-contact
Bearings’” and "'Sleeve Bearings’'.

Install the machines in such a manner that the cooling air
has free access and can escape unobstructed. Warm ex-
haust air must not be drawn in again. If the ventilation
openings are covered by hooded louvre plates, the
roofed-over slots should be faced downwards to main-
tain the degree of protection.

If there is a shaft block, remove it. Adhere to the instruc-
tions attached to the shaft extension and shown in the
terminal box. The rotors are balanced dynamically with a
complete featherkey or with half a featherkey inserted in
the shaft extension, depending on type range. To mark
the mode of balancing for rotors, which are balanced with
half a featherkey (normally high voltage machines and
similar types), the imprinted serial number at the shaft
end face is supplemented with 'H’’. Align the machines
carefully and accurately balance the elements to be fitted
on the shaft to ensure smooth and vibration-free running.
Place thin shims under the feet, if necessary, to prevent
strain on the machines. Transmission elements must be
fitted and removed only by means of a suitable tool.

The featherkeys in the shaft extensions are locked prior to
transport to prevent them from failing out. If a transmis-
sion element is not fitted on one shaft end of a machine
with two shaft ends, the featherkey should be removed
before the machine is started up. Extreme demands on
the balance quality of the machine may necessitate sup-
plementary measures for balancing the masses.

If the shaft end of the machines faces upwards, ensure
that water is prevented from entering the upper bearing.

Machines which, due to their type of construction, are

Transport, Lagern
Transport,storage

Aufstellen
Mounting
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AnschlieBben
Connecting up
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gen kann.

Bei Maschinen, die aufgrund ihrer Bauform mit den FliBen
an der Wand befestigt werden, sollen diese durch eine
entsprechend angeordnete Sockelleiste unten abgestiitzt
werden.

Bei Riemenantrieb solien die Maschinen auf ihrer Unterla-
ge verschiebbar sein, z.B. auf Spannschienen, um die
richtige Riemenspannung einstelien zu kénnen. Zu starke
Riemenspannung gefdhrdet Lager und Welle.

Auf die aligemein erforderlichen MaBnahmen fir den Be-
riihrungsschutz drehender Teile (Kupplungen, Riemen-
scheiben u.4.) wird hingewiesen.

Netzspannung mit den Angaben auf dem Leistungsschild
vergleichen. Die Abmessungen der AnschluBkabel sind
der Nennstromstérke anzupassen. Maschinen nach dem
im Klemmenkasten eingeklebten Schaltplan anschlieBen.

Bei den Klemmenbezeichnungen nach VDE 0530 Teil 8
bzw. IEC 34-8 gelten fiir Drehstrommaschinen folgende
prinzipieile Definitionen, z.B.: TU1 -1
Kennziffer fiir Polzahl (nur bei polum- ' !
schaltbaren Motoren, niedere Ziffer ent- |
spricht niederer Drehzahl) =l |
Phasenbezeichnung (U, V, W) :

Kennziffer fir Wicklungs-Anfang, -Ende
bzw. -Anzapfung (bei mehr ais einem
AnschluB je Wicklung)

Nummer des Anschlusses bei obligatori- I
schem MehrfachanschluB.

Wenn die Netzleitungen mit der Phasenfolge L1, L2, L3
an U, V, W angeschlossen werden, ergibt sich Rechts-
laut. Wenn zwei Anschiiisse vertauscht werden, d.h.
wenn das Netz mit gleicher Phasenfoige L1, L2, L3 an V,
U, W (oder U, W, V oder W, V, U) angeschlossen wird,
ergibt sich Linkslauf.

Maschinen, die nur in einem bestimmten Drehsinn laufen
dirfen, sind auf dem Leistungsschild mit einem Drehrich-
tungspfeil und den Klemmenbezeichnungen in der je-
weils erforderlichen Phasenfolge gekennzeichnet, und
zwar

— wenn nur Rechtslauf zuldssig ist: ———
U vV, W

— wenn nur Linkslauf zuldssig ist: 4+——

V, U W
Die auf dem Leistungsschild gegebenenfalls so gekenn-
zeichneten Drehsinn-Beschréankungen beziehen sich aut
solche, die durch die Motorbauart selbst bedingt sind
(z.B. drehsinnabhangige Lufter). Anlagebedingte
Drehsinn-Beschrankungen, z.B. durch Anbauelemente
oder seitens der angetriebenen Maschinen, sind nicht
durch die 0.g. Pfeilkennzeichnung erkennbar und miissen
beim AnschlieBen zusétzlich beriicksichtigt werden.

Bei Synchronmaschinen gilt, daB beim Andern des Dreh-
sinnes neben dem NetzanschluB auch Schaltverbindun-
gen im Konstantspannungsgerat entsprechend dem zu-
gehérigen Schaltplan gewechselt werden mussen.

Bitte kontrollieren Sie vor dem SchlieBen des Klemmenka-
stens, daB

— das Klemmenkasteninnere sauber und frei von Lei-
tungsresten ist,

— alle Klemmschrauben fest angezogen sind,

— die Mindestluftabsténde eingehalten sind, (> 10 mm
bei 660 V, > 14 mm bei 1 kV, > 60 mm bei 6 kV; auf
abstehende Drahtenden achten),

— unbenutzte Einfiihrungen verschlossen und die Ver-
schluBelemente fest eingeschraubt sind,

— zur Aufrechterhaltung der Schutzart alle Dichtfiachen
des Klemmenkastens ordnungsgem&B beschaffen
sind. Falls die Dichtheit der Fugen allein durch metalli-
sche Dichtflachen erzielt wird, miissen diese gereinigt
und wieder leicht eingefettet sein.

Vor dem Einschalten und wihrend des Betriebes ist dar-
aut zu achten, daB alle Sicherheitsbestimmungen einge-
halten sind.

fixed by their mounting feet to the wall should be suppor-
ted from below by a base rail.

If a belt drive is used, install the machine in such a manner
that it can be shifted on its base (e.g. on slide rails) to per-
mit the correct belt tension to be adjusted. Excessive belt
tension may result in damage to the shaft and bearings.

Attention is invited to the measures necessary to prevent
accidental touching of rotating parts (couplings, belt pul-
leys, etc.).

Examine the rating plate data to see that they agree with
the power circuit to which the machine is to be connec-
ted. Select the size of the supply cable as required for the
particular current rating. Connect the supply-cable con-
ductors in accordance with the diagram shown in the ter-
minal box. '

The terminal markings specified in VDE 0530 part § and
|IEC 34-8 for three-phase machines are defined as follows,
e.g.: 1U1 -1

|dentification number of pole number !
{only for pole-changing motors; the low |
number is for the low speed) [

Phase designation (U, V, W) ——— ——

Identification number of winding starts
and ends or taps (if there is more than
one connection per winding)

Number of terminal if a multiple connec- |
tion is specified

When lines L1, L2, L3 are connected to terminals U, V, W
respectively, the motor will rotate clockwise. If the con-
nections to any two terminals are crossed over, i.e. if lines
L1, L2, L3 are connected to terminals V, U, W (or U, W, V
or W, V, U) respectively, the motor will rotate an-
ticlockwise.

The rating plates of unidirectional machines bear an arrow
indicating the direction of rotation and termina! connec-
tion sequence for that direction, i.e.
i r : —_—p

for clockwise rotation only Uvw
— for anticlockwise rotation only: <——

VvV, U, W

The rating plate indicates that the motor is unidirectional
only where the design of the motor itself makes this
necessary (e.g. unidirectional fans). Special care is to be
taken when connecting up motors that have to be
operated unidirectionslly for plant-specific reasons only,
e.g. because of add-on units or driven machines, since
the above-mentioned arrow does not appear on their
rating plates.

To reverse the direction of rotation of synchronous
machines, it is necessary not only to change the terminal
connections, but also the connections in the constant-
voltage unit as shown in the pertinant circuit diagram.

Before closing the terminal box, check to see that

— the interior of the terminal box is clean and free of
cable residue;

— all terminal screws or bolts are firmly tightened;

— the minimum clearances in air are maintained (> 10
mm for 660 V, > 14 mm for 1 kV and > 60 mm for 6
kV; note any projecting wire ends);

— unused entries are closed off with the plugging
elements firmly screwed in;

— for maintaining the degree of protection, ail sealing
surfaces of the terminal box are in order. If the seals
comprise metal-to-metal joints only, these surfaces
should be cleaned and thinly regreased.

Before starting and during operation, make sure that all
relevant safety regulations are complied with.




Vor der Erstinbetriebnahme sowie nach langerer Lage-
rung oder Stillstandszeit muB der isclationswiderstand
der Wicklungen gegen Masse mit Gleichspannung ermit-
telt werden. Bei der Messung muB abgewartet werden,
bis der Endwert des Widerstandes erreicht ist (bei Hoch-
spannungsmaschinen ca. 1 Minute).

Die Grenzwerte fiir den Mindestisolationswiderstand und
den kritischen Isolationswiderstand (fir Messung bei ei-
ner Wicklungstemperatur von 25 °C) sowie die MeBspan-
nung sind je nach Nennspannung der Maschine aus der
folgenden Tabelle ersichtlich,

Grenzwerte bei Nennspannung
Uy <2kV UNZ2 kY

500 V- 500 V-
(mind. 100 V) | (max. 1000 V-)

MeBspannung

bei neuen, gereinigten oder 10 MQ | 100 MQ

|
Mindestisolationswiderstand i
instandgesetzten Wicklungen |

kritischer, spezifischer lso-
lationswiderstand nach lingerer
Betriebszeit

0,5 M/kV 5 MQ/kV

Trockene, neuwertige Wicklungen haben Isolationswider-
stinde zwischen 100 MQ und 2000 M(, ggf. auch héhe-
re Werte. Liegt der isolationswiderstandswert in der Nahe
des Mindestwertes, so kdnnen Feuchtigkeit und/oder
Verschmutzung die Ursache sein. Wird der Mindestwert
unterschritten, so ist die Ursache zu ermittein und die
Wicklung gegebenenfalls zu trocknen. Der Isolationswi-
derstand sauberer Wicklungen ist stark temperaturabhén-
gig; er sinkt pro 10 K Temperaturerhdhung jeweils auf die
Hilfte, d.h. bei 50 K Temperaturerhdhung (z.B. von 25°C
auf 75 °C) sinkt er auf etwa 1/30 des Ausgangswertes.

Wihrend der Betriebszeit kann der Isolationswiderstand
der Wicklungen durch Umwelt- und Betriebseinflisse sin-
ken. Der kritische Wert des Isolationswiderstandes bei ei-
ner Wicklungstemperatur von 25°C ist je nach Nenn-
spannung durch Muitiplikation der Nennspannung (kV)
mit dem spezifischen kritischen Widerstandswert It. Ta-
belle (MQ/KkV) zu errechnen; z.B. kritischer Widerstand
flr Un 660 V:

0,66 kV x 0,5 MVkV = 0,33 MQ

Wenn wihrend der Betrigbszeit der gemessene Wert des
Isolationswiderstandes iber dem errechneten kritischen
isolationswiderstand liegt, kann die Maschine weiter be-
trieben werden. Beim Erreichen oder Unterschreiten des
kritischen isolationswiderstandes miissen die Wicklungen
getrocknet bzw. bei ausgebautem Laufer griindlich gerei-
nigt und getrocknet werden. Falls der gemessene Wert
nahe am kritischen Wert liegt, sollte der Isolationswider-
stand in der Folgezeit in entsprechend kurzen Intervalien
kontrolliert werden.

Isolationswiderstandsmessung an Niederspannungsma-
schinen mit einer MeBspannung von 1000 V ist nur dann
zuldssig, wenn vorher der-lsolationswiderstand mit einer
MeBspannung von max. 500 V gemessen und der zuldssi-
ge Wert nicht unterschritten wurde.

Betrieb

Abdeckungen, die vor dem Zugang zu rotierenden und
stromfiihrenden Teilen schiitzen oder die zur richtigen
Luftfiihrung und damit zur wirkungsvollen Kithlung erfor-
derlich sind, diirfen wahrend des Betriebes nicht getff-
net sein.

Wartung

Vor Beginn jeder Arbeit an den Maschinen iiberzeuge
man sich davon, daB sie ab eschaltet und gegen Wieder-
einschalten gesichert sind.

Die von der Umgebungsluft durchstrémten Kiihlluftwege
sollen je nach dem am Einsatzort vorliegenden Ver-
schmutzungsgrad regelmiBig gereinigt werden, z.B. mit
trockener, dlfreier Druckluft. Bei oberflichengekiihiten
Maschinen genligt es hinsichtlich des Maschineninnen-
raumes normalerweise, diesen anldfllich der normalen
Uberholungsarbeit zu reinigen.

Before commissioning and after long periods af storage or
standstill the insulation resistance of the windings to the
frame must be measured with DC voltage. Do nat discon-
tinue measurement, before the final resistance value is in-
dicated (with high-voltage machines, this process may
take up to 1 minute).

The limit values for minimum insulation resistance and
critical insulation resistance (for measurement at a win-
ding temperature of 25 *C) and for measuring voltage can
be derived from the following table depending on the
rated voltage for the machine.

Limit values at rated voltage

Rated Voltage | Rated Voltage
<2kV =2 kY

Measuring voltage 500V DC | 500V DC
{min.100V DC) | (max.1000V DC)

Minimum insulation resistance
with new, cleaned or repaired 10 MQ
windings

100 MQ

—

Critical spe-cifi-c insulation |
resistance after long periods | 0,5 MQV/kV 5 MQ/kV
of operation |

Dry new windings have insulation resistance values bet-
ween 100 MQ and 2000 MQ or higher. If the insulation
resistance value is in the region of the minimum value,
damp and/or dirt can be the cause. If the insulation
resistance value falls below this minimum figure, the
cause must be established and the winding dried. The in-
sulation resistance for clean windings is largely depen-
dent on temperature: for each 10 K rise in temperature it
falls by half, i.e. with a temperature rise of 50 K (e.g. from
25°C to 75 °C) it falls to about 1/30 of the initial value.

During operation the insulation resistance of the windings
may decrease as result of environmental and operating
canditions. The critical value of the insulation resistance
at a winding temperature of 25°C can be calculated
depending on the rated voltage by multiplying the latter
(kV) by the specific critical resistance value in the table
(MYKV). E.g.: critical resistance for rated voltage 660 V:

=0.66 kV x 0.5 MQYkV = 0.33 MQ

If the measured insulation resistance value is above the
calculated critical figure during operation, the machine
can still operate further. When the measured value
reaches or fall below this critical insulation resistance
figure, however, the windings must either be dried, or
the rotor must be removed and the windings thoroughly
cleaned and dried. If the measured value approaches the
critical value, the resistance should subsequently be
checked at appropriate short intervals.

Insulation resistance measurements on low-voltage
machines with a measuring voltage of 1000 V are only
permissible if the insulation resistance has previously
been measured with a measuring voltage of a maximum of
500 V and has not fallen below the permitted values.

Operation

Covers to prevent access to rotating and live parts and
those required for proper air guidance (and thus effective
cooling) should not be opened during operation.

Maintenance

Before starting any work on the machine, make sure that
it has been isolated from the supply and that a safeguard
is provided to prevent unintentional starting.

The cooling-air ducts which convey ambient air should be
cleaned at regular intervals — depending on the degree
of contamination — by blowing them out with oil-free
compressed air. If suffices to clean the interior of totally
enclosed fan-cooled machines during normal overhauls.

Isolationspriifung
Insulation testing

Allgemein
General remarks

Sicherheitsmaf-
nahmen
Safety measures

Reinigen
Cleaning
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Zerlegen,
Zusammenbauen
Dismantling,
assembling

Ersatzteile
Spare parts

Sollte in den Klemmenraum Staub oder Feuchtigkeit ein-
gedrungen sein, so sind der Klemmenraum und insbeson-
dere die Oberflichen der Isolierteile zu reinigen und zu
trocknen. AuBerdem sind die Dichtflaichen und Dichtun-
gen zu priifen und die Ursachen der Undichtheit zu be-
seitigen.

ZweckmiBigerweise sollten vor dem Abdriicken eines
Teiles zwei der oberen Befestigungsschrauben durch
iberlange Schrauben oder. Gewindebolzen ersetzt wer-
den, die das entsprechende Teil nach dem Heraus-
driicken aus der Zentrierung tragen.

Maschinen in V-Bauformen kénnen in waagrechter Lage
zerlegt werden. MaBnahmen, die zum Umlegen, Heben
und Transport der Maschinen notwendig sind, siehe
"Transport, Lagern’’. Bei jeder Arbeit am Fiihrungslager
in senkrechter Maschinenlage ist der Ldufer zu unterstit-
zen. .

Bitte geben Sie bei Ersatzteilbestellungen neben genauer
Bezeichnung der Teile auch stets den Maschinentyp und
die Fertigungsnummer an. Typ und FNr. sind aus den
Schildangaben ersichtlich und zusatzlich auf der Stirnsei-
te des AS-Wellenendes eingeprégt.

If dust or moisture has penetrated into the terminal com-
partment, carefully clean and dry the compartment, in
particular the surfaces of the insulating parts. The seals
and sealing surfaces should also be checked and the cau-
se of faulty sealing remedied.

Before forcing off a part, it is recommended that two of
the upper fixing screws be replaced by longer screws or
threaded bolts which will support the part after it has
been forced off the centering recess.

The machines of vertical types of construction may be
dismantled in a horizontal position. For the measures ne-
cessary to set down, lift and transport the machines, see
“"Transport, storage’’. Support the rotor when performing
any work on the locating bearing when the machine is in
the vertical position.

When ordering spare parts, please state the type and
serial number as shown on the data plate and at the
D-end shaft end face in addition to the exact designations
of the parts required.

Siemens Aktiengesellschaft

Bestell-Nr./Order-No. NMA 2796 DE
Printed in the Federal Republic of Germany
AG 06860.3 N 4 dle




SIEMENS

Betriebshinweise

fur Asynchron-Kafiglaufermaschinen

Commissioning Instructions

for asynchronous squirrel-cage machines

Betriebsanleitung / Instructions

Bestell-Nr. / Order-No. NMA 2902 DE

fusgabe 09 84

Als Zusammenfassung der im Detaill in den Zu-
satzanleitungen enthaltenen Angaben gilt folgendes.

Nach der Montage oder nach Revisionen priifen oder
feststellen, daB

die Maschine ordnungsgemaB ausgerichtet ist,

der Mindestisolationswiderstand der Wicklungen ein-
gehalten ist (gilt auch nach ldngeren Betriebspausen),

die Maschine die vorgeschriebene Drehrichtung hat,
die KlhlluftfGhrung nicht beeintrachtigt ist,
sich der Laufer ohne zu streifen durchdrehen laBt,

alle Befestigungsschrauben und Verbindungselemen-
te sowie die elektrischen Anschlisse fest angezogen
sind,

die Erdungs- und Potentialausgleichsverbindungen
ordnungsgemif hergestellt sind,

die Lager entsprechend den Zusatzanweisungen je
nach Austiihrung nachgeschmiert sind bzw. ausrei-
chende Olversorgung haben,

eine eventuell vorhandene Lagerisolierung nicht iber-
briickt ist,

die eventuell vorhandenen Zusatzeinrichtungen (Tem-
peraturiberwachung in Wicklung oder Lager, Still-
standsheizung .usw.) ordnungsgemif angeschlossen
und funktionsfihig sind,

alle BeriihrungsschutzmaBnahmen fiir bewegte oder
spannungsfiihrende Teile durchgefihrt sind,

evtl. vorhandene Fremdlifter betriebsbereit und ent-
sprechend der vorgeschriebenen Drehrichtung ange-
schlossen sind und im Betrieb die Laufruhe der Ma-
schine nicht beeintrichtigen,

bei evtl. vorhandener Luft/Wasser-Kreislaufkiihlung
der Wasserkiihler angeschlossen, gefiillt, entliftet
und betriebsbereit ist (gilt auch nach langeren Be-
triebspausen).

Nach Montage oder Revisionen werden zur Inbetriebnah-
me folgende MaBnahmen empfohlen:

Leistungsschalter schlieBen und zur Vermeidung von
Schaltiiberspannungen erst nach dem vollendeten
Hachlauf der Maschine wieder 6ffnen. (Bei Hochspan-
nungsmotoren sind Anlauf-Abschaltungen bei noch
geringer Drehzahl zur Drehrichtungskontrolle oder zur
Uberpriifung auf das unbedingt notwendige Maf 'zu
beschrinken).

Mechanischen Lauf auf Gerdusche oder Schwingun-
gen an den Lagern und Lagerschilden kontrollieren.

Bei einwandfreiem mechanischem Lauf die Maschine
und die ggf. vorhandenen Kiihleinrichtungen (Fremd-
lifter, Wasserklhler u.i.) einschalten, Maschine
hochfahren und einige Zeit im Leerlauf beobachten.
Bei unruhigem Lauf bzw. anomalen Gerduschen, Ma-
schine abschalten und beim Auslauf Ursache feststel-
len. Wird der mechanische Lauf unmittelbar nach dem
Abschalten besser, so sind magnetische oder elektri-
sche Ursachen vorhanden. Wird der mechanische
Lauf nach dem Abschalten nicht besser, so sind me-

The following instructions are a summary of the detailed
information given in the supplementary instructions.

The following checks and tests should be performed after
initial installation und subsequent overhauls:

machine correctly aligned,

minimum insulation resistance of the windings
satisfactory (also check after extended shutdowns),

direction of rotation of the machine as specified,
cooling air flow not obstructed,
rotor revolves freely without touching,

all fixing bolts, fastening devices and electrical con-
nections tight,

earthing  and connections

satisfactory,

potential-equalizing

bearings properly lubricated according to type and
supplementary instructions, or adequate oil supply
provided,

no bridging of any bearing insulation fitted,

any auxiliary devices fitted (e.g. temperature monitor-
ing instruments in windings and bearings, anti-
condensation heaters, etc.) properly connected and
serviceable,

all protective measures against contact with moving
or live parts properly implemented,

any separately driven fans serviceable, properly con-
nected according to the specified direction of rotation
and in service running satisfactorily,

any heat exchanger in case of air-to-water cooling
system properly connected to the water supply, filled,
vented and serviceable (also check after extended
shutdowns).

The following commissioning procedure is recommended
after initial installation and suksequent overhauls:

close the circuit-breaker and, to avoid switching
surges, do not open it again until the machine has run
up to speed. {(Switching HV motors off at low speeds
in order to check the direction of rotation or for other
checking purposes should be limited to the minimum
necessary).

check for mechanical noise or vibration in the bearings
and endshields.

if the mechanical running of the machine is satisfac-
tory cut in the machine and any auxiliary cooling
equipment (e.g. separately driven fan, air-to-water
cooler), allow the machine to run up to rated speed
and observe it for a while under no-load conditions. |f
the machine does not run smoothly or if any untoward
noises are heard disconnect the machine and ascer-
tain the cause of the defect as it runs down. If there is
an improvement in its mechanical running immediately
after disconnection the causes will be of a magnetic or
electrical nature. If not, the causes are mechanical,

Vorbereiten
Preparations

Einschalten
Startup

NMA 2902 DE
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Ausschalten
Shutting down

chanische Ursachen vorhanden: z.B. Unwucht der
elektrischen Maschinen oder der Arbeitsmaschine,
ungeniigende Ausrichtung des Maschinensatzes.

— Bei einwandfreiem Lauf die Maschine belasten. Laut-
ruhe kontrollieren, Werte fiir Spannung, Strom, Lei-
stung ablesen und protakollieren. Soweit mbglich,
entsprechende Werte der Arbeitsmaschine ablesen
und ebentfalls protokollieren.

— Temperaturen der Lager, Wicklungen usw. bis zum Er-
reichen des Beharrungspunkies Uberwachen und
protokollieren. ‘

Leistungsschalter ffnen und Maschine ungebremst aus-
laufen lassen.

Falls die entsprechende Steuerung nicht automatisch er-
folgt, gegebenenfalls vorhandene Fremdiifter und Kihler
abschalten sowie Stillstandsheizung einschalten. Bei
Wasserkihlung auf evtl. Frostgefahr achten.

e.g. electrical machines or driven machine out of ba-
lance, or poor alignment of the machine set.

- if the machine is running satisfactorily it should be
brought onto load. Check the running smoothness
and record the readings for voltage, current, and out-
put. If possible, also record the corresponding values
from the driven machine,

— monitor and record the temperatures of the bearings,
windings, etc. until the steady state is reached.

Open the circuit breaker and allow the machine to run
down without braking.

if the control of any auxitiary devices is not done automa-
tically, switch off the separately driven fan, turn off the
water supply and switch on the anti-condensation
heaters. Attention is invited if there is a risk of freezing of
cooling water

Siemens Aktiengesellschaft

Bestell-Nr./ Order-No. NMA 2602 DE
Printed in the Federal Republic of Germany
AG 098420N 2 arle
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Fault diagnosis chart

for the mechanical and electrical parts of
asynchronous squirrel-cage machines

Betriebsanleitung / Instructions
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fusgibe 13 g3

In den Tabellen sind allgemeine Stérungen durch mecha-
nische und elektrische Einflisse aufgefiihrt. Stérungen
bei Lagern sind in der Zusatzanleitung des Lagers behan-

delt.

The chart lists general faults due to mechanical and elec-
trical factors. Bearing faults are dealt with in the sup-
plementary instructions for bearings.

Stérung, mechanisch
Fault, mechanical

Mdgliche Ursache
Possible cause

Abbhilfe
Remedy
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Luftzufuhr gedrosselt, Filter verschmutzt,

ggf. falsche Drehrichtung

Air supply obstructed, filter dirty, wrong
direction of rotation

tuftwege kontrollieren, Filter reinigen, ggf. Lufter
austauschen

Check air ducts, clean filter, change fan

Umlaufende Teile schieifen

Revolving parts rubbing

Ursache feststellen, Teile nachrichten

Ascertain cause, re-align

Unwucht des Laufers

Rotor unbalanced

Laufer entkuppelin und nachtarieren

Uncouple rotor and rebalance

Unwucht der angekuppelten Maschine

Unbalance in coupled machine

Angekuppelte Maschine nachtarieren

Rebalance coupled machine

Laufer unrund, Welle verbogen

Rotor out of true, shaft distorted

I Rucksprache mit dem Werk

Discuss with factory

L

Schlechte Ausrichtung

Misalignment

Maschine nachrichten, evtl. Veranderung bei Erwarmung be-
ricksichtigen, Kupplung Gberpriifen

Re-align machine, check for misalignment when hot, check
coupling

Unruhe vom Getriebe

Interference from gearing

Getriebe in Ordnung bringen
Check gearing

Resonanz mit dem Fundament

Resonance with foundation

Nach Ricksprache Fundament versteifen

Stiffen foundation after consulting factory

Veranderung im Fundament

Changes in foundation

Ursache der Verdnderung feststellen, ggf. beseitigen.
Maschine neu ausrichten

Ascertain cause of changes and eliminate.
Re-align machine

Stofle von der angekuppelten Maschine

Impulses from coupled machine

Angekuppelte Maschine untersuchen

Examine coupled machine

Uberlastung
Overload

Belastung verringern

Reduce load

Kihlerleistung zu gering

Insufficient cooler capacity

Kuhler und Luftwege reinigen. Luft-Wasser-Kuhler entliften.
Wasserversorgung Uberprifen.

Clean cooler and air ducts. Vent air/water cooler.

Check watar supply

Allgemeines
General

Mechanische
Storungen
Mechanical faults
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Elektrische
Stérungen
Electrical
faults

Stérung, slektrisch
Faull, electrical

Mdégliche Ursache
Possible cause

Abhilfe
Remedy

=
: s
c |2c
<als$
zgZlde
Tles|g®
_Sg.o-;,Eg-
£ £
c =2 o o
c |EE|8E|BE
e|SE9c
| &g ®IE3
] 20|60 |g%
52580808
Cllap|uwpg vy
- ~o|@c|lo¢
- e o] o
3=38|c ojc o
i‘.‘.‘!ﬂgg,g i
55 585EEEE
co|e8|35(35
2222:01;:91

der doppelten Schlupffrequenz
Humming noise in rhythm

Hohe Erwdrmung bei Belastung
Excessive temperature

Individual winding sections overheat

Brummendes Geriausch im Takt
of double slip frequency

Hohe Erwirmung im Leerlauf
Excessive temperature
during no-load running

Hohe Erwdrmung einzeiner

when running under foad
Wicklungsabschnitte

e B

Uberlastung
Qverload

Belastung verringern

Reduce loading

Unterbrechung einer Phase in der
Zuleitung

One supply phase open-circuited

Unterbrechung einer Phase in der
Zuleitung nach dem Einschalten

One supply phase open-circurted
after switching on

Schalter und Zuleitungen
kontrollieren

Check switchgear and supply circuit

Netzspannung zu niedrig,
Frequenz zu hoch -

Low system voltage;
high frequency

Netzspannung zu hoch,
Frequenz zu niedrig

High system voltage;
low frequency

Netzverhaltnisse kontrollieren

Correct system conditions

Standerwicklung verschaltet

Stator winding incorrectly connected

Schaltung der Wicklung kontrollieren

Check winding connections

WindungsschluBl oder Phasenschiufl
in der Sténderwickiung

Inter-turn or phase short circuit in
stator winding

Wicklungswiderstande und Isolations-
widerstinde ermitiein; .
Instandsetzung nach Ricksprache mit
dem Lieferwerk

Measure winding resistance and insu-
lation resistance;
repair after consulling factory

Defekte Loistellen im KurzschluBkalig

Poor soidered connection on cage
winding

Instandsetzung nach Rucksprache mit
dem Lieferwerk

Repair after consulting factory

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

Besteli-Nr./Order-No. NMA 2905 DE
Printed in the Federal Republic of Germany
AG 03830.1 N2 die




SIEMENS

Wartungs- und Revisionsplan

fiir Asynchron-Kafiglaufermaschinen und
fur burstenlose Synchronmaschinen

Maintenance and inspection schedule

for asynchronous squirrel-cage machines and
for brushless synchronous machines

Betriebsanleitung / Instructions

Bestell-Nr. / Order-No. NMA 2907 DE

Eusgabe 03,83

Eine sorgfiltige Wartung und Revision ermdglicht es,
eventuelle Stérungen friihzeitig zu erkennen und zu be-
seitigen, bevor diese sich zu umfangreichen Schaden
entwickeln kdnnen. Sie trigt somit dazu bei, den Wert
der Maschine zu erhalten, kastspielige Betriebsausfaile
zu vermeiden und Zuverlassigkeit und Verflgbarkeit der
Maschine zu erhohen.

Da die Verhiltnisse, unter denen die Maschinen arbeiten,
sehr unterschiedlich sind, kénnen in den Wartungs- und
Revisionsplinen nur die Zeitrdume empfohlen werden,
nach deren Ablauf bei normalen Verhiltnissen minde-
stens eine Revision erfolgen solite. Entsprechend den am
Aufstellungsort gewonnenen Erfahrungen miissen daher
gegebenenfalls die Revisionszeiten den Umstdnden, wie
Schmutzanfall, Einschalthaufigkeit, Belastung usw, ange-
paft werden. Es ist deshalb empfehlenswert, die Maschi-
ne ca. 500 Std. nach Inbetriebsetzung — soweit zugéng-
lich — in Augenschein zu nehmen.

Die in den Wartungsplanen angegebenen Revisionszeit-
riume setzen ferner einen stdrungsfreien Betrieb voraus.
Bei Stérungen und auBergewséhnlichen Betriebszustan-
den (z.B. Uberlast, KurzschluB, Fehisynchronisation,
Durchgehen der Maschine 0.4.), die elektrisch oder me-
chanisch eine Uberbeanspruchung der Maschine darstel-
len, sind ggf. die entsprechenden Revisionen sofort
durchzufiihren.

Falls fur die Revisionsarbeiten keine Siemens-Monteure
herangezogen werden, sollte mit der Durchfiihrung die-
ser Arbeiten nur geschultes Personal beauftragt werden,
das Uber Erfahrungen mit groBeren elektrischen Maschi-
nen verfiigt. Wir empfehlen fir dieses Personal eine Infor-
mation durch einen Siemens-Monteur anléBlich der Mon-
tage, der Inbetriebsetzung oder einer Maschinenrevision.
Reparaturarbeiten, die Uber eine Revision oder iber nor-
male Wartungsarbeiten hinausgehen, sowie nachtragli-
che Umbauten u.i. soliten nur von Siemens-Monteuren
ausgeflihrt werden. Auskunft erteilt die zustandige
Siemens-Vertretung.

Bei Revisions- und Wartungsarbeiten sind die am Aufstel-
lungsort giiltigen Sicherheits- und SchutzmaBnahmen zu
beachten.

Die erste Revision sollte nach ca. 500 Betriebsstunden
durchgefiihrt werden. Dabei ist hinsichtlich der &rtlich
auftretenden Verschmutzung festzustellen, ob ein Reini-
gen der Kihlluftwege vor der normalerweise nach ca.
1 Jahr durchzufihrenden zweiten Revision nétig ist.

Darliber hinaus priifen oder feststellen, daB

— die Laufruhe der Maschine sich nicht verschlechtert
hat,

— die Lauferausrichtung in den zuldssigen Toleranzen
liegt,

— im Fundament keine Senkungen oder Risse aufgetre-
ten sind,

— alle Befestigungsschrauben fiir mechanische sowie fiir
elektrische Verbindungen fest angezogen sind,

— die lIsolationswiderstande der Wicklungen ausrei-
chend groB sind (Werte protokollieren und mit friiher
gemessenen bzw. den in der Anleitung " Aligemeine
Hinweise’’ angegebenen Mindestwerten vergleichen),

— eventuell vorhandene Lagerisolierung nicht Uberbrilckt
ist,

Careful maintenance and inspection allow any faults to be
detected and corrected at any early stage before they are
able to develop into serious damage. Therefore, they help
to preserve the value of the machine, prevent costly
outages and increase its reliability and availability.

Since the conditions under which the machines are re-
quired to operate can vary widely, it is only possible in
maintenance and inspection schedules, to recommend
maximum intervals between inspections for normal condi-
tions. Experience gained at the actual place of installation
must be used subsequently to adjust the inspection inter-
vals when necessary to take account of factors such as
contamination, frequency of startup, load, etc. It is recom-
mended, therefore, that the accessible parts of the
machine be inspected visually about 500 hours after com-
missioning.

Furthermore, the inspection intervals given in the
maintenance schedules presuppose no operating distur-
bances. If any disturbances or unusual operating condi-
tions occur (e.g. overload, short-circuit, incorrect syn-
chronizing, machine runaway, etc.) which cause electrical
or mechanical overstressing of the machine, the ap-
propriate inspections must be carried out immediately.

If Siemens engineers are not called upon to carry out the in-
spection work it should only be entrusted to trained per-
sonnel who have had adequate experience on large elec-
trical machines. We suggest that such personnel be in-
structed by a Siemens engineer during his presence for in-
stallation, commissioning or inspections. Repair work
which goes beyond normal maintenance or inspection pro-
cedures, and any subsequent modifications, etc. should
always be carried out by Siemens engineers. Your local
Siemens representative will be pleased to make the
necessary arrangements. :

The relevant safety and protection measures demanded by
local regulations must be implemented when carrying out
inspection and maintenance work.

The first inspection should be made after approx. 500
hours. It should then be determined on the basis of the rate
of fouling, whether the cooling air ducts will require clean-
ing before the second inspection normally carried out after
approx. 1 year.

The following checks should also be carried out:

— running smoothness of machine satisfactory,

— rotor alignment within tolerances,

_ no subsidence or cracks in the foundation,

— all fixing bolts of mechanical and electrical joints tight,

— insulation resistance of windings satistactory (compare
with previous reading or the minimum values given in
the appendix “’General instructions’* and record),

— no bridging of any bearing insulation,

Allgemeines
General

Erste Revision
First inspection

NMA 2907 DE
Seite/Page 1



Folgerevisionen .

Subsequent
inspections

— die Wicklungen, Verbindungsleitungen und isolierteile
in ordnungsgemé&Bem Zustand sind und keine Verfar-
bungen aufweisen.

Bei der Uberpriifung festgestelite unzulissige Abwei-
chungen bzw. Verdnderungen umgehend beseitigen. Be-
schadigte bzw. formschlissige Sicherungselemente von
geltsten Schraubverbindungen durch neue ersetzen.

Falls sich bei der ersten Revision kein kiirzerer Zeitraum
ergeben hat, solite die zweite Revision nach etwa 1000
Schaltungen, spatestens nach etwa 1 Jahr erfolgen. Da-
bei sind je nach Verschmutzungsgrad der Kiihlluftwege
die Revisionsintervalle fiir die Folgerevisionen festzule-
gen. .

Fir die Nachschmierfristen gelten die spezifischen Anga-
ben auf dem jeweiligen Schmierschild an der Maschine
bzw. in den Lager-Zusatzanleitungen.

Bei jeder Revision sollen die bereits fUr die erste Revision
genannten KontrollmaBnahmen durchgefiihrt und alle
Kuhlluftwege mit trockener Druckluft gereinigt werden.

Bei normalen Revisionen ist es in der Regel nicht nétig,
die Maschinen zu zerlegen. Ein Zerlegen wird erstmalig
beim Erneuern der Lager erforderlich. Dabei ist dann auch
zu priifen, daB sich die NutverschiuBkeile in den Paketen
nicht gelockert haben.

Nach dem Zusammenbau die Empfehlungen in der
Zusatzanleitung ‘‘Betriebshinweise’’ beachten.

— windings, connection leads and insdlating parts in
satisfactory condition and no discolouration.

Any excessive deviations or changes ascertained during
the checks must be corrected immediately. Damaged or
used locking elements from released bolted joints must
be renewed.

Unless a shorter interval has occured with the first in-
spection, the second inspection should be carried out
after approx. 1000 switching operations or after approx.
1 year at the latest. Subsequent inspection intervals
should then be set depending upon contamination of the
cooling air ducts.

Information on oil changes, regreasing, etc. is given on
the lubrication instruction plate on the machine or in the
supplementary instructions for bearings.

The checks stated for the first inspection should be
repeated during subsequent inspections, and ali cooling
air ducts should be cleaned with dry compressed air.

For normal inspections it is generally not necessary to
dismantle the machines. Dismantling only becomes
necessary when the bearings are renewed. It should then
also be checked that the slot wedges in the cores are
tight.

Atter reassembly, follow the recommendation in the sup-
plementary “"“Commissioning instructions’’.
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SIEMENS

Stillstandsheizung

mit Heizstaben

Anti- condensation Heating

with heating tubes

Betriebsanleitung

Beschreibung

Eine Stillstandsheizung elektrischer Maschinen hat den
Zweck, die Innentemperatur stillstehender Maschinen
etwas liber der Umgebungstemperatur zu halten, um Be-
tauung und Kondenswasserbildung zu verhindern,

Je nach Maschinengrée und Bauart besteht die Still-
standsheizung aus zwei oder mehreren elektrisch zu-
sammengeschalteten Heizstében. Diese sind zu Ein-
heiten zusammengefalt und in der Regel an beiden
Seiten des Standergehauses leicht zugdnglich eingebaut.

In Abhangigkeit von der konstruktiven Ausfihrung der
elektrischen Maschine sind im aligemeinen folgende
Einbauvarianten der Stilistandsheizung zu unterschei-
den:

Befestigung auf Spreizring, der in der Lagerschildzen-
trierung des Stédndergehauses festgeklemmt ist.

Befestigung auf einem in der Lagerschildzentrierung
eingelegten Haltering, der durch den Lagerschild in
seiner Lage fixiert ist.

Verlegung in einer in die Innenrippen des Standerge-
héuses eingedrehten Nut.

Als Beispiel ist im Bild die Stillstandsheizung eines
oberflachengekiihiten Drehstrammotors groBer Lei-
stung dargestellt.

1 Klemmenkasten fiir Stillstandsheizung
2 Heizstab
3 Spreizring

1 Terminal box tfor anti-condensation heating
2 Heating tube
3 Expanding ring

Stillstandsheizung eines oberflichengekiihiten
Hochspannungs-Drehstrommotors (Beispiel, ge-
lieferte Ausfihrung kann in Details abweichen)
Anti-condensation heaters installed in a totally
enclosed, fan-cooled, high-voitage three-phase
motor {example, delivered design may deviate
in details)

Die Heizstdbe haben einen Heizleiter, der isoliert im
Inneren eines korrosionsbestdndigen Metallmantels ein-
gebettet ist. Die Anschiulenden der Heizstdbe sind
feuchtigkeitssicher verschiossen.

Die Stillstandsheizung explosionsgeschiutzter Maschinen
der Schutzarten ,,Erhdhte Sicherheit’ und ,,Fremdbe-
liftung’'* entspricht der Schutzart ,,Sonderschutz’’ nach
VDE 0171. Die Enden der Heizstdbe bzw. Heizstab-
einheiten sind mit hesonderen Endverschliissen verse-
hen. Die Heizstébe einer Einheitsind untereinander ver-
16tet und mittels Loéthulsen starr verbunden. Die Heiz-

NMA 2821 DE

Description

Anti-condensation heaters fitted in elecirical machines
warm the air inside the stationary machine above that
of the surroundings, thus effectively preventing mois-
ture condensation,

Depending on the size of the machine the anti-conden-
sation heater consists of two or more heating tubes
connected together. They are comprised 10 units, nor-
mally built-in at both ends of the stator frame and
easily accessible.

The following types are generally available to suit the
various machine designs:

The heating tubes are attached to an expanding ring
clamped inside the stator frame behind the endshield.
The heating tubes are attached 10 8 supporting ring

fitted inside the stator frame behind the end shield
and fixed in its location by the end shieid.

The heating tubes are mounted in a slot formed in
one of the internal ribs of the stator frame.

As an example of this type the illustration shows a
high-rating, totally enclosed, fan-cooled three-phase
motor,

The heating tubes have a heating conductor which is
embedded in insulating material and arranged inside
a corrosion-resistant metal tube. The tube ends are
sealed to prevent the ingress of moisture,

The anti-condensation heating of machines of "increas-
ed safety’’ and “"pressurised enclosure’ types of protec-
tion used in hazardous locations correspond to the
“’special type of protection” to VDE 0171. The heat-
ing tubes or the heating tube units are equipped with
special ends. The heating tubes of one unit are scldered
one another and stiffly jointed by means of soidering

Operating Instructions

Verwendung
Application

Anordnung
Installation

Heizstibe
Heating tubes



AnschlieBen
Connecting the
supply cable

Achtung!
Important

Reinigen
Cleaning

Reparaturen
Repairs

Ersatzteile
Spare parts

leistung ist durch entsprechende Schaltung der Heiz-
stabe bzw. Heizstabeinheiten so bemessen, dalk die zu-
ldssige Temperatur an der Heizstaboberflache ent-
sprechend der bescheinigten Ziindgruppe nicht iiber-
schritten wird.

Bei explosionsgeschiitzten Maschinen der Schutzart
,,Druckfeste Kapselung’ sind Heizstdbe wie bei Nor-
malmaschinen eingebaut und geschaitet, Der zind-
durchschlagsichere Abschlul erfolgt mittels druck-
fester Hilfsdurchfihrungen am Kilemmenkasten,

Montage

Die Anschluflleitungen sind an Kiemmen gefiihrt, die
bei Niederspannungsmaschinen in der Regel im Haupt-
klemmenkasten, in Sonderfallen und bei Hochspan-
nungsmaschinen in einem Hilfsklemmenkasten unter-
gebracht sind.

Der elektrische Anschiuff ist nach dem im Klemmen-
kasten eingeklebten Schaltpian vorzunehmen. Span-
nung und Leistung der Stillstandsheizung gemaf Schild-
angaben mit dem Netz vergieichen. Der Netzanschiuf
der Heizung ist mit dem Hauptschalter der Maschine
so zu verriegeln, dal} die Heizung wahrend des Betrie-
bes der Maschine abgeschaltet und beim Stilisetzen der
Maschine eingeschaltet wird,

Bei explosionsgeschiitzten Maschinen kann der Netzan-
schiuR entsprechend VDE 0171 kabelschuhlos erfol-
gen. VDE 0165 beachten.

Wartung

Die Stilistandsheizung ist bei stillstehender Maschine
eingeschaltet und mufll daher gesondert ausgeschaltet
werden, bevor mit den Wartungsarbeiten im Innern
der Maschine begonnen wird,

Die Wartung beschrénkt sich auf gelegentliches Reini-
gen entsprechend der normalen Maschinenwartung und
auf den Austausch schadhafter Teile.

Bei Reparaturen diirfen Heizstdbe nur gegen solche
gleicher Ausfilhrung ausgetauscht werden. Die Hejz-
stabe missen wieder fest eingebaut werden. Befesti-
gungselemente sind gegen Ldsen zu sichern.

Bei explosionsgeschitzten Maschinen sind gegenseitig
fest verldtete Heizstabeinheiten nur komplett zu er-
setzen und mussen vorgeformt bezogen werden. Sofern
Instandsetzungen und Anderungen im Rahmen der
bescheinigten Ausfihrungsvarianten nicht in SIEMENS-
Werkstatten durchgefiihrt werden, ist Abnahme durch
einen anerkannten Sachversténdigen erforderlich. Wei-
tergehende Anderungen miissen neu bescheinigt wer-
den, Hierzu gelten fiir den Explosionsschutz die Durch-
fihrungsbestimmungen der , Verordnung Uber elek-
trische Anlagen in explosionsgefdhrdeten Raumen”’,

Bei Bestellung von Ersatzheizstdben bzw. -heizstabein-
heiten ist Angabe von Maschinentyp und Fabriknum-
mer laut Schildangabe erforderlich. Gleichzeitig wird
empfohlen, die Schaltung der Heizstdbe bzw. Heiz-
stabeinheiten untereinander zu erfragen.

bush. The heating power is rated by the corresponding
connection of the heating tubes or heating tube units
in such a manner that the permissible temperature of
the heater surface must nat be exceeded corresponding
to the certified ignition-temperature group.

The heating tubes of the machines of a "'flameproof
enclosure’” type of protection used in hazardous loca-
tions are built in and connected as in case of normal
machines. The flameproof closing of terminal box is
made by means of supplementary duct bolts preventing
any possibility of the transmission of flame.

Installation

The heater connections are brought 1o terminals which
are located in the main terminal box of low-voltage
machines or a separate terminal box in special cases
and in case of high-voltage machines.

Connection must be made in accordance with the dia-
gram shown in the terminal box. Examine the data
plate to see that the voltage and the power of the
heating agree with the mains supply. The supply
connection of the heaters must be interlocked with
the main breaker of the machine to ensure that the
heaters are switched off when the machine is running
and switched on once the machine has come to a
standstill.

In case of machines used in hazardous locations accord-
ing to VDE 0171 the main connection may be made
without cabte lugs. Adhere to VDE 0165.

Maintenance

When the machine has come to a standstill the anti-
condensation heating is switched on. Therefore the
heating must also be switched off before the main-
tenance begins inside the machine.

The maintenance is limited to the cleaning correspond-
ing to the normal maintenance of the machine and to
the replacement of damaged parts.

Should replacement of the heating tubes become
necessary use the same type of heaters. Install the
new tubes securely and lock the fixing elements,

In case of machines used in hazardous locations the
heating tube units soldered onme another must be
replaced in complete sets and obtained in preformed
condition, If repair work and modifications to machine
models covered by the certificate are not made in the
works of SIEMENS, an acceptance inspection by an
authorized engineer is necessary. |f modifications not
covered by the certificate are made, the machine must
be newly certified, Equipment intended for use in ex-
plosive atmosphere is subject to the '"Regutations for
electrical systems in locations subject to explosion
hazards',

When ordering spare heating tubes or spare heater
units please state the type and the serial number of
the machine as shown on the data plate. At the same
time it is recommended that an enquiry be made about
the interconnection of the heating tubes or heater
units one with another,

Printed in West Germany 1753.5 N deutsch, engl.



SIEMENS
Klemmenkasten 1XA8 711

fur Hochspannung

Terminal Box 1XA8 711

for high-voltage supply

Betriebsanleitung / Instructions

Bestell-Nr. / Order-No. NMA 2849 DE

pusgbe 04 87

Beschreibung

Die Klemmenkéasten werden zum Anschiu von Haupt-
stromkreisen oder zur Sternpunktbildung bei Hochspan-
nungsmaschinen eingesetzt.

Die Klemmenkisten bestehen im wesentlichen aus einer
Zwischenplatte mit aufgeschraubtem Kastengehéuse,
drei Durchfihrungsisolatoren, dem Einfiihrungs-Dichtein-
satz mit Zugentlastung und dem Kastendeckel (siehe zer-
legte Darstellung und Teileliste). Sie haben am Klemmen-
kasten-Gehguse eine Druckentlastungsklappe als Soll-
bruchstelle, die bei innerem KurzschiuB das ZerreiBen
bzw. Wegfliegen des Deckels verhindert.

Falls als Zusatzausstattung besonders bestellt, kénnen
die Klemmenkasten mit Ausblaskanal (Teil 20.40) an der
Druckentlastungsklappe sowie mit Einsatz fiir innere Lei-
tungsfiihrung (Teil 21.01 u.a.) ausgeriistet sein.

Die Klemmenkasten entsprechen mind. der Schutzart IP
55 nach DIN VDE 0530 TI. 5 bzw. IEC 34-5.

Fiir die Klemmenkésten gelten hinsichtlich Montage, Be-
trieb und Wartung zusétzlich folgende Hinweise:

Montage

Die Klemmenkasten kénnen entsprechend der AnschluB-
richtung um je 90° umgesetzt werden. Gegebenenfalls
ist dazu die Anordnung der Wicklungszuleitungen zu an-
dern,

SondermaBnahmen zum evtl. AnschluB von Aluminium-
leitern an Schelienklemmen siehe "'AnschlieBen von Alu-
miniumleitern’’.

Netzspannung mit den Angaben auf dem Leistungsschild
vergleichen. AnschluBleitungen und ggf. Schaltbiigel
nach dem im Klemmenkasten eingeklebten Schaltplan an-
schlieBen. Auf Drehsinn achten!

Die AnschiuBleitungen sind entsprechend VDE 0101 un-
ter Berlicksichtigung der Motor-Nennstromstérke und der
anlageabhéngigen Bedingungen auszuwihlen. Zulgssige
Leiterquerschnitte bezogen auf den Klemmenkasten sie-
he Tabelle.

Die Leiterenden sind so abzuisolieren, daB die verblei-
bende lIsolation nahezu bis zum Kabelschuh bzw. zur
Kiemme reicht (=5mm). Bei Kabelschuhen mit langer
Hiilse kann es erforderlich sein, diese zur Aufrechterhal-
tung der Luftabstande zu isolieren.

Bei Kabeln mit AuBenarmierung darf diese nicht in den
Klemmenkasten, sondern lediglich bis in die dann auBen
angeordnete Zugentlastung gefiihrt werden, um zu ver-
hindern, daB Feuchtigkeit in den Klemmenkasten ein-
dringt. Das AnschluBkabel wird an der Einfihrungsstelie
unter Verwendung des ausschneidbaren Dichtringeinsat-
zes abgedichtet.

Der EndverschluB ist je nach verwendetem Kabel, z.B.
als Wickel- oder PROTOLIN®-EndverschiuB auszubilden
und mit einem Erdungsseil zu versehen. Falls die ord-
nungsgemsfBe Herstellung eines Endverschlusses nicht
bekannt sein solite, sind die entsprechenden Montage-
schriften zu berlicksichtigen. Kabel in den Stutzen einle-
gen und mit der Zugentlastungsschelle befestigen. Zum
AnschluB des Erdungsseiles ist die Klemme im Klemmen-
kasten-Gehduse zu verwenden. Unbenutzte Einfihrungs-
offnung, z.B. bei Sternpunktbildung im Kiemmenkasten,
durch geeigneten Dichtungseinsatz verschlieBen.

Description

The terminal boxes are used for connecting the main cir-
cuits of high-voltage motors or for star point connection.

The terminal boxes mainly consist of an intermediate plate
with screwed-on terminal box housing, three bushing in-
sulators, a sealing insert with strain relief for cable entry
and the terminal box top cover (see exploded view and
parts list). The terminal box housing has a pressure-relief
flap designed as a deliberate breakage point which
prevents the top cover from fracturing or flying off if a
short circuit occurs inside the box.

If specially ordered as additonal equipment, the terminal
boxes may be supplied with a blow out guard (part
20.40) around the pressure-relief flap and also a guide in-
sert (e.g part 21.01) for guiding the internal lead arrange-
ment.

The terminal boxes at least comply with degree of protec-
tion IP 55 to IEC 34-5.

The following supplementary remarks apply to the ter-
minal boxes for installation, operation and maintenance:

Instailation

The terminal boxes can be altered in steps of 90° If
necessary, the winding leads may have to be changed
accordingly.

Special measures for possible connecting aluminium con-
ductors to clamp-type terminals see “'Connecting
aluminium conductors’’.

Compare the supply voltage with the data on the rating
plate. Connect the supply lead - and the links - in accor-
dance with the circuit diagram on the inside of the ter-
minal box. Pay attention to the right direction of rotation.

The supply leads should be matched to the rated current
of the motor and depending on the plant requirements in
line with VDE 0101. Permissible cross-section for terminal
box see table.

The ends of the conductors should be stripped in such a
way that the remaining insulation reaches up to the lug or
terminal (= 5 mm). In the case of cable lugs with long
sleeves, it may be necessary to insulate the latter to main-
tain the proper clearances in air.

in the case of cables with outside armouring the latter
must not be entered in the terminal box; it shouid simply
be taken to the strain-relief point then arranged outside in
order to prevent moisture from penetrating into the ter-
minal box. The connecting lead is sealed in the entry
opening by means of a sealing insert capable of being cut
out.

Either a taped or PROTOLIN® sealing end should be us-
ed, depending on the type of cable: an earthing wire
shouid also be provided. If details are not known about
making & proper sealing end, refer to the appropriate In-
stallation instructions (MS). Connect the earthing wire to
the terminal in the lower terminal box housing. The lead
should be inserted in the entry giand and secured with
the strain-relief cleat. Unused entry opening, in case of
star point connection within the terminal box, should be
closed off with dummy plug.

Aligemein
General

Aligemein
General

Anschliefien
Connecting up

Leitungseinfiihrung
und Verlegung
Installing and
entering the cable

NMA 2849 DE
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Techn. Daten
Technical data

Abschliefende
Mafnahmen
Final work

Anschliefien von
Aluminiumleitern

Connecting alumi-

nium conductors

Achtung!
Important!

Allgemein
General

Dichtheit,Reinigen
Sealing, cleaning

NMA 28438 DE
Seite/Page 2

Klemmen- Nenn-Isol.- | Bolzen- Bolzen- | AnschlieBbarer Leiterquerschnitt *)
kasten-Typ spannung | gréBe strom | Conductor cross section *)
Terminal Rated Bolt size | Bolt |
box typ insulation current
voltage ‘
| .
| |
Y Ao
1XA8 711 ‘ 6 M16 315 ‘

*) normalerweise reduziert auf 150, 185, 240, 300 mm? durch "einfiihrbaren Leiterquerschnitt’’ je nach Austiihrung des Leitungsstuizens

(siehe jeweiliges MaBbild) und Ausfiihrung des Kabelendverschlusses.

*) may be reduced to 150, 185, 240 or 300 mm2 because the permissible cross section depending on the design of the cable entry gland (see

appropriate dimension drawing) and the design of the sealing end.

Es wird empfohlen, vor dem endgiiltigen Anschrauben
des Klemmenkasten-Deckels zu kontrollieren, daf3 alle
Klemmen fest angezogen und die Luftabstinde von
mind. 60 mm eingehalten sind. Auf evtl. abstehende
Drahtenden achten! Das Klemmenkasten-Innere muB sau-
ber und frei von Leitungsresten sein. Auf einwandfreien
Zustand der Dichtungen und Dichtilichen achten.

Bei kabelschuhlosem AnschluB von Aluminiumleitern wird
empfohlen, zusitzlich folgende MaBnahmen durchzufiih-
ren.

Unmittelbar vor dem Einlegen des Alumimiumleiters in die
Klemme ist die Oxidschicht auf dem Leiter zu entfernen
(Birsten, Feilen) und eine neuerliche Oxidation durch Ein-
fetten mit neutraler Vaseline zu verhindern. Etwa einen
Tag nach dem erstmaligen AnschlieBen sind die Klemmut-
tern nachzuziehen. Das Nachziehen sollte nach 4 bis 6
Wochen wiederholt werden.

Wourde der AnschluB durch einen KurzschluB belastet, so
sind grundsétzlich die Klemmen und der Kontaktdruck zu
kontrollieren.

Betrieb

Bei Wartungs- bzw. Inspektionsarbeiten in unmittelbarer
Nahe des Kiemmenkastens und bei laufender Maschine
sind Vorkehrungen zu treffen, damit Personen gegen aus-
tretende heiBe Gase im KurzschluBfall zuverldssig ge-
schiitzt sind.

Wartung

Vor dem Offnen eines Klemmenkastens sicherstellen, daB
der Motor bzw. die Anlage freigeschaltet und die ent-
sprechenden SicherheitsmaBnahmen durchgefiihrt sind.

Die Klemmenkasten bedurfen keiner Wartung, falls Cu-
Leiter angeschlossen wurden.

Nach AnschiuB von Al-Leitern ist das FlieBen des Alumini-
ums unter dem Kontaktdruck durch Nachziehen der Kon-
taktschrauben bzw. -muttern nach einem Tag und weite-
ren 4 bis 6 Wochen nach der Erstmontage auszugleichen.

Sollte in den Klemmenkasten Staub oder Feuchtigkeit ein-
gedrungen sein, so sind der Kasten und insbesondere die
Isolatoren zu reinigen bzw. zu trocknen. AuBerdem sind
die Dichtungen zu priiffen und die Ursache fir die Undicht-
heit zu beseitigen.

It is recommended that prior to bolting on the terminal
box cover all the terminal bolts be tightened up and a
clearance in air of at least 60 mm be maintained. Pay at-
tention to any strand ends that may be projecting. The in-
terior of the terminal box must be clean and free of any
surplus cable material. Ensure that the seals and sealing
surfaces are in faultless conditions.

For connecting aluminium conductors without cable lugs,
it is recommended to carry out the following supplemen-
tary measures:

Right before putting the aluminium conductor in the ter-
minal, remove the oxide film from the conductor (by
brushing, filing) and coat with neutral petrolatum to pre-
vent a renewed oxidation. About a day after the first con-
nection, re-tighten the nuts. After 4 to 6 weeks repeat the
re-tightening.

After a short circuit, alweys check the terminals and the
contact pressure.

Operation

Arrangements should be made during maintenance or in-
spection work in the immediate proximity of the terminal
box or the rotating machine to protect personnel against
hot gases being blown out under of short circuit condi-
tions.

Maintenance

The terminal boxes do not require any maintenance if the
connections are made with copper conductors.

After connecting the aluminium conductors the
sluminium flow caused by the contact pressure shall be
compensated by re-tightening the contact screws or nuts
after a day and further 4 to 6 weeks atter the first connec-
tion.

Before opening the box, allways check that the motor or
the appropriate plant section is disconnected and all rele-
vant security measures are adhered to.

If any dust or moisture has penetrated into the terminal
box, clean and dry out the box - particularly, the in-
sulators. The seals should also be checked and the cause
for faulty sealing remedied.



20.11

2017

20.18

20.20

20.28

20.30

20.35

20.40

20.65

20.66

20.70

21.01

21.03

21.04

21.089

21.10

21.20

212

22.01

22.05

22.08

22.11

22.24

22.40

22.73

22.80

2281

22.82

22.83

Zwischenplatte
Intermediate plate
Dichtung (kastenseitig)
Gasket (terminal-box side)
Dichtung {motorseitig)
Gasket (motor side)
Gehiuse

Housing

Dichtung

Gasket

Deckel

Top cover

Deckelleiste

Covering strip
Ausblaskanal

Blow out guard
Zugentlastung - Oberteil
Strain relief (upper part)
Zugentlastung - Unterteil
Steain relief (lower part)
Dichtungseinsatz fir Einfhrung
Sealing insert for cable entry
Fihrungseinsatz

Guide insert

Gummitiille

Rubber sleeve

Gummistopfen

Rubber plug

Kabelband

Lead band

Durchtfiihrungsbolzen mit Leitung
Duct bolt with lead
Durchfihrungsisolator

Bushing insulator

Zwischenscheibe

intermediate washer
Schellenklemme, komplett
Clamp-type terminal, complete
Klemmenkdrper

Terminal body

Kiemmschelle

Terminal clamp

Klemme fir NetzanschluB mit Kabei-
schuh

Terminal for cable lug connection
Kontaktmutter

Contact nut

Schaltbigel

Link

Klemmlasche fir Erdung

Tarminal strap for earthing
AnschluBblech fiir Potentialausgleich
Connection plate for potential compen-
sating

Klemmlasche fiir Potentialausgleich
Terminal strap for potential compen-
sating

Potentialausgleichsleitung

Potential compensating lead
Gummitiille

Rubber sleeve

~ |

20.669  20.65% 20.70

/

1) Nur als Zusatz-Ausstattung

Only as additional equipment
2) Umsetzbar je nach Kabelschuhbreite (bis 30 mm bzw. gewendet bis 40 mm)

To re-position according to cable lug breadth (up to 30 mm or turned to 40 mm)
3) Querschnittsbereich je nach Lage der Klemmschelle siehe Tabelle.

Range of connectable conductor cross-section depending on arrangement of the clamps see table.
4) Wahlweise innen oder auBen anzuordnen.
Choise of internal or external fitting.
Potentialausgleichsverbindung zum Motorgehduse (Zusatzausstattung bei anormalem Anbau iber
Zwischengehause mit Flachdichtung).
Potential compensating lead to stator frame (additional equipment in case of special adaptor flange
with flat gasket).
Bei Verwendung als Sternpunktkasten, Anordnung nach Schaltplan. Teil 20.70 dann in geschlosse-
ner Ausfihrung.
In case of terminal box for star-paint-connection, position according to connection diagram. Thus
part 20.70 used as closed design.

5

[

Klemmenkasten 1XA8 711 (Beispiel, gelieferte Ausfiihrung kann in Details abweichen)
Terminal box 1XA8 711 (example, delivered design may deviate in details)

NMA 2849 DE
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SIEMENS

Walzlager

MaRreihen 02 und 03, mit Nachschmier-
einrichtung, Lagergehiuse und Schleuder-
scheibe

Rolling- contact Bearings

Dimension series 02 and 03, with equip-
ment for regreasing, bearing housing and
grease slinger

Betriebsanleitung / Instructions

Bestell-Nr. / Order-No. NMA 2818 DE "

Fir elektrische Maschinen mit obengenannten Wilz-
lagern gilt als Ergénzung bzw, Anderung der Maschinen-
Betriebsanleitung folgendes:

Montage

Die Fiihrungslager sind bei waagrechten Bauformen ais
Rillenkugellager ausgefiihrt. Diese kénnen auch mit
Zylinderrollentagern gepaart sein. Bei gepaarten Lagern
ist der AuRenring der Rillenkugellagern radial nicht ge-
fihrt und wird durch Druckfedern am Umlaufen ge-
hindert.

Die Fiihrungslager bei senkrechten Bauformen sind
Schragkugellager der Lagerreihe 72 oder 73 {Schrag-
kugellager mit verstarkter Axialfixierung siehe Zusatz-
anleitung).

Als Einstellager sind Rillenkugellager oder Zylinder-
rollenlager eingebaut. Ist das Einstellager ein Rillen-
kugeliager, so wird der axiale Spielausgleich durch
Druckfedern erreicht,

(] ] ) (]
[J © B ]

[ 0] ) 8 &0

] O (8]

Beispiele fiir Lagerkombinationen
Examples for bearing combinations

Die Zuordnung der jeweiligen Lagerausfiihrung ist
unter Bericksichtigung der Belastungsrichtung und
-groBe (Bauform, Achskrifte) optimal ausgewshlt und
darf deshalb nicht gedndert werden, Die zul3dssigen
Werte fir Langs- und Querkrafte siad der entsprechen-
den Maschinenliste zu entnehmen bzw. zu erfragen.

T zusammenge faRt mit NMA 2820 DE

Electrical machines fitted with rollingcontact bearings
mentioned above are subject to the following instruc-
tions supplementing and modifying the operating in-
structions of the machine:

Installation

The locating bearings are deep-groove ball bearings
for horizontally mounted machines. These bearings
may also be in pairs with cylindrical roller bearings.
In the case of bearings in pairs, the outer ring of the
deep-groove ball bearings is not guide radially and is
prevented from rotating by compression springs.

The locating bearings for vertically mounted machines
are angular-contact ball bearings of type range 72 or
73 (angular-contact ball bearings with increased axial
fixation see supplementary operating instructions).

The floating bearings are deep-groove ball bearings or
cylindrical roller bearings. In case of deep-groove ball
bearings as floating bearings, the axial play is compen-
sated by means of compression springs.

E Rillenkugeltager
| Deep-groove balt
@ (] bearing
-\‘ @ Zylinderrolienlager
Cylindrical rolier
bearing

r.J Schragkugellager
Angular-contact ball
bearing

L]l

Qo Lﬂir !

The model of bearing is favorably chosen as for dj-
rection and size of load (type of construction, forces
acting on the shaft) and therefore it should not be
changed. The permissible values of axial and radial
forces may be taken from the list of machine or may
be inquired.

11 combined with NMA 2820 DE

Aufstellen
Mounting

NMA 2818 DE
Seite/Page 1



Zylinderrollenlager
Cylindrical roller bearing

Rillenkugellager mit axialem
Spielausgleich

Deep-groove ball bearing with
compensation of axial play

Buchse und -Zwischenring

Deep-groove ball bearing with compensation of axial play, with

D

-
*

Rillenkugeliager mit axialem Spielausgleich, mit Lagergehause-

1

bearing housing bush and intermediate ring

Lagereinsitze mit Einsteliagern (Beispiele, gelie-
ferte Ausfilhrung kann in Details abweichen)
Floating bearings (examples, delivered design may

deviate in details)

Schragkugellager, unten ange-
ordnet

Angular-contact ball bearing
placed below

Schraghugeitager, oben ange-

ordnet

Angular-contact ball bearing
placed above

1 Wellendichtring (V-Ring)
2 AuBerer Lagerdeckel

3 Sicherungsring

4 Schleuderscheibe

5 Lagergehduse

6 Schmiernippel

1 Shaf1 seal ring (V-ring}
2 Outer bearing cap

3 Circlip

4 Grease slinger

5 Bearing housing

6 Lubricating nipple

7 Zylinderrolienlager 7 Cylindrical rotler bearing
8 innerer Lagerdeckel mit Filz- 8 Inner bearing cap with felt
rin?en . sealing rings
9 Rillenkugellager (Einstellager) g Deep-groove ball bearing
10 Druckfeqer . . (floating bearing}
11 Lagergehause-Zwischenring 10 Compression spring
12 Lagergehduse-Buchse 11 Bearing housing ring
13 Zylinderstift o 12 Bearing housing bush
14 Innerer Lagerdeckel mit Filz- 13 Cylindrical pin
ringen 14 Inner bearing cap with felt
15 Schragkugeilager sealing rings
16 Lagergehause 15 Angular-contact ball bearing
17 Schleuderscheibe 16 Bearing housing
18 Sicherungsring 17 Grease slinger
19 AuBerer Lagerdeckel 18 Circlip
20 Wellendichtring (V-Ring) 19 Quter bearing cap
21 Rillenkugellager {Fihrungs- 20 Shaft seal ring (V-ring)
lager} 21 Deep-groove bat! bearing (lo-
22 Dru‘ckfeder cating bearing)
23 Zylxpderro||en|699f . 22 Compression spring
24 Radial-Wellendichtring 23 Cylindrical roller bearing

24 Radial shaft seal ring

Einfachlager, nicht durchgehende Welie
Single bearing, shaft does not pass
through the outer bearing cap

Eintachlager, durchgehende Welle
Singie bearing, shatt passes through
the outer bearing cap

Doppellager, nicht durchgehende Welle
Duplex bearing, shaft does not pass
through the outer bearing cap

Doppellager, durchgehende Welle
Duplex bearing, shaft passes through the outer bearing cap

Lagereinsitze mit Fiihrungstagern {Beispiele, gelieferte Ausfilhrung kann in Details abweichen)

Locating bearings (examples, delivered design may deviate in details)

M nut fiir besondere Betriebsverhaiinisse

NMA 2818 DE
Seite/Page 2
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Montage-Hilfsscheibe

Disc used as a fitting tool 241 71y
1,20 2,19 ;
e i
fertfrei ﬂ gefettetl P
ungreased ﬂl__“__ greased
7 gefertet
greased

Die Maschinen dirfen nur in der auf dem Leistungs-
schild angegebenen Bauform eingesetzt werden, da bei
anderen Bauformen auBer einer Anderung der Lager-
zuordnung evtl. weitere MaBnahmen erforderlich sind.
Hierzu ist grundsitzlich Anfrage erforderlich.

Betragt die Zeit von Lieferung bis Inbetriebnahme der
Maschinen bei giinstigen Bedingungen (Aufbewahrung
im trockenen, staub- und erschiitterungsfreien Raum)
mehr als 4 Jahre oder bei ungiinstigen Bedingungen
mehr als 2 Jahre, so solien die Lager neu geschmiert
werden {siehe , Wartung™).

Wartung

Fiir die Erstschmierung der Lager wird normalerweise
Schmierfert DIN 51825-K3k mit Lithiumseife als Dik-
kungsmittel und mit Minerald! als Grundd| verwendet.
Die Art des Dickungsmittels und das Grunddl sind
durch DIN 51825 nicht bestimmt und missen immer
zusstzlich angegeben werden.

Wenn besondere Betriebsverhaltnisse bei Bestellung der
Maschinen bekannt waren, die ein anderes Fett er-
fordertich machen, so ist dessen Definition {Fettart,
Dickungsmittel und Grundd!) aus den Schildangaben
ersichtlich,

Neben der Definition des verwendeten Schmierfetties
sind auch die Nachschmierfrist und die erforderliche
Menge durch Schildangaben festgelegt.

Es wird empfohlen, die Schmierangaben genau zu be-
achten. Das Mischen von Fetten mit unterschiedlichen
Dickungsmitteln und Grunddlen mindert die Fett-
qualitat und ist daher zu vermeiden. Von den normalen
Schmierdaten sollte nur in Sonderfallen abgewichen
werden. So sind die Nachschmierintervalle zu ver-
kirzen, wenn die Maschinen bei hdheren als den ur-
sprunglich zugrundegelegten KihIimitteltemperaturen
betrieben werden bzw. wenn aggressive Dampfe auf-
treten oder extrem starke Verschmutzung vorliegt.

Man reinigt den Schmiernippel und prelit mit einer
Fettpresse das vorgeschriebene Fett It. Schildangabe
ein. Die Welle soll sich dabei drehen, um das neue Fett
gleichmé&Big im Lager zu verteilen, Die Lagertemperatur
steigt nach dem Einpressen des neuen Fettes einige
Grad an und sinkt nach Erreichen der Betriebskon-
sistenz des Fettes und Verdrdngen des uberschiissigen
Fettes aus dem Lager wieder auf den Normalwert.

Das verbrauchte Fett mehrerer Nachschmierungen sam-
melt sich im Fettraum der duReren Lagerdeckel und ist
bei Uberhotung der Maschinen zu entfernen.

Bei jeder Arbeit am Fuhrungslager in senkrechter Ma-
schinenlage ist der Laufer zu unterstutzen bzw. zu ent-
lasten,

Es wird empfohien, neue Walzlager wie folgt einzu-
bauen Kugellager bzw. Innenringe der Rotlentager in
Ol oder Luft auf etwa 80 °C erwirmen und dann auf
die Welle aufschieben. Harte Schiage vermeiden, da die
Lager sonst beschadigt werden.

Beim Einbau von einzelnen Schragkugellagern ist dar-
auf zu achten, dafl die breite Schulter des Innenringes
fund die schmale Schulter des AuRenringes) in Be-
triebslage nach oben, d. h. entgegen der Lastrichtung
zeigt,

Beim Zusammenbau istdarauf zu achien, daR die Dich-
tungsringe funktionsgerecht eingebaut werden (siehe
Skizzen).

Beim Einbau von Wellendichtringen {V-Ringen) ist die

Montagehinweise fiir Wellendichtringe
Fitting instructions for shaft seal rings

The machines should operate in only one type of con-
struction as shown the rating plate, because another
type of construction required perhaps further meas-
ures in addition to a modification of the model of
bearing. Always in this case an inquiry is necessary.

The bearings should be relubricated (see ""Mainte-
nance’’) if the time between delivery and commission-
ing of the machines is more than 4 years, assuming
that they have been stored in favourable conditions
(i. e. in a dry, dust and vibration-free room) or more
than 2 years if they have been stored in unfavourable
conditions.

Maintenance

For the initial lubrication of bearings, a tubricating
grease DIN 51825-K3k with lithium soap as thickener
and with mineral oil as basic oil is usually used. The
type of thickener and the basic oil are not stipulated
in DIN 51825 and must always be stated additionally.

If special operating conditions necessitating a differ-
ent kind of grease were known when the machines
were ordered, then the grease definition (type of
grease, thickener and basic oil) can be taken from the
data plate.

Besides the definition of grease, the regreasing interval
and the necessary amount are given on the data plate.

It is recommended that the greasing instructions be
followed strictly, Mixing greases of different thickeners
and basic oils reduces the quality and is therefore to be
avoided. Only in special cases should deviations be
made from the usual greasing data. The regreasing
intervals should be shortened, for instance, if the
machines are operated at coolant temperatures higher
than originally allowed for, if corrasive vapours occur
or extremely heavy contamination is present.

Ciean the greasing nipple and press in the grease stipu-
lated on the data plate using a grease gun. At the same
time the shaft should be rotated in order to distribute
the new grease uniformly in the bearing. After re-
greasing, the bearing temperature will rise by a few
degrees and will drop to the normal value when the
grease has reached its normal service viscosity and the
excess grease has been forced out of the bearing.

The old grease from several regreasing operations
gathers in the space inside the outer bearing caps. Re-
move the old grease when overhauling the machines.

For working on the locating bearing in the vertical
position of the machine, support or discharge the rotor,

It is recommended that new rolling bearings be in-
sta'led as follows: Heat the ball bearings or the inner
ring of the roller bearings in oil or air to a temperature
of approx. 80 °C and slip them onto the shaft. Heavy
blows may damage the bearings and must be avoided.

When installing single angular<ontact ball bearings,
make sure that the broad shoulder of the inner ring
{and the narrow shoulder of the outer ring) in operat-
ing position points upwards, i. e. in a direction op-
posite to that of the axial thrust.

Care must be taken during assembily to see that the
sealing rings are fitted properly (see sketches).

When fitting shaft seal rings (V-rings}, the correct axial
position of the V-rings is attained when the bearing
cap end face and outside edge of the V-ringare flush.

Schmierung
Lubrication

Nachschmieren
Regreasing

Zerlegen,
Zusammenbauen
Dismantling,
assembling

NMA 2818 DE
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Storungen
Locating faults

korrekte Axiallage des V-Ringes erreicht, wenn Lager-
deckel-Stirnflache und V-Ring-AuRenkante biindig sind.
Hierzu wird die Verwendung einer entsprechenden
Montage-Hilfsscheibe empfohlen.

Neue Filzringe missen vor dem Einbau in die Lager-
deckel in etwa 80 ©°C heiRem, hochviskosen Ot
(Schmierél DIN 51517-C100) gut getrinkt werden.
Sie sollen so bemessen sein, daR die Welle leicht darin
gleitet und doch von ihnen gut umschlossen wird,

Die folgende Tabelie hilft, die Ursachen von Stérungen
zu finden und zu beseitigen.

It is recommended using an appropriate assembly aid
for this.

Before new felt sealing rings are fitted into the bearing
caps, they must first be impregnated in 80 °C hot high-
viscosity oil (lubricating oil DIN 51517-C100), They
should be dimensioned so that the shaft slides easily
in yet is also well enclosed by them.

The following table helps to trace and remove the
causes of faults,

Stdrungen
Defects
hilf
g'sxhen Lager Lager Lager AR:mIe:
AUSES zuwarm | pfeift klopft v
Bearing Bearing Bearing

overheats | screeches knocks

Ersatzteile
e parts

Filzringe drucken auf Welle
Felt sealing rings pressing on shaft
[

Filzringe besser einpassen oder ersetzen
Fit rings better into grooves or replace them

Kupplung driickt
Strain applied from coupling

Maschine genauer ausrichten
Improve alignment of machine

Riemenspannung zu grol}
Excessive belt tension

Riemenspannung herabsetzen
Reduce belt tension

l.ager verschmutzt
Bearing contaminated

Lager reinigen bzw. erneuern. Dichtungen prifen
Clean or renew bearing, inspect seals

Umgebungstemperatur hdher 40 °C
Ambrent temperature higher than 40 °C

HeiRlagerfett verwenden
Use special high-temperature grease

Schmierung unzureichend
Lubrication insufficient

Nach Vorschritt schmieren
Lubricate 10 instructions

Lager verkantet eingebaut
Bearing canted

Einbau priifen, Aufenring leichter einpassen
Check mounting conditions, install outer ring with lighter fit

Lagerspiel zu klein
Too little bearing play

Lager mit groBerem Spie! einbauen
Fit bearing with larger play

Lager ist korrodiert
Bearing corroded

Lager erneuern, Dichtungen prifen
Renew bearing, inspect seals

Schalstellen in Laufbahnen
Scratches on raceways

Lager erneuern
Renew bearing

Standriefen
Scoring

Lager ernevern, Erschitterungen im Stillstand vermeiden
Renew bearing, avoid vibration while a standstil}

Lagerspiel zu grof}
Excessive bearing play

Lager mit kieinerem Spiel einbauen
Install bearing with smaller play

Stdrungsursachen und Abhilfe
Causes of faults and remedy

Beschaddigungen an Lagern sind zum Teil schwer zu er-
kennen, Im Zweifelsfall wird empfohlen, die Lager zu
erneuern.

Bei Bestellung von Ersatzteilen im Werk ist stets
Maschinentyp und Fertigungsnummer anzugeben. Bei
Ersatzlagern ist auBer dem Lagerkennzeichen auch das
Nachsetzzeichen fiir die Lagerausfiihrung erforderlich.
Beide Zeichen k&nnen vom eingebauten Lager abge-
lesen oder - bei listenmé&Rigen Maschinen - der Ma-
schinenliste entnommen werden.

It is partly difficult to be found the damages of bear-
ings. In the case of doubt it is recommended 10 renew
the bearings,

When ordering spare parts in the manufacturer’s work,
state the type and the serial number of the machine.
When ordering spare bearings, state the bearing mark-
ing as well as the symbol! placed behind for the bearing
type. Both markings may be read from the installed
bearing or may be taken from the list in case of stand-
ard-type machines,
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