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Rechtliche Hinweise

Das in dieser Anleitung beschriebene Produkt und dieses Handbuch sind urheber-
rechtlich geschitzt. Alle Rechte bleiben den Urhebern vorbehalten. Das Handbuch
darf nicht ohne vorherige Zustimmung ganz oder teilweise kopiert, vervielfaltigt,
Ubersetzt oder in anderer Form Dritten zuganglich gemacht werden.

Anspriche gegenlber den Urhebern in Anlehnung des in diesem Handbuch be-
schriebenen Produktes sind ausgeschlossen. Die Urheber Gbernehmen keine Ge-
wahr fur die Richtigkeit des Inhalts dieses Handbuches. Weiterhin sind die Urheber
keinesfalls haftbar fur irgendwelche direkten oder indirekten Schaden, die aus der
Verwendung des Produktes oder dieses Handbuches entstehen, selbst wenn die
Urheber auf die Moglichkeit solcher Schaden hingewiesen haben.

Die Urheber Gbernehmen keine Haftung fur eventuelle Fehler des Produktes. Der
Garantie- und Haftungsausschluss gilt ebenso fur alle Handler und Distributoren.
In diesem Handbuch erwdhnte Warenzeichen und eingetragene Warenzeichen
sind i.a. entsprechend gekennzeichnet und Eigentum ihrer Besitzer. Das Fehlen
einer Kennzeichnung bedeutet jedoch nicht, dass Namen nicht geschiitzt sind.

VIBXPERT®, VIBCODE®, OMNITREND® sind eingetragene Warenzeichen der PRUF-
TECHNIK AG. Irrtimer und Konstruktionsanderungen, insbesondere im Sinne tech-
nischer Weiterentwicklungen vorbehalten. Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit
schriftlicher Genehmigung der PRUFTECHNIK AG.
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Vorwort

Vorwort

Herzlichen Gliickwunsch und vielen Dank, dass Sie Ihren VIBXPERT II
FFT-Datensammler und Signalanalysator* mit dem Programm-Modul
zum Betriebsauswuchten aufgeriistet haben.

Das Auswuchtmodul basiert auf der bekannten 'Einfluss-Koeffizienten-
Methode' und zeichnet sich durch Effizienz und hohen Bedienkomfort
aus. Das eingesetzte Messverfahren ist mit einem neuen, wissensba-
sierten Algorithmus optimiert worden. Perfekt abgestimmte Messein-
stellungen ersparen Thnen aufwéndige Vorbereitungen und automati-
sieren wiederkehrende Handlungsschritte. Die einfache Handhabung
ergibt sich durch eine intuitive, grafische Bedienerfithrung, die Sie
Schritt fiir Schritt durch die Auswuchtprozedur fiihrt. Verschiedene
Methoden zum Ausgleichen einer Rotorunwucht stehen zur Auswahl:
freier Ausgleich, festes Gewicht, feste Orte oder Bandmal3ausgleich.
Auf Wunsch fasst VIBXPERT alle angebrachten Gewichte zu einem
neuen Gewicht zusammen. Falls Sie kein Auswuchtgewicht am Rotor
anbringen konnen, rechnet Thnen VIBXPERT die Masse aus, die Sie
vom Rotor abschleifen miissen.

Und denken Sie dran! VIBXPERT waichst auch in Zukunft mit Thren
Anforderungen. Neueste Analyse- und Diagnosefunktionen werden
laufend hinzugefiigt und als Update zur Verfiigung gestellt. So ist
sicher gestellt, dass Sie stets mit modernster Ausriistung ausgestattet
sind.

Fiir weitere Informationen mochten wir Sie auf die anwendungsori-
entierten PRUFTECHNIK-Seminare hinweisen, die nicht nur wegen
ihres grollen Praxisteils bei den Teilnehmern sehr gut ankommen.
Sie werden feststellen, dass diese Investition sich lohnt. Fragen Sie
einfach bei uns im Hause nach aktuellen Seminarterminen, oder be-
suchen Sie uns im Internet unter:

http://www.pruftechnik.com

Und sollten Sie mal vor einer unlésbaren Aufgabe stehen, dann ste-
hen Thnen unsere Spezialisten aus dem PRUFTECHNIK Service- und
Diagnose-Center (SDIC) gerne mit Rat und Tat zur Verfiigung. eMail
genligt:

service@pruftechnik.com

Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung beschreibt die Bedienung des Messgerites in der
Betriebsart 'Auswuchten'. Die Beschreibung des Messgerites sowie
dessen Bedienung in den Betriebsarten 'Multimode' und 'Route' finden
Sie in der VIBXPERT II Bedienungsanleitung (LIT 53.201.DE).

Falls Sie diese Anleitung einmal nicht griffbereit haben sollten, ist im
Gerit eine Direkthilfe enthalten, die Sie mit der HELP-Taste aufrufen.

Diese Anleitung beschreibt Funktionen der Version 3.2x.

* wird in dieser Bedienungsanleitung
auch mit '"VIBXPERT' und 'Messgerat'
bezeichnet.
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Einleitung

Kapitel 1: Einleitung
Sicherheits- und Betriebshinweise
Machen Sie sich vor dem Gebrauch des Messgerdtes mit den Si-

cherheits- und Betriebshinweisen in diesem Abschnitt sowie in der
VIBXPERT II Bedienungsanleitung (LIT 53.201.DE) vertraut.

Verwendete Symbole

/% Gefahr fiir Leben und Gesundheit.

WARNUNG!

Gefahr einer Fehlbedienung, die einen Sachschaden
! verursachen kann.

VORSICHT

@ Tipps zur Bedienung sowie wichtige Informationen

. . zum Auswuchten.
Hinweis

BestimmungsgemaBe Verwendung

VIBXPERT ist als tragbares Auswuchtgerdt zum Auswuchten von sta-
tiondren Maschinen mit ausschliefSlich rotierenden Bauteilen (Rotoren),
wie z.B Turbinenldufer, Induktoren, Kreiselpumpen, Kreiselverdichter,
Gebléase u.a. zu verwenden. Ausgeschlossen sind Maschinen mit oszil-
lierenden Bauteilen, wie z.B. alle Kolbenmaschinen.

VIBXPERT darf zum Auswuchten von starren Rotoren uneinge-
schrankt eingesetzt werden. Nachgiebige (weiche) Rotoren diirfen
mit VIBXPERT im Bereich der Resonanzfrequenz (+25%) nur von ei-
nem erfahrenen Anwender ausgewuchtet werden. Das Messgerat und
das Zubehor diirfen nur von geschultem Personal bedient werden.

Fiir Schéden, die durch nicht bestimmungsgeméfe Verwendung ent-
stehen, tibernimmt PRUFTECHNIK keine Haftung.

EU-Konformitatserklarung

VIBXPERT ist konform ist mit den zutreffenden Européischen Richt-
linien. Der vollstdndige Text der EU-Konformitétserklarung ist unter
der folgenden Internetadresse verfiigbar:

www.pruftechnik.com/certificates

C€
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Sicherheit

Allgemeine Sicherheit

Bei Messungen an Maschinen sind die geltenden Sicherheitsvor-
schriften zu beachten.

Beim Aufbau der Messkomponenten ist darauf zu achten, dass
keine Halterungen, Kabel, etc. in den Bereich drehender Maschi-
nenteile ragen.

Beim Anbringen der Auswuchtgewichte sind die entsprechenden
Vorschriften der Hersteller zu beachten.

Bei angeschweilsten Auswuchtgewichten ist auf saubere Heft-
punkte zu achten; die Masseelektrode des Schweil3gerétes ist
am Rotor und nicht an der Maschine anzuklemmen.

Bei angeschraubten Auswuchtgewichten ist die maximal zulassi-
ge Drehzahl des Rotors zu beachten.

Bei Arbeiten am Rotor ist die Maschine freizuschalten und ge-
gen Wiedereinschalten gemifd den geltenden Vorschriften zu
sichern.

Vor der ersten Messung (Ur-Unwucht) ist sicherzustellen, dass
die Vorbereitungen ordnungsgemal} und vollstindig durchge-
fiihrt worden sind. Neben dem Aufbau der Messkomponenten ist
insbesondere auf die korrekte Eingabe der Parameter im Maschi-
nensetup zu achten. Aus einer falsch eingegebenen Rotormasse
kann ein zu grof3es Probegewicht berechnet werden. Die Folgen
fiir Mensch und Maschine konnen gravierend sein!

Wihrend der Probe- und Ausgleichslaufe darf sich keine Person
im radialen Bereich des Rotors aufhalten. Dieser Bereich ist
ordnungsgemal} vor unbefugtem Betreten zu sichern. Lost sich
bei laufender Maschine das Probegewicht vom Rotor, besteht
Lebensgefahr in diesem Bereich!

Befindet sich der Rotor in einem Schutzgehiuse, sind die Gehéau-
seluken vor dem Einschalten der Maschine zu schlief3en.

Die zuldssige Einschalthadufigkeit der Maschine darf nicht {iber-
schritten werden. Andernfalls kann der Motor beschddigt wer-
den.

Vor dem Auswuchten ist die Ursache der Unwucht zu ermitteln
und gegebenenfalls zu beseitigen (z.B. Anbackungen im Rotor
entfernen, Risse im Laufrad schweilen oder Laufrad tauschen).

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN
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Registrierung

Registrierung

Die Auswuchtsoftware ist bereits im Gerét enthalten und muss nur
per Passwort frei geschaltet werden. Anderungen am Gerat oder das
Einspielen einer zusétzlichen Software sind nicht erforderlich.

Passwort eingeben

Das Passwort finden Sie im Zertifikat, das im Lieferumfang des Aus-
wuchtmoduls (VIB 5.316-BAL) enthalten ist.

* Klicken Sie im Startbildschirm auf 'Geréte Setup'.

* Klicken Sie Bildschirm 'Gerate Setup' auf 'Registrierung' (s. unten).

* Klicken Sie im Bildschirm 'Registrierung' auf den Eintrag 'Auswuch-
ten', und geben Sie im Text-Editor das Registrierungspasswort ein.

Die Registrierung ist damit abgeschlossen, fiir die neue Betriebsart
erscheint nun im Startbildschirm das Symbol 'Auswuchten'.

GeréteSetup LA ] Registrierung = J
. @ [10 Nummer 3831588027 |
Soe ﬂ Status | Registrierung
L ¢
L4 [ ‘ @ ~ VIBXPERT E-Registrierung
VIBXPERT - Balancer
Datum & Zeit Display Route VIBXPERT - 2 Kanale
v VIBXPERT - 1 Kanal
I Auswuchten 1
Recordng
4 Vorlagen
Fi -Modul B
Aufnehmer Sprache Ethernet V rmware-Modul Basic
pCK A2
ﬁ HH””EEEE Enter
@é@
Registrierung Einheiten Tastatur
Analog Out / Service

Kopfhorer

¢

Gerate Setup - Registrierung

Modul 'Auswuchten’ ist registriert
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Einleitung

Kapitel 2: Auswuchten

Erhohte Schwingungen an Maschinen sind unerwiinschte Erschei-
nungen. Sie beeintrdchtigen die Qualitdat der Produkte, belasten die
Bauteile zusétzlich und mindern nicht zuletzt die Betriebssicherheit.
Haufigste Ursache fiir diese erh6hten Schwingungen ist die Unwucht.
Die daraus resultierenden hohen Fliehkréfte fithren zu einem vorzei-
tigen Verschleild von Maschinenbauteilen, wie zum Beispiel Lager und
Dichtungen. Ziel des Auswuchtens von Rotoren ist es also, Lagerkrafte
und Wellenverformungen auf akzeptable Werte zu begrenzen.

Mit VIBXPERTkonnen Sie eine Unwucht zuverldssig erkennen und
rasch beseitigen. Thre Auswuchtergebnisse werden automatisch mit
den Beurteilungsma@stédben fiir den Auswuchtzustand rotierender,
starrer Korper, der DIN ISO 1940, verglichen.

Unwucht

Ist ein Rotor korrekt ausgewuchtet und bringt man diesen Rotor auf
Auswuchtrollen, so wird sich, wenn eine zuséatzliche Masse ange-
bracht wird, diese Masse sofort nach unten bewegen. Diesen Vorgang
nennt man 'Abrollen'.

Wird dieser Rotor nun mit der Auswuchtdrehzahl gedreht, so entsteht
durch die Schwerpunktverlagerung eine Fliehkraft senkrecht zur
Drehachse.

Eine statische Unwucht ist mit Ein-Ebenen-Auswuchten zu beseitigen,
da Auswucht- und Schwerpunktebene zusammenfallen. Von der Mes-
sebene betrachtet ist die Unwucht statisch an einem Ort.

_—
Momenten- Unwucht
Tragheitsachse ~-<._
Drehachse --5 I { I . —\-':-'=~\—.-:_-\— --------- - II ---
—

Werden an einem ausgewuchteten Rotor zwei gleich grolf’e Un-
wuchten so angebracht, dass sie sich in zwei auseinander liegenden
Radialebenen genau gegeniiberliegen, so spricht man von einer
Momentenunwucht (auch dynamische Unwucht). Der Schwerpunkt
des Rotors bleibt auf der Drehachse. Die Unwuchten verursachen ein
Fliehkraftmoment, das in den Lagern gleich grof3e, aber entgegen
gesetzte Krafte hervorruft. Solche Unwuchten konnen nur mit Zwei-
Ebenen-Auswuchten 'dynamisch' ausgewuchtet werden - ein Ein-
Ebenen-Auswuchten wiirde keinerlei Verbesserung bewirken.

Momentenunwucht



2-2

Einleitung

Zwei-Ebenen-Auswuchten unter
Betriebsbedingungen mit einem
optischen Trigger und zwei Schwin-
gungsaufnehmern.

Wird an einem ausgewuchteten Rotor eine einzelne Unwucht in einer
Ebene angesetzt, in der nicht der Schwerpunkt liegt, so wird sie qua-
sistatische Unwucht genannt. Sie entspricht einer Kombination aus
einer statischen Unwucht und einer Momentenunwucht und wird in
der Regel durch eine Korrektur in zwei Ebenen ausgeglichen.

Grundsitzlich hingt die Uberlegung, auf einer oder auf zwei Ebenen
auszuwuchten, von der maschinenspezifischen Situation ab, d.h.
vom Wuchtverhalten des Rotors und dem Schwingungsverhalten der
Maschine. Gleichzeitiges Auswuchten in zwei Ebenen ist schneller
und genauer, als nacheinander in je einer Ebene auszuwuchten. Rest-
fehler, die sich durch sequentielles Auswuchten addieren, werden so
vermieden. Als wichtiges Entscheidungskriterium kann in der Regel
das Verhiltnis Abstand/Durchmesser der Ausgleichsebenen herange-
zogen werden.

Klemmgewicht

Schwingungsaufnehmer

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN
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Einleitung

Auswuchten an Maschinen mit rotierenden Massen
Das VIBXPERTAuswuchtmodul basiert auf der bekannten 'Einfluss-
Koeffizienten-Methode":

VIBXPERT misst zunéchst die Schwingungsamplitude und den Pha-
senwinkel, der durch die Unwucht verursachten Schwingung - die
sogenannte 'Ur-Unwucht'. Danach befestigt man ein definiertes Pro-
begewicht* und misst die daraus resultierende Anderung von Ampli-
tude und Phase. Aus der Differenz beider Schwingungen nach Betrag
und Phase errechnet VIBXPERT den Einflusskoeffizienten, der - iiber
die Lage und Grol3e des Probegewichtes - genau den Ort und den Be-
trag des Ausgleichgewichtes angibt. Beim Zwei-Ebenen-Auswuchten
wird bei der Berechnung der Einfluss der Masse in der jeweils anderen
Ebene mit bertiicksichtigt. Mit dieser Methode lassen sich alle soge-
nannten 'starren' Rotoren auswuchten.

Ein starrer Rotor zeigt im Wesentlichen ein proportionales Schwin-
gungsverhalten, wenn sich Auswuchtgewicht und Winkel adndern.
Bei fester Auswuchtdrehzahl haben Weichheiten oder Resonanzen
in der Lagerung keinen Einfluss auf das Schwingungsverhalten. Ist
eine Maschine drehzahlvariabel, zeigt sie haufig bei jeder Drehzahl
ein anderes Schwingungsverhalten und so muss vom langsamen zum
schnellen Lauf mehrfach ausgewuchtet werden.

Weiche Rotoren zeigen mit dem berechneten Auswuchtgewicht nicht
das erwartete proportionale Verhalten, und die Koeffizienten-Metho-
de gilt nicht. Solche Rotoren kénnen in der Regel nur in Auswuchtma-
schinen mit kraftmessenden Verfahren ausgewuchtet werden.

* VIBXPERT berechnet die Masse und
den Ort des Probegewichtes aus den
Angaben im Maschinen-Setup derart,
dass die Schwingung bereits im Probe-
lauf merklich abnimmt. Dadurch kann
das Probegewicht in der Regel am Rotor
belassen werden und muss nicht mehr
entfernt werden.
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Links:
Diagnosemessungen

Rechts:

FFT-Spektrum zur Diagnose

1. drehzahlharmonische
Schwingung dominiert -> Unwucht

Diagnose

Vor dem Auswuchten stellen Sie zuerst sicher, dass die Ursache fiir
die gestorte Laufruhe des Rotors tatsdchlich eine Unwucht ist. Eine
Schwingungsdiagnose zeigt zudem, welche Auswuchtmethode am
besten geeignet ist.

Zur Diagnose einer Unwucht stehen eine Reihe aufeinander abge-
stimmter Messaufgaben zur Verfiigung:

¢ Klicken Sie im Startbildschirm auf 'Auswuchten', und 6ffnen Sie
das Register 'Diagnose’ (s. unten):

Kennwert - Schwinggeschwindigkeit

Erfassung der breitbandigen Maschinenschwingung zur Dokumenta-
tion des Ist-Zustandes vor und nach dem Auswuchten. Hiermit ermit-
teln Sie aullerdem die Stelle mit der hochsten Schwingungsamplitu-
de, an der die Sensoren beim Auswuchten zu montieren sind.

Drehzahl

Messung der Rotordrehzahl. Wenn Sie beim Auswuchten ein Maschi-
nen-Setup verwenden, benotigen Sie diesen Parameter, um die resul-
tierenden Fliehkréfte zu berechnen.

Phase - eine / zwei Ebenen

Messung von Amplitude und Phasenwinkel im drehzahlsynchronen
Schwingungssignal. Damit konnen Sie z.B. feststellen, ob eine stati-
sche oder dynamische Unwucht vorliegt.

Spektrum & Zeitsignal - Schwinggeschwindigkeit

Messung des FFT-Spektrums und Zeitsignals. Dominiert im Spektrum
die 1. Harmonische, ist eine Unwucht wahrscheinliche Ursache fiir die
hohen Schwingungen.

1. Harmonische'

Kanal A

0P
[mmis]

Auswuchten =10 ]

Diagnose | 1 Ebene | 2 Ebenen |

RMS: 28.724 mm/s

i Il

75 150 225 300 Hzl

rMax 10

Amplitude
40.502 mm/s
2.295 mm/s
1.623 mm/s
0.633 mmi/s
0.629 mmis
0.622 mm/s

Drehzahl 49.500 W15

Frequenz

49.75 Hz I
200.00 Hz
295.75 Hz
196.00 Hz ol
100.00 Hz

99.50 Hz 3|

fgabe: Kennwert hwindigkeit > 600 1/min.

Kanal A: VIB 6.142

Kanal B:

Bewertung: Kein

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN
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Vorbereitung

Vorbereitung
Die Vorbereitung umfasst den Aufbau der Messkomponenten.

Bei samtlichen Arbeiten an der Maschine ist diese frei zu schalten
und gegen unbeabsichtigtes Einschalten zu sichern!

/N

Aufbau

1. Versuchen Sie die Ursache der Unwucht per Sichtkontrolle heraus-
zufinden, und beseitigen Sie diese wenn moglich, wie z.B.:
Anbackungen am Laufrad entfernen, verlorene Auswuchtgewichte
befestigen, lose Verschraubungen am Fundament festziehen.

Wird die Maschine nicht vor Ort im eingebauten Zustand ausge-
wuchtet, ist diese fest auf einem steifen Fundament zu befestigen
(direkt am Rahmen bzw. an Schwingungsisolatoren).

2. Legen Sie die Mess- und Ausgleichsebene fest (s. néchste Seite).
Montieren Sie am Lagergehduse den Schwingungsaufnehmer an
der Messstelle mit der hochsten Schwingungsamplitude.

Beachten Sie:

Die Messebene sollte in Lagermitte und nahe an der Ausgleichs-
und Schwerpunktebene liegen (z.B. Laufradseite, Laufer).

Schwingungen werden iiber den Aullenring eines Lagers in
radialer Richtung iibertragen. Befestigen Sie daher den Aufneh-
mer an der Seite (horizontal) oder auf dem Lager (vertikal).

Die Aufnehmer sollten so nah wie moglich am Lager befestigt
sein. Vermeiden Sie Signalabschwichungen durch zu lange
Ubertragungswege, Lagerabdeckungen o.4.. Die Messrichtung
muss der Hauptschwingungsrichtung entsprechen (meist hori-
zontal). Bei horizontaler Messrichtung montieren Sie den Auf-
nehmer an der unteren Halfte des Lagergehauses.

Verwenden Sie Aufnehmer, die auf der Maschine verschraubt
sind oder befestigen Sie den Aufnehmer mit einem Magnetad-
apter (VIB 3.420). Der Aufnehmer darf nicht an Bauteilen mit
Eigenschwingungen, wie z.B. Abdeckungen befestigt werden.

Tastsonden sind zum Auswuchten nicht geeignet!

Beim Auswuchten in zwei Ebenen: Legen Sie die zweite Ebene
(B) in gleicher Weise fest.

3. Beurteilen Sie die Laufruhe der Maschine.

Messen Sie die Schwinggeschwindigkeit und nehmen Sie ein
FFT-Spektrum auf. Zeigen sich bei der Drehfrequenz hohe
Amplituden, liegt eine Unwucht vor, die durch Auswuchten zu
beseitigen ist.

Speichern Sie die Messwerte, um sie spater mit den Messwerten
nach dem Auswuchten zu vergleichen.

WARNUNG!

=)

Hinweis
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Hinweis

Typischer Aufbau:
Mess- und Ausgleichsebene A & B, Be-
zugsmarke, Anbringungswinkel ¢

Hohe axiale Amplituden deuten auf eine grofse Momentenunwucht
hin, die mit den hier beschriebenen Mitteln nicht auszugleichen ist.

4. Bringen Sie fiir den Triggersensor eine Winkelbezugsmarke an der
still stehenden Welle an. Beachten Sie:

* Es konnen lichtverstdarkende (z.B. Reflexfolie VIB 3.306) oder
lichtabschwéachende (schwarzer Strich) Marken verwendet wer-
den. Die Marke ist parallel zur Wellenachse und senkrecht zur
Drehrichtung anzubringen.

TIPP: Setzen Sie die Marke moglichst nahe an der Nut der Pass-
feder an. Die Marke lisst sich so einfacher wiederfinden, und
die Messergebnisse sind besser reproduzierbar.

* Winkelkonvention: Die Bezugsmarke liegt bei 0°; der Anbrin-
gungswinkel ¢ fiir die Auswuchtgewichte wird gegen die Dreh-
richtung der Welle gezahlt.

TIPP: Bei Ventilatoren nummerieren Sie die Schaufeln entspre-
chend der Zahlrichtung des Anbringungswinkels. Schaufel Nr. 1
liegt an der 0°-Position.

* Referenzflanke: Legen Sie fest, ob die Flanke der einlaufenden
oder der auslaufenden Bezugsmarke auf der Welle als Referenz-
signal dienen soll. Die Einstellung dazu finden Sie im Geréte-
Setup unter 'Aufnehmer / Keyphaser'. Beachten Sie dabei den
unterschiedlichen Signalverlauf fiir lichtverstdrkende und licht-
abschwéchende Bezugsmarken (s. nichste Seite).

Messebene

Ausgleichsebenen

Messebene

Bezugsmarke

%

Triggersensor

Schwingungs-
aufnehmer an
Kanal A

Schwingungsaufnehmer an Kanal B

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN
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Vorbereitung

. Montieren Sie den Triggersensor (VIB 6.631) mit dem Stativ (VIB
6.632) an der Maschine. Maximaler Abstand zur Welle: 2 Meter.

Schlief3en Sie den Schwingungsaufnehmer und den Triggersensor
am Messgerat an.

Sensor mit Magnetadapter
(VIB 6.142R + VIB 3.420)

Reflexmarke
(VIB 3.306)

— Trigger-Stativ
(VIB 6.632)

Triggerkabel
(VIB 5.432-2.9)

Nach Abschluss der Vorbereitung beachten Sie:

* Die Auswuchtdrehzahl sollte moglichst nahe an der Betriebsdreh-
zahl liegen. Ist dies durch zu hohe Schwingwerte nicht moglich,
miissen Sie bei einer niedrigeren Drehzahl beginnen und sich
iiber mehrere Auswuchtldufe schrittweise an die Betriebsdreh-
zahl annédhern. Niedrigste Auswuchtdrehzahl: 30 1/min. (= 0,5
Hz).

* Achten Sie auf mogliche Resonanzstellen und untersuchen Sie in
Zweifelsfillen die Auslaufkurve!

e Wahrend eines Auswuchtlaufes muss die Drehzahl konstant sein!
Andernfalls ist der Auswuchtlauf neu zu starten.

* Der Rotor muss wahrend der Messung betriebswarm sein (z.B.
wenn der Rotor im heifRen Luftstrom arbeitet).

* Bei Schwingwerten iiber 10 mm/s dominiert oft die statische Un-
wucht. Gleichen Sie diese zuerst mit 1-Ebenen-Auswuchten aus,
bevor Sie mit 2-Ebenen-Auswuchten fortfahren.

* Bevor Sie mit dem ersten Auswuchtlauf beginnen (Urunwucht),
iberpriifen Sie nochmals die korrekte Installation aller Mess-
komponenten.

* Wenn Sie mit einem Maschinen-Setup auswuchten, priifen Sie
die eingestellten Parameter. Aus falschen Rotordaten kann unter
Umstédnden ein zu grof3es Probegewicht berechnet werden!

)

Hinweis
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Bedienung

Wenn Sie mit der Bedienung im Auswuchtmodus noch nicht vertraut
sind, beachten Sie bitte folgende Hinweise:

Einstellungen

Alle Einstellungen, die zur Durchfiihrung und Auswertung eines Aus-

wuchtlaufes notwendig sind, finden Sie in Setup-Meniis. Folgende

Setups lassen sich nur vor Beginn eines Auswuchtlaufes d&ndern:

- Mess-Setup: Messeinstellungen (s. S. 2-29)

- Aufnehmer-Setup: Parameter des verwendeten Aufnehmers

- Maschinen-Setup: Angaben zum Rotor und auswuchtspezifische
Einstellungen (s. S. 2-26f.)

Wiéhrend eines Auswuchtlaufes lassen sich folgende Setups @ndern:

- Display-Setup: Anzeigeeinstellungen (s. S. 2-24).

- Tools: Auswuchtspezifische Einstellungen, die wiahrend eines Aus-
wuchtlaufes gedndert werden konnen (s. S. 2-19f.).

Anzeige
In jedem Auswuchtlauf treten zwei Hauptbildschirme auf.

Datenbildschirm

In der oberen Hilfte ist die Masse und der Anbringungswinkel fiir
das Auswuchtgewicht im aktuellen Auswuchtlauf angegeben. In der
unteren Halfte sind fiir alle abgeschlossenen Liufe die Gewichte
und Messergebnisse aufgelistet. Wurde mit einem Maschinen-Setup
ausgewuchtet, ist auch die Auswuchtgiite und die resultierende Flieh-
kraft angegeben.

Messbildschirm
Die Messwerte (Amplitude & Phasenwinkel) und der Phasenvektor
werden in einem Polardiagramm dargestellt.

Auswuchtlauf

— Maximaler Anzeigebereich

| user I;I = J
r1. Probe
90°)
1359 450
o
1807
| 32g | ‘ 129 ‘
rDaten 20
Nr.  Masse Winkel  chwingung 0-  Winkel < Zuriick Wetter [
[g1 1 [mmi/s] r1
0 — — 9.750 69 Amplitude [mm/s] Phase [°]
| 6.800]| 25]
Auswuchtgte: =
Fliehkraft: = Drehzahl 25.000 WIE3

Links:
Datenbildschirm

Rechts:
Messbildschirm
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Enter

Links:

Zoom im Messbildschirm

Rechts:

Darstellung der Auswuchtlaufe

im Messbildschirm

Messung starten / anhalten:

<Start> / <Pause>

Links oben wird der aktuelle Auswuchtlauf angegeben:

0. Urunwucht

Messung der Urunwucht; liegen die Schwingungswerte im akzeptab-
len Bereich, ist der Rotor ausgewuchtet. Andernfalls sind Ausgleichs-
gewichte gemal folgenden Auswuchtldufen am Rotor anzubringen.

1. Probe
Im Probelauf wird der Einfluss des Probegewichtes gemessen und da-
raus das Ausgleichsgewicht berechnet.

2. Ausgleich bis N. Ausgleich
In den Ausgleichslaufen reduziert man die Unwucht am Rotor auf
ein akzeptables Mal3.

Im Polardiagramm bildet der Urunwuchtzeiger den Startpunkt fiir die
nachfolgenden Auswuchtlaufe. Die Pfeilrichtung gibt den Verlauf der
Auswuchtldufe an. Ein gestrichelter Zeiger markiert einen Auswucht-
lauf, bei dem das Gewicht wieder entfernt wurde (vgl. Abb. unten).

Zoom

Der Anzeigebereich wird automatisch skaliert beziiglich der letzten
beiden Auswuchtlaufe. Um die Ansicht zu vergrof3ern bzw. zu verklei-
nern, driicken Sie wiederholt die '+', bzw. die '-' Taste. Wandert der
Urunwuchtzeiger aus dem Anzeigebereich heraus, wird der maximale
Anzeigebereich zusétzlich in Prozent der Urunwucht angegeben.

Navigation
Zum Vor- und Zurickblattern driicken Sie die rechte bzw. die linke
Navigationstaste.

Messung starten / anhalten
Driicken Sie 'Enter' im Messbildschirm.

Urunwucht

Max. Anzeigebereich =

78% der max. Amplitude Gewicht entfernt

Aktueller Lauf

2. Ausgleich i r2. Ausgleich

1352,

180°]

225° 225°

270 z70°
<4 zuriek Weiter = < zurick Weiter
Amplitude [mm/s] Phase [°] Amplitude [mm/s] Phase [*]
| 0.500]| 4] | 0.500]| 4]

Drehzahl 25.000 WIE]

Drehzahl 25.000 WIS

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN
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Auswuchten in einer Ebene

Auswuchten in einer Ebene

An einem Beispiel lernen Sie hier die Bedienschritte beim Auswuch-
ten in einer Ebene kennen.

Voraussetzungen
- Im folgenden Beispiel wird ohne Maschinen-Setup gearbeitet.
- Im 'Tools'-Menii bleiben die Standardeinstellungen unverandert:
- Korrektur-Modus: frei
- Auswuchtgewichte: 'anbringen'
- Priiffunktionen alle aktiv, aufder Koeffizientenberechnung inaktiv
- Option 'Verschiedene Radien': inaktiv

Betriebsart 'Auswuchten' aktivieren
1. Schalten Sie VIBXPERT ein.

2. Klicken Sie im Startbildschirm auf das Symbol 'Auswuchten'.

Messaufgabe wahlen
1. Offnen Sie das Register '1 Ebene'.

2. Markieren Sie eine passende Rotorgrafik.

3. Optional
Priifen und dndern Sie ggf. die Setup-Einstellungen:
Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf "Messaufgaben-Manager"
> "Setup".

4. Klicken Sie auf die Rotorgrafik, um den Messbildschirm zu 6ffnen.

Triggersensor justieren
1. SchlieBen Sie den Triggersensor am Gerat an (vgl. S. 2-7).

2. Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf "Keyphaser einschalten".

3. Justieren Sie den Triggersensor auf die Bezugsmarke an der Welle.

Keyphaser EIN
|
Y

0. Urunwucht

Auswuchten - |

Diagnose | 1Ebene |2 Ebenen | -

1 Ebene, fiegende Lagerung 1 Ebene, Zwischenlagerung

150°]

225 3150

2700
Amplitude [mm/s] Phase []
Messaufgabe: user | ” |
Kanal A: VIB 6.146
Kanal B:
Maschine: user
orenzani [ 1=

&

Links:
Auswahlbildschirm

Rechts:
Urunwuchtlauf starten
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Auswuchten in einer Ebene

Enter

Enter

VORSICHT

>

Links:
Messung der Urunwucht

Rechts:
Masse und Winkel fiir Probelauf

Urunwucht messen
1. Schalten Sie die Maschine ein. Warten Sie bis die Maschine die Aus-
wuchtdrehzahl und die Betriebstemperatur erreicht hat.

2. Driicken Sie 'Enter', um die Messung zu starten.

Zuerst erfasst VIBXPERT die Drehzahl. Am Gerit blinkt die griine
LED bei jedem Triggerimpuls auf. Schwankt die Drehzahl zu stark,
erscheint ein Warnhinweis.

Anschliel3end misst das Gerét die Amplitude und Phase der drehzahl-
harmonischen Schwingung. Sind die Werte instabil wird die Mitte-
lungszahl automatisch erhoht.

3. Bei stabilen Messwerten driicken Sie 'Enter', um die Messung anzu-
halten.
Zum Wiederholen der Messung, driicken Sie erneut 'Enter'.

4. Schalten Sie die Maschine aus.

Probelauf
1. Driicken Sie die rechte Navigationstaste, um den Datenbildschirm
fiir den Probelauf zu 6ffnen.

2. Geben Sie Masse und Anbringungswinkel fiir das Probegewicht ein:
Klicken Sie dazu auf das entsprechende Eingabefeld unter der Ro-
torgrafik, und geben Sie den Wert im Zahlen-Editor ein.

Das Probegewicht kann die Unwucht verstdrken, wenn der An-
bringungsort ungiinstig gewahlt wurde. Dies kann bei zuvor schon
hohen Schwingungswerten zu Maschinenschiden fiihren.

3. Driicken Sie die rechte Navigationstaste, um den Messbildschirm
fiir den Probelauf zu 6ffnen.

user [ J user [ |

0. Urunwucht

1352, (C] 450

180°]

Masse anbringen

| 32g || 129° |
225° 3150
Zuriick Weit
Lz -
2700 rDaten
Weiter = Nr. Masse Winkel  chwingung 0-  Winkel
. [g] rl [mm/s] r1
Amplitude [mm/s] Phase [°] o = = 9.750 69
| 9.750]| 69|

Auswuchtgiite: —
Drehzahl 25.000 WIE] Fliehkraft: =

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN
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Auswuchten in einer Ebene

4. Schalten Sie die Maschine ein.
5. Driicken Sie 'Enter', um die Messung zu starten.

6. Bei stabilen Messwerten driicken Sie 'Enter', um die Messung anzu-
halten.

7. Schalten Sie die Maschine aus.

Im Probelauf sollte die Unwucht sich ausreichend dndern, um in den
folgenden Ausgleichslaufen die Restunwucht stetig zu reduzieren. An-
dert sich die Unwucht nur geringfiigig, erh6hen Sie das Probegewicht.
Hat sich die Unwucht mehr als verdoppelt, verwenden Sie ein kleine-
res Probegewicht (s. dazu Parameter 'Priife ungiinstigen Einfluss', S.
2-21). Blattern Sie gegebenenfalls wieder in den Datenbildschirm des
Probelaufs zuriick, dndern Sie die Masse entsprechend, und wieder-
holen Sie den Probelauf.

Ausgleichslauf

1. Driicken Sie die rechte Navigationstaste, um den Datenbildschirm
fiir den ersten Ausgleichslauf zu 6ffnen.
Je nachdem, ob das Probegewicht eine Verbesserung gebracht hat
oder nicht, konnen Sie es am Rotor belassen oder wieder entfernen.
Die darauf folgende Abfrage beantworten Sie entsprechend.

2. Bringen Sie die vorgeschlagene Masse an der angegebenen Position
am Rotor an. Die Werte konnen Sie gegebenenfalls leicht abédndern.

3. Driicken Sie die rechte Navigationstaste.
4. Schalten Sie die Maschine ein.
5. Driicken Sie 'Enter', um die Messung zu starten.
6. Bei stabilen Messwerten driicken Sie 'Enter’.
7. Schalten Sie die Maschine aus.
user Y [65% | user ) [65%
1. Probe - r2. Ausgleich
o[ =]
270° ~Daten
< zurick Start Weiter . Masse Winkel  chwingung 0-  Winkel
: [a] 1 [mmis] 1
Amplitude [mm/s] Phase [°] 0 = = 9.750 69
1 32 129 6.800 25
| 6.800]| 25] 1
Drehzahl 1Is ;\I;::(g:gnm: :;;11 @25;5“0101’:15

Enter

Enter

Links:
Messung Probelauf

Rechts:
Datenbildschirm Ausgleichslauf

& = Probegewicht wurde entfernt
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In den Ausgleichslaufen priift VIBXPERT, ob sich die Unwucht zwi-
schen den Laufen ausreichend verringert hat. Ist dies nicht der Fall,
erfolgt die Meldung: ‘Keine Verbesserung’. Der betreffende Lauf ist
mit einem anderen Auswuchtgewicht zu wiederholen.

@ Starten Sie neu, wenn die Schwingungswerte sich verschlechtern
Hinweis und die Auswuchtgewichte nicht kleiner werden.

8. Driicken Sie die rechte Navigationstaste, und setzen Sie das Aus-

> wuchten mit dem nichsten Ausgleichslauf fort.

Das Auswuchten ist beendet, sobald die Schwingungswerte einen ak-
zeptablen Wert erreicht haben. Wenn Sie mit einem 'Maschinen-Setup'
arbeiten, ist die berechnete Auswuchtgiite das Abbruchkriterium. Im

@ Messbildschirm erscheint ein ‘Smiley’-Symbol, wenn die Auswuchtgii-
te im akzeptablen Bereich liegt.

Auswuchtlaufe riickgangig machen

Wenn sich die Messergebnisse ab einem bestimmten Ausgleichslauf
verschlechtern, konnen Sie zu einem noch akzeptablen Lauf zuriick-
kehren und die Auswuchtprozedur mit anderen Gewichten fortsetzen.

* Navigieren Sie zum Datenbildschirm des Auswuchtlaufes, ab dem
Sie die Prozedur fortsetzen mochten.

* Driicken Sie die MENU-Taste, und klicken Sie auf 'Riickgéngig'
(s.u.).

* Bestitigen Sie die nichste Abfrage mit 'Ja'. Alle nachfolgenden Aus-
wuchtlaufe werden geloscht.

* Entfernen Sie die Auswuchtgewichte, die Sie in den gel6schten
Auswuchtldaufen angebracht haben.

Links: user [l ] |\:\ user 0 = |
Auswuchtgiite erreicht -3. Ausgleich 2. Ausgleich
(Auswuchten mit Maschinen-Setup) @ @
Rechts: —
Auswuchtlaufe riickgangig machen Kormb. Gewichts
Daten
Masse anbringen BEipe'mem—ngnn
Drucken >
T | T
Manager
< zuruck Waiter <4 zu  Display Setwp wetter [
Daten - Date 2 Sehisten :
Masse Winkel  chwingung 0-  Winkel Nr. Ry G chwingung 0-  Winkel
N [l ] [mmis] 1 O (Rl [mm/s] r1
0 - - 9.750 69 0 = = 9.750 69
& 1 3z 129 6.800 25 1 32 129 6.800 25
2 46 85 05500 4
FEE] 02 20 2.700 12
Auswuchtgite: 0.3477 @ 265.001 1/s Auswuchtgte: 03477 @ 25.001 1/s
Fliehkraft: 0437 N @ 25.001 1/s Fliehkraft: 8521 N @ 25.001 1/s

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN
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Auswuchten in zwei Ebenen

Auswuchten in 2wei Ebenen

Die Bedienschritte beim Auswuchten in zwei Ebenen entsprechen
prinzipiell dem vorhergehenden Abschnitt. Im Folgenden wird daher
nur auf die Besonderheiten eingegangen:

Messablauf in der Ubersicht
Ebene A wéhlen: Definition der Mess- und Ausgleichsebene A
0. Urunwucht: Messung in Ebene A und Ebene B

1A. Probelauf: Vorschlag fiir Probegewicht in Ebene A;
Messung in Ebene A und Ebene B mit Probegewicht in Ebene A

1B. Probelauf: Vorschlag fiir Probegewicht in Ebene B;
Messung in Ebene A und Ebene B mit Probegewicht in Ebene B

2. Ausgleichslauf: Vorschlag fiir Auswuchtgewicht in Ebene A & B;
Messung in Ebene A und Ebene B

N. Ausgleichslauf...

Mess- und Ausgleichsebene A festlegen
1. Aktivieren Sie die Betriebsart 'Auswuchten'.

2. Offnen Sie das Register '2 Ebenen'.
3. Klicken Sie auf eine passende Rotorgrafik.

4. Wahlen Sie die Ebene A aus:
- Schliel3en Sie den Aufnehmer, an Kanal A an, der in Messebene A
montiert ist (vgl. 'Anschlussiibersicht").

Urunwucht in Ebene A und Ebene B messen
Schalten Sie die Maschine ein, und starten Sie die Messung.

Auswuchten =1 J 2 Ebenen, fliegende Lagerung (Riemenantrieb) =

Diagnose | 1 Ebene | 2 Ebenen | Ebene A wihlen

=i e

2 Ebenen, fiegende Lagerung 2 Ebenen, Zwischenlagerung

=t |4t

2 Ebenen, fiegende & 2 Ebenen, fiegende Lagerung
Zwischenlagerung (Riemenantrieb)

rAnschluBiibersicht

Channel A

Plane A

Plane B
Channel B

Messaufgabe: 2 Ebenen, fii de Lagerung (Ri trieb)

Kanal A: VIB 6.146

Kanal B: VIB 6.148

(kein i tup)

orenzani [ 1=

Links:
Auswabhlbildschirm - Rotortyp

Rechts:
Einstellung der Ebene A

T & | Ausgleichsebene A
—— Messebene A
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Probelauf
Der Probelauf gliedert sich in zwei Abschnitte, die in den Hauptbild-
schirmen mit '1A' bzw. '1B' bezeichnet sind :

1A: Das Probegewicht wird in Ebene A angebracht und dessen Einfluss
in beiden Ebenen gemessen.

1B: Das Probegewicht wird in Ebene B angebracht und dessen Einfluss
in beiden Ebenen gemessen.

Ausgleichslauf

Im Datenbildschirm des Ausgleichslaufes (s. ndchste Seite) geben Sie
> die Auswuchtgewichte fiir beide Ebenen ein. Driicken Sie die rechte

Navigationstaste, um die Eingabefelder der Reihe nach zu markieren.

Setzen Sie den Ausgleichslauf solange fort, bis die Restunwucht im
akzeptablen Bereich liegt.

Ergebnis speichern
1. Im Datenbildschirm driicken Sie die MENU-Taste.

2. Klicken Sie auf 'Speichern', um den Text-Editor zu 6ffnen.
3. Geben Sie im Text-Editor einen Dateinamen ein.

4. Driicken Sie abschlieBend MENU, und klicken Sie auf 'OK'.

Aktuelle Ausgleichsebene ist mar-
kiert: blau (A) oder griin (B)

Links: o T [ TS

Probegewicht in Ebene B eingeben _1B. Prokle ~1B. Probe

70% of A
1352

Rechts:

Probelauf 1B

Unwucht in Ebene A und B
mit Probegewicht in Ebene B

Masse anbringen in Ebene B

B[ 20 J[ 1+ |
Lz R
rDaten
. Iﬁ;ﬁ MiEk‘]el aam;g,]g Hi[rk_]al < zuruck wetter [
oe o o L o Amplitude [mm/s] Phase []
'AA': Ergebnis in Ebene A —#i5  °F 2ONE & Kanala | 3.080]( 95]
'AB': Ergebnis in Ebene B Kanalg | 2.700]| 266
(Probegewicht jeweils in Ebene A)
e Drenzani s

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN
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Auswertung

Auswertung der Daten

Nach jedem Auswuchtlauf werden im Datenbildschirm folgende In-
formationen aufgelistet:

- Masse: Masse des Auswuchtgewichtes

- WinkeL: Anbringungswinkel

- Scawing.: Schwingungsamplitude als RMS, 0-p oder p-p Wert*
- WinkeL: Phasenwinkel

Wenn Sie im Maschinen-Setup, bzw. im Tools-Menii die Rotormasse
und den Auswuchtradius angegeben haben, dann berechnet VIB-
XPERT nach dem Probelauf die Auswuchtgiite und die Fliehkraft
auf den Rotor. Als Referenzdrehzahl wird entweder die gemessene
Drehzahl, oder der Drehzahlwert verwendet, der explizit eingegeben
wurde (Parameter 'Drehzahl f. Auswuchtgiite', S. 2-22).

Liegt die Auswuchtgiite im akzeptablen Bereich, erscheint der 'Smiley'
und zeigt damit das Ende der Auswuchtprozedur an.

Daten-Detailansicht
¢ Driicken Sie im Datenbildschirm die MENU-Taste, und klicken Sie
auf 'Daten'. Es erscheint der Bildschirm 'Daten-Detailansicht'.

Hier konnen Sie mehrere Auswuchtgewichte zu einem Gewicht zu-
sammenfassen, und folgende Informationen anzeigen lassen:

- MascHINEN-NAME: Name des Maschinen-Setups, falls verwendet
- Darum & Unrzerr: Zeitpunkt des letzten Auswuchtlaufes

- DrenzanL: Drehzahl, die zuletzt gemessen wurde

- AuswuchtcUTE: Auswuchtgiite bzgl. Referenzdrehzahl**

- RestunwuchT: Unwucht nach dem letzten Auswuchtlauf

Auswuchtldufe, bei denen das angebrachte Gewicht nach der Mes-
sung vom Rotor wieder entfernt wurde, sind in der Liste mit einem
Symbol markiert (z.B. Probelauf '1BB', siche Abbildung unten). Der
entsprechende Vektor ist im Polardiagramm gestrichelt dargestellt
(vgl. Abbildung auf Seite 2-10).

user 0 = 120 user 0 = 1E0

r3. Ausgleich

Masse anbringen in Ebene A

A ‘ 03g ‘ ‘ 283 ° ‘
z25° 315°
B | 18g | ‘ 247 ° ‘ 11.000 mm/s
Daten
< Zzurick Weiter
Maschinen Name: user
-Daten Datum & Zsit 03.052012 14:04:17
dJ Drehzaht: 25.000 1/s
Nr. Masse Winkel  chwingung 0-  Winkel Auswuchigite: 1.584 @ 15.001 1/s
- Igl Il [mmis] Il Restunwueht 134 g*mm
1BA = = 3.080 95 =
& 188 - s oy P Nr. Masse Winkel  chwingung 0-  Winkel
2A 07 238 1.080 80 . 1g] [l [mm/s] Il
28 42 247 0.880 278 03 253
3B 18 247 = B H
Auswuchtgte: 1584 @ 15.001 1/s
Fliehkraft: [A0673N B:1195N]@ 15.001 1/s

* Einstellung erfolgt im Display-Setup,
S. 2-24.

** kann von gemessener Drehzahl
abweichen.

‘* = Auswuchtgewicht wurde entfernt

Links:
Datenbildschirm
Auswuchtglte OK

Rechts:
Daten-Detailansicht
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Optionen

Gewichte zusammenfassen

'A': Ergebnis in Ebene A
'B': Ergebnis in Ebene B

Optionen beim Auswuchten

1. Auswuchtgewichte zusammenfassen

Haben Sie am Rotor bereits mehrere Auswuchtgewichte angebracht,
konnen Sie diese zu einem einzigen Gewicht zusammenfassen. VIB-
XPERT addiert dazu die Gewichte der abgeschlossenen Auswucht-
laufe vektoriell und zeigt das resultierende Gewicht und den Anbrin-
gungswinkel im Datenbildschirm und der Daten-Detailansicht an.

Driicken Sie im Datenbildschirm die MENU-Taste, und klicken Sie
auf 'Daten'.

Driicken Sie in der Daten-Detailansicht die MENU-Taste, und klik-
ken Sie auf 'Zusammenfassen':

In der Liste erscheint das neu berechnete Gewicht in der Zeile fiir
den nichsten Auswuchtlauf. Dieser Lauf ist mit einem Summen-
Symbol ('X') markiert.

Driicken Sie abschliellend die MENU-Taste, und klicken Sie auf
'OK', um das neue Gewicht zu ibernehmen.

Bevor Sie mit dem néichsten Auswuchtlauf fortfahren, entfernen
Sie die bereits angebrachten Gewichte, und bringen Sie das neu
berechnete Gewicht am Rotor an.

Angebrachte Gewichte

Resultierendes /
Gewicht

Angebrachte Gewichte

Auswuchten

Massen zusammengefasst. Bisher angebrachte
Massen entfernen!

Daten
Maschinen Name: user
Datum & Zeit 18.06.2010 19:00:37
Drehzahl 49.799 1/s
Auswuchtgite: 0.8005 . X . . . . . ,
Restunwucht 8 g'mm , Die Gewichte aus den Laufen '1' bis '3
s Iasse Winkel Schuing. Wirkel i
M o tomc] [§) wurden zusa_mme_ngefasst.
= Ld — — ] Der Lauf '4' ist mit den neu berechneten
g 98 a8 ® Gewichten auszufihren.
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2. Korrekturmodus dndern (Tools-Menii / Maschinen-Setup)

Der Korrekturmodus bezeichnet die Art wie das Auswuchtgewicht
am Rotor angebracht wird. Standardmif3ig ist der Korrekturmodus
auf 'Frei & anbringen' eingestellt, d.h. das Gewicht kann eine beliebi-
ge Masse haben und an einer beliebigen Winkelposition angebracht
werden.

¢ Driicken Sie im Datenbildschirm die MENU-Taste, und klicken Sie
auf '"Tools' (s. unten)*:

Folgende Korrekturmodi stehen zuséatzlich zur Auswahl:
— Fester Ort

— Festes Gewicht

— Bandmal}

Fiir jeden Korrekturmodus kann ausgewahlt werden:
- Masse am Rotor anbringen, oder
- Masse vom Rotor entfernen

Beim Auswuchten in 2 Ebenen ist der Korrekturmodus fiir jede Ebene
separat einstellbar.

2.1 Fester Ort

Diesen Korrekturmodus wéihlen Sie, wenn am Rotor die Auswucht-
gewichte nur an bestimmten Positionen angebracht werden konnen
(z.B. Ventilator-Schaufeln). Geben Sie die 'Anzahl der Orte' am Rotor
ein. VIBXPERT berechnet zwei Gewichte, die an zwei vorgegebenen
Positionen anzubringen sind. Position #1 entspricht der 0°-Stellung
und sollte an der Bezugsmarke eingerichtet sein. Im Datenbildschirm
wird fiir jede feste Position auch die entsprechende Winkelposition
angegeben.

4. Ausgleich P [eor R
Korrektur-Modus B fester Ort v
Anzahl der Orte A 12
Anzahl der Orte B 24
Masse anbringen v
Drehzahl prifen Ja v
B Speichern _ ) - |
Ungunst. Einfluss prifen Ja v
Drucken > | L
—pEmes Stabilitat pritfen Ja v
Ve 262° Verschiedene Radien Ja v
Manager Radius A (Probe) 75.0mm
is 38°
(DI AT Radius A (Ausgleich) 75.0mm
Schiieken -
dn ﬂ . wetter P Radius B (Probe) 75.0 mm
@ Radius B (Ausgleich) 750
adius sglei mm
rDaten
. irkel Schuing. Winkel a Rotormasse 8.00kg
o L r onzs] 1 Drehzahl 1. AGte 15.001 1is
& 1 BB 2.0 1 16.433 324 Ei i
2 A 0.3 255 5.195 78 —_—————
2B 1.0 13 7.394 269 Einfluss A->A 0.437284440 mm/s/g@183 °
3n 0.2 273 2.534 208 . P —
3B 0.4 111 1.017 42 Einfluss B->B 1.668536425 mmis/g@147 °
= 4A 0.5 262 4.312 252 . ey
T 4B 1.0 38 7148 71 5 Einfluss A->B 1.523366213 mm/s/g@237
Auswuchtgite: 3.671 Einfluss B->A 0.857774556 mm/sig@11 *®
(AICGEDRGE LESGTEN 2 ST Qnaicharn | adan Riirlkcatzan

* Maschinen-Setup siehe Seite 2-26

Korrekturmodus ‘Fester Ort'.

Links:
Korrekturmodus dndern in 'Tools'

Rechts:
'Fester Ort'
Anzahl der festen Orte einstellen
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2.2 Festes Gewicht

Diesen Korrekturmodus wéhlen Sie, wenn Thnen nur Auswuchtge-
wichte bestimmter Massen zur Verfiigung stehen (z.B. 2g, 5g, 10g).
VIBXPERT berechnet zwei Winkelpositionen, an denen zwei gleich-

schwere Gewichte anzubringen sind.

‘Frei’ 'Festes Gewicht'
@ Die Option Auswuchtgewicht anbringen’ muss eingestellt sein.
Hinweis Das feste Gewicht m_  muss im Bezug auf das frei anzubringende

Gewicht m, , folgende Anforderungen erfiillen:

0,5xm,  <m  <3xm

frei — frei

0°-Position (Triggermarke)

2.3 BandmaB

In diesem Korrekturmodus konnen Sie die Position der Auswucht-
gewichte mit dem Maf3band bestimmen, ohne ein Bezugssystem mit
Winkelgradeinteilung beriicksichtigen zu miissen.

Drehrichtung

Geben Sie den Aulsendurchmesser des Rotors an. Der Abstand auf der
Rotoroberfldche wird von der Triggermarke (0°-Position) aus in Milli-
meter berechnet und gegen die Drehrichtung gezahlt. Sie miissen also
ein Mal3band um den Rotor legen und das Auswuchtgewicht an der
angegebenen Linge anbringen.

N

Auswuchtradius

Der Abstand der Auswuchtgewichte von der Drehachse ist der Aus-
wuchtradius. Dieser ist in der Regel kleiner als der Auf3enradius.

BandmaBlange auf der
Rotoroberflache

In allen drei Korrekturmodi kénnen Sie die berechneten Vorgaben
nachtréglich dndern. Die Anderungen sollten jedoch nicht wesent-
@ lich von den Vorgaben abweichen.

Hinweis Die Liste im 'Daten'-Feld zeigt stets die Auswuchtgewichte fiir den

'freien' Korrekturmodus an, d.h. Masse und Winkelposition.

lnks: T R ]

Korrekturmodus 'Festes Gewicht' -5. Ausgleich 5. Ausgleich

Rechts:
Korrekturmodus '‘Bandmaf’

Masse anbringen in Ebene A Masse anbringen in Ebene A

g]A| 1g || 312° H 1g H 126" EAl 0dg H 50.7 mm ‘
B | |

1g | 0 |[ 19 | 335° | B[ o1g 323.9mm
< zuruck Waiter < zuruck Weiter
- Daten rDaten
Tasse Minkel Schuing. kinket 4

Masse Minkel Schuing. kinkel 4
[l 1 [nn/s] (£:3) 1 [nn/s] [

1 BA - - 11.158 5
2.0 1 16.439 324 58
0.3 255 6.186 78
1.0 13 7.384 269
0.2
0.4
1

- 11.158 5
2.0 1 16.433 az4
0.3 255 6.196 78
1.0 13 7.394 268
0.2
0.4

273 2.534 208
111 1.817 42 -

273 2.534 208
111 1.817 42 -

Auswuchigite: 3671 Auswuchtgite: 2447
Fliehkraft: A 0752 N B:07T10N Fliehkraft: A 0752 N B:0710N

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN
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3. Auswuchtgewicht entfernen (Tools-Menii / Maschinen-Setup)
Lassen sich die Auswuchtgewichte am Rotor nicht durch Klemmen,
Schweilden, Schrauben o0.4. anbringen, konnen Sie die Unwucht auch
durch Abschleifen von Rotormaterial ausgleichen. Stellen Sie dazu im
Tools-Menii die Option 'Masse -> entfernen' ein (s. unten). VIBXPERT
berechnet die 'Auswuchtgewichte' dann mit negativem Vorzeichen.

4. Priiffunktionen (Tools-Menii / Maschinen-Setup)
Damit die Auswuchtprozedur zuverldssige und reproduzierbare Er-
gebnisse liefert, verfiigt VIBXPERT iiber mehrere Priiffunktionen:

¢ Driicken Sie im Datenbildschirm die MENU-Taste, und klicken Sie
auf '"Tools'.

DREHZAHL PRUFEN
Wahrend der Messung und zwischen den Auswuchtldufen priift
VIBXPERT, ob die Drehzahl stabil ist. Sind die Schwankungen zu
hoch, erfolgt ein Warnhinweis.

UNGUNSTIGEN EINFLUSS PRUFEN
Zwischen den Auswuchtliufen wird die Anderung des Unwucht-
zeigers gepriift; ist die Anderung zu gro oder zu klein erfolgt ein
Warnhinweis. Sie miissen zum vorhergehenden Auswuchtlauf zu-
riickkehren und das angebrachte Gewicht reduzieren bzw. erhohen.

STABILITAT PRUFEN
Wahrend der Messung wird die Stabilitit des Unwuchtzeigers
gepriift. Sind die Schwankungen zu grof3 und die Option 'AutoMit-
telung' ist aktiviert (s. S. 2-28), dann erhoht VIBXPERT die Mitte-
lungszahl automatisch. Ist die maximale Mittelungszahl erreicht
erfolgt ein Warnhinweis.

* Maschinen-Setup siehe Seite 2-26

'Auswuchtgewicht entfernen'
Rotormaterial abschleifen

== Priffunktionen

u & o)
Tools
Korrektur-Modus A frei A
Korrektur-Modus B frei ¥
Drehzahl prifen Ja L
Unglnst. Einfluss prifen Ja L
Stabilitat prifen Ja L
Verschiedene Radien Ja l
Radius A (Probe) 75.0 mm
Radius A (Ausgleich) 75.0 mm
Radius B (Probe) 75.0 mm
Radius B (Ausgleich) 75.0 mm
4 Rotormasse 8.00 kg

Drehzahl f. A Giite 15.001 1/s

- .
Einfluss A->A 0437284440 mm/s/g@183 *
Einfluss B->B 1668536425 mm/s/ig@147 *
Einfluss A->B 1.523366213 mm/s/g@237 °

I Einfluss B->A m

il Speichern J Laden J Riicksetzen

T T
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* Maschinen-Setup siehe Seite 2-26

5. Auswuchtradius / Rotormasse nachtraglich eingeben (Tools)
Wenn Sie die Auswuchtprozedur ohne Maschinen-Setup gestartet
haben, konnen Sie im Tools-Menii den Auswuchtradius und die Ro-
tormasse nachtréglich eingeben. Daraus berechnet VIBXPERT fiir den
aktuellen Auswuchtlauf die Auswuchtgiite und die Fliehkraft auf den
Rotor.

Verwenden Sie unterschiedliche Auswuchtradien im Probelauf und in
den Ausgleichslaufen, dann aktivieren Sie die Option 'Verschiedene
Radien' und geben die entsprechenden Werte ein.

6. Drehzahl fiir Auswuchtgiite (Tools-Menii / Maschinen-Setup)
Die Auswuchtgiite und die Fliehkraft auf den Rotor werden beziig-
lich einer Referenzdrehzahl angegeben. Im Tools-Menii* konnen Sie
dafiir einen Wert unter 'Drehzahl f. A.Giite' eintragen, der in allen
Auswuchtldufen verwendet wird. Stellen Sie diesen Wert auf Null (=
'nicht verwendet'), dann wird zur Berechnung die gemessene Dreh-
zahl eingesetzt.

7. Einflusskoeffizienten (Tools-Menii)

Nach dem Probelauf ermittelt VIBXPERT den Einflusskoeffizienten,
der in den nachfolgenden Laufen zur Berechnung der Auswuchtge-
wichte verwendet wird.

Um den Einflusskoeffizienten aus einer vorhergehenden Auswucht-
prozedur zu verwenden, fiihren Sie einen der folgenden Schritte aus:

1. Manuelle Eingabe iiber den Zahlen-Editor:

¢ Klicken Sie im Tools-Menii in das Feld 'Einfluss'.
* Geben Sie die Amplitude ein.

* Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf 'OK'.

e Geben Sie anschlielsend den Winkel ein.

Korrektur-Modus A frei

Auswuchtradius und Rotormasse =

Drehzahl fiir Auswuchtglite == orehani i Acute

/|
Korrektur-Modus B frei | /]
Masse erderen M
Drehzahl prifen Ja L
Ungunst. Einfluss prifen Ja l
Stabilitat prifen Ja v
Verschiedene Radien Ja L

Radius A (Probe) 75.0 mm

Radius A (Ausgleich) 75.0 mm
Radius B (Probe)

Radius B (Ausgleich)

75.0 mm
75.0 mm

U Rotormasse 8.00 kg

15.001 1/s

| Einflusskoeffizieten

Einflusskoeffizienten =

Einfluss A->A
Einfluss B->B
Einfluss A>B

0.437284440 mm/s/g@183 °
1.668536425 mm/s/g@147 °
1.523366213 mm/s/g@237 °

Einfluss B->A 0.857774556 mmis/g@11*

Laden

Speichern Riicksetzen

== T o

J
T
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2. Koeffizienten aus Datei laden:
¢ Klicken Sie auf die Schaltflache 'Laden'.
e Wahlen Sie die Koeffizienten-Datei aus.

Bei dieser Variante miissen die Koeffizienten nach dem Probelauf
gespeichert worden sein.

3. Gespeicherte Auswuchtprozedur neu starten:

 Offnen Sie die betreffende Auswuchtdatei.

* Navigieren Sie zum letzten Auswuchtlauf (Mess- oder Datenbild-
schirm).

¢ Driicken Sie die MENU-Taste, und klicken Sie auf 'Neustart'.
Es erscheint ein Warnhinweis, den Sie mit 'OK' bestétigen.

e Starten Sie die Auswuchtprozedur ('Urunwucht').

Um die Einflusskoeffizienten auf ihren urspriinglichen Wert zuriick zu
setzen, klicken Sie auf die Schaltflache 'Riicksetzen'.

2. Ausgleich

Display Setup |-

Ein Neustart loscht alle bisherigen

3.151 Auswuchtschritte und behalt nur die
. Einfit ienten. Mochten Sie wirklich neu

starten?

< zuriic]

Nein

Kanal A+ | —-= ” —-= |

Kanal B | === ” === |

orenzani [ 1=

=)

Hinweis

Einflusskoefizienten
per Neustart iibernehmen
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Links:
Display-Setup aufrufen

Rechts:
Parameter im Display-Setup

Display-Setup

Die Einstellungen fiir die Anzeige im Daten- und im Messbildschirm
finden Sie im Display-Setup, das sich aus jedem Bildschirm aufrufen
lasst:

* Driicken Sie die MENU-Taste, und klicken Sie auf 'Display-Setup'.

Zoom: Geschwindigkeit bzw. Schrittweite beim Zoomen.

AuUswuUCHTEN IN 2 EBENEN, DarsTELLUNG: Die Unwuchtzeiger der beiden
Ebenen lassen sich getrennt in 2 Polar-Diagrammen oder zusammen
in 1 Polar-Diagramm darstellen.

AwmruiTupe: Die Schwingungsamplitude lasst sich als RMS-, 0-p- oder
p-p-Wert angeben.

AuswuchrLAure: Wahlen Sie die Option 'ausfiihrlich', wenn Sie im Da-
ten- und Messbildschirm alle Auswuchtldufe angezeigt haben wol-
len. Die Option 'kurz' zeigt nur den ersten Lauf (Urunwucht) und
den letzten abgeschlossen Auswuchtlauf an.

] IR T
2. Ausgleich Zoom
a0
@ X-Achse )
‘B Auswuchtenin 2 Ebenen
Darstellung der 2 Ebenen 1 Polar-Diagramm ¥
Amplitude o-P v
Auswuchtschritte ausfahrlich A

Amplitude [mm/s] Phase [’]

Kanal A+ | == ” == |

Kanal B | === ” === |

Drehzahl _ s

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN
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Auswuchtreport drucken
Zur Dokumentation stehen zwei Reportarten zur Verfiigung:

- Bildschirmausdruck: Ausdruck des aktuellen Bildschirms
- Auswuchtreport: ausfiihrlicher Reportausdruck mit allgemeinen
Angaben zur Messung und auswuchtspezifischen Daten.

Einen Reportausdruck konnen Sie aus dem Mess- oder dem Daten-
bildschirm starten:

Bildschirmausdruck

¢ Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf 'Drucken > Bildschirm'.

* Wihlen Sie den Drucker aus, driicken Sie MENU, und klicken Sie
auf 'Drucken'.

Auswuchtreport

* Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf 'Drucken' > 'Reportausdru-
cke'.

* Wihlen Sie den Drucker aus.

* Wihlen Sie im Feld 'Reports' eine Reportkonfiguration aus, oder
legen Sie eine neue Konfiguration an (siehe dazu: VIBXPERT II Be-

dienungsanleitung, S. 4-21).
Im Register 'Allgemein' finden Sie allgemeine Angaben zum Report.

Im Register 'Messung' finden Sie auswuchtspezifische Reportinhalte:

Porar-Diagramm: Der Auswuchtreport enthélt das Polardiagramm mit
den abgeschlossenen Auswuchtlaufen.

AuswucHtLAUFE: Der Auswuchtreport enthalt alle Auswuchtldufe (‘aus-
fihrlich") oder nur den ersten und den letzen Schritt ('kurz').

AUsSWUCHTGUTE / VERBESSERUNG: Der Auswuchtreport enthilt die Aus-
wuchtgiite (Soll- und Ist-Wert), wenn mit Maschinen-Setup ausge-
wuchtet worden ist. Ist kein Maschinen-Setup verwendet worden,
erscheint die Verbesserung der Schwingungswerte in Prozent.

* Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf 'Drucken'.

Auswuchtreport

Prutechnik Condtion Monitoring GmbH
1. 1921

PRUFTECHNIK

ov
Gednuckiam: 26.112008 0322114 Gemessenam: 25.11.2008 07:53.43

fessauigabe __user_ MessSetup user balancing
Autnehmer Setup VIB 6146

3,668 mmis

Nr. Masse [g] Winkel[] Schwing. [mmis] Winkel[] Drehzan [1/s]
o — - 2726 195 49.0%2

110 9 3335 249 46545
2 12 137 2075 320 46545

e
Maschinen Drehzahl: 45,000 1/s

IST  Auswuchigite: 4.085

Reportausdruck starten Auswuchtspezifische Reportinhalte
oo S [ Reportausvah i
r2. Ausgleich F”““"er ‘ AR
— PDF A
© ' LI
Reports
Auswucht-Report-6 \J ‘
o ! 5|
oon [Higomon W |
B speichern
Ruckgengig Reportausdrucke.
Neustart T T11° _
Messaufgaben Manager F PolarDiagramm
Display Setup
o zu ) schiienen Wweiter it
~DateD Hire I
. irkel Schuing. winkel Auswuchtschritte ausfihriich \d
. (gl 1 [on/s] 1 Hoschnen ame: user
3 - e " T
B LA 0.5 Ed 7.410 0
1B - - 1.788 102
Auswuchtgiite / Verbesserung;
Auswuchtgiite: 1372
Fliehkraft: 1288 N =

©2006 PRUFTECHNIK AG V220(505) K
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Maschinen-Setup

* Dieser Parameter lasst sich in jedem
Auswuchtlauf andern (MENU - Tools)

Parameter im Maschinen-Setup

Einstellungen

Fiir die Durchfithrung der Auswuchtprozedur bendtigt VIBXPERT
verschiedene Einstellungen, die in sogenannten 'Setup-Meniis' zusam-
mengefasst sind:

- Maschinen-Setup (s.u.)
- Mess-Setup (s. S. 2-28)
- Aufnehmer-Setup (s. VIBXPERT II Bedienungsanleitung, S. 2-20)

Diese Setups werden vor einer Auswuchtprozedur eingerichtet. Wéh-
rend des Auswuchtens sind nur bestimmte Parameter aus dem Ma-
schinen-Setup dnderbar. Diese Parameter finden Sie im Tools-Menii
(S. 2-191)

Maschinen-Setup

Ein 'Maschinen-Setup' enthélt im wesentlichen die fiir das Auswuch-
ten notwendigen Maschinendaten. Aus diesen Informationen berech-
net VIBXPERT das Probegewicht fiir den Probelauf sowie die Restun-
wucht, die Fliehkraft und die erreichte Auswuchtgiite nach jedem
Ausgleichslauf. Ein Maschinen-Setup richten Sie wie folgt ein:

* Markieren Sie im Auswahlbildschirm eine Rotorgrafik (S. 2-11).
* Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf 'Messaufgaben-Manager'.
* Wihlen Sie eine benutzerdefinierte Messaufgabe aus.

* Markieren Sie das Feld 'Maschinen-Setup'.

* Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf 'Neu', bzw. auf 'Bearbeiten'.

Folgende Parameter stehen zur Auswahl:

EBeneN: Ein / Zwei. Anzahl der Ausgleichsebenen; die Auswahl erfolgt
tiber den Rotortyp im Auswahlbildschirm.

KorrekTurMODUS*: frei/ fester Ort/ festes Gewicht/ Bandmalf3;
Beriicksichtigt Einschrankungen an der Maschine (fester Orte z.B.
fiir Ventilatorschaufeln) oder Gegebenheiten vor Ort (BandmaR).

Setup Manager: Maschine

Maschinen Setup

user ﬂ
Ebenen 2 4
Korrektur-Modus A m
Korrektur-Modus B Bandmal l
Anzahl der Orte A 24
AuRendurchmesser B W
Masse anbringen ¥
Auswuchtguite 25 l
Verschiedene Radien Ja ¥
Radius A (Probe) 75.0 mm
Radius B (Probe) 75.0 mm
Radius A (Ausgleich) 75.0 mm
Radius B (Ausgleich) 75.0mm ~
Rotormasse —B[)Dkg
Auto Probemasse Ja Y
Trigger-Winkel A 90°
Trigger-Winkel B 90° y
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Je nach Auswahl sind folgende Parameter einzustellen:

- Anzahl der Orte: 3-100. In der Regel die Schaufelanzahl.

- Festgewicht: Masse des verfiigbaren Auswuchtgewichts.

- AuBendurchmesser: Mit dem Bandmalf3 konnen Sie die Position der
Auswuchtgewichte am Rotor ohne Winkelbezug bestimmen (vgl.
Grafik auf Seite 2-20).

Beim Auswuchten in 2 Ebenen ist der Korrekturmodus fiir jede Ebe-
ne separat einstellbar.

Masse*: anbringen / entfernen; in der Regel wird die Unwucht durch
anbringen von Gewichten ausgeglichen. Falls dies nicht moglich ist,
berechnet VIBXPERT, wieviel Masse vom Rotor abgeschliffen wer-
den muss ('Negative Masse').

AuswucHTGUTE: 0 - 4000; Bewertung der Restunwucht mit Hilfe von

Giitestufen gemald DIN ISO 1940 (s. S. 3-1). Ist die erreichte Aus-
wuchtgiite kleiner als der eingestellte Wert, erscheint der 'Smiley'
und das Auswuchten ist abgeschlossen. Wahlen Sie den Wert '0/,
wenn Sie ohne Bewertung der Restunwucht arbeiten mochten.
Als Referenzdrehzahl fiir die Berechnung der erzielten Auswucht-
glite wird standardméaRig die gemessene Wellendrehzahl verwen-
det. Uber den Parameter 'Drehzahl f. A.Giite' (siehe nichste Seite)
konnen Sie die Bewertung der Restunwucht beziiglich einer belie-
bigen Drehzahl durchfiihren.

VERscHIEDENE RADIEN: Ja / Nein; Die Probegewichte konnen auf einem
anderen Radius angebracht werden als die Auswuchtgewichte.

Raprus: Auswuchtradius; Abstand des Probe-/Auswuchtgewichts von
der Drehachse; je grof3er der Radius, desto kleiner das Gewicht bei
gleicher Drehzahl.

Rotormasse: Die Masse des Rotors wird bei der Berechnung des Probe-
gewichts berticksichtigt.

AuroProBemasse: Ja / Nein; VIBXPERT berechnet das Probegewicht
fiir den Probelauf gemaf3 ISO 1940-1 auf Basis der eingestellten
Auswuchtgiite sowie aus der Rotormasse, der Drehzahl und dem
Auswuchtradius.

Trigger-Winkel

S

;t\m/‘/'

Aufnehmer

* Dieser Parameter lasst sich in jedem
Auswuchtlauf é&ndern (MENU - Tools)

©

Trigger-Winkel:

Winkel zwischen Aufnehmer und
Trigger wird gegen die Drehrichtung der
Welle gezéhlt
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* Dieser Parameter lasst sich in jedem
Auswuchtlauf andern (MENU - Tools)

Parameter im Maschinen-Setup

Links:
Maschinen-Setup fiir
2-Ebenen-Auswuchten

Rechts:
Maschinen-Setup fiir
1-Ebenen-Auswuchten

TriGGER-WINKEL: Der Winkel zwischen Aufnehmer und Triggersensor
wird bei der Berechnung des Anbringungswinkels fiir das Probege-
wicht berticksichtigt. Konvention: Winkel zahlt gegen die Drehrich-
tung des Rotors.

*DrenzAHL F. A. GUTE: Referenzdrehzahl fiir die Berechnung der erziel-
ten Auswuchtgiite und Fliehkraft (s. S. 2-22).

DrenzadL PRUFEN®: Ja / Nein; siehe 'Priiffunktionen' auf Seite 2-21.

ZweITE KoNTROLLEBENE: Ja / Nein; Beim Auswuchten in einer Ebene
kann die Schwingung in einer zweiten Ebene mit aufgezeichnet
und dargestellt werden (siehe dazu Seite 2-30).

Fenrer miNIMIEREN IN 2.E.*: Ja / Nein; in der Regel erhoht sich die
Schwingung in der Kontrollebene. Mit dieser Option werden die
Auswuchtgewichte so berechnet, dass die Schwingungen in der
Auswuchtebene und der Kontrollebene minimal ist.

AutoMitteLUNG: Ja / Nein; bei instabilem Unwuchtzeiger erhoht VIB-
XPERT die Mittelungszahl. AutoMittelung ist nur moglich, wenn
die Option 'Stabilitat priifen' aktiviert ist (s. S. 2-21).

STABILITAT PRUFEN™: Ja / Nein; siehe 'Priiffunktionen' auf Seite 2-21.
UNGUNSTIGEN EINFLUSS PRUFEN™: Ja / Nein; s. 'Priiffunktionen’, Seite 2-21.

KOEFFIZIENT NEU BERECHNEN®: Ja / Nein; der Einflusskoeffizient zur Be-
rechnung der Auswuchtgewichte kann aus dem Probelauf ('Nein')
oder aus dem vorhergehenden Ausgleichslauf ('Ja") iibernommen
werden. Verfiigbar nur fiir 1-Ebenen-Auswuchten.

Fremauvr: Ja / Nein; der Freilauf-Modus verkiirzt die Auswuchtpro-
zedur. In diesem Modus erscheint nur der Messbildschirm. Die
Masse und Position der Auswuchtgewichte wird nicht angezeigt.
Im Maschinen-Setup sind alle Optionen, die zur Berechnung der
Auswuchtgewichte verwendet werden, deaktiviert. Dieser Modus
sollte nur von Auswucht-Spezialisten angewendet werden!

Setup Manager: Maschine N | Setup Manager: Maschine |
Maschinen Setup Maschinen Setup

I user ﬂ I“SE’ ﬂ
Auswuchtgiite 25 ﬂ" Masse anbringen | &
Verschiedene Radien ﬁ Auswuchtgiite 25 hd
Radius A (Probe) [ 750mm Verschiedene Radien Nein v
Radius B (Probe) [ 750mm Radius A 75.0 mm
Radius A (Ausgleich) [ 750mm Rotormasse 8.00 kg
Radius B (Ausgleich) 75.0 mm Auto Probemasse Ja v
Rotormasse —s[)m(g Trigger-Winkel A 90 °
Auto Probemasse Ja L 4 Drehzahl {. A Gite W
Trigger-Winkel A g0 Drehzahl priifen Ja ]
Trigger-Winkel B - Zweite Kontrollebene lﬁz
Drehzahl f. A.Glte Fehler minimieren in 2. E Ja v
Drehzahl priifen Ja v Auto Mittelung Ja v|
Auto Mittelung Ja T Stabilitat prifen Ja l
Stabilitat prifen Ja T Unglinst. Einfluss prifen Ja l
Ungiinst. Einfluss prifen Ja T Koeffizient neu berechnen Nein l
Freilauf Nein LE Freilauf Nein l E
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Mess-Setup

Mess-Setup
Ein Mess-Setup dndern bzw. erstellen Sie wie folgt:

Markieren Sie im Auswahlbildschirm eine Rotorgrafik (S. 2-11).
Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf 'Messaufgaben-Manager'.
Wahlen Sie eine benutzerdefinierte Messaufgabe aus.

Markieren Sie das Feld 'Messsetup'.

Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf 'Neu', bzw. auf 'Bearbeiten'.

Folgende Parameter stehen zur Auswahl:

Untere FreQuenz: 0,5 /1 / 2 / 10 Hz; stellen Sie als untere Frequenz

'10 Hz' ein, wenn die Maschinendrehzahl iiber 600 U/min liegt und
die Maschine auf einem weichen Fundament steht .

TierpassriLTER: Ja / Nein; Zur Unterdriickung hochfrequenter Storsig-

nale kann ein Tiefpassfilter (1 kHz) aktiviert werden (Ja). Mit 'Nein'
wird das Signal ohne Tiefpassfilter verarbeitet.

AnzaHL MEssUNGEN: 1 - 20; Mittelungsanzahl wird bei stark schwanken-

dem Unwuchtzeiger automatisch bis zum maximalen Wert erhoht.

ZEITSYNCHRONE MITTELUNG: Bei dieser Mittelungsart werden die Zeitsig-

nale jeder einzelnen Umdrehungen gemittelt, um nicht-synchrone
Anteile im Signal zu verringern. Die daraus berechneten Phasen-
werte werden ebenfalls gemittelt, um die Stabilitdt des Phasen-
vektors zu erhohen. Die Parameter fiir die Phasenmittelung ent-
sprechen den Einstellungen unter 'Anzahl Messungen’. Die Anzahl
der zeitsynchronen Mittelungen wird entweder drehzahlabhingig,
benutzerdefiniert oder unbeschrankt eingestellt:

Auto’: Zeitsynchrone Mittelungsanzahl ist drehzahlabhéngig.
‘Manuell’: Zeitsynchrone Mittelungsanzahl kann eingegeben wer-
den (max. 254).

‘Unbeschrankt’: Jede Einzelmessung wird zeitsynchron mit den
vorangegangenen Einzelmes-
sungen gemittelt. Je langer die
Messung dauert, desto stabiler
wird das Endergebnis. Diese
Mittelungsart wird i.a. beim
Auswuchten verwendet. Die

Setup Manager: Messung = IREER

Messsetup

Iuser balancing ﬂ

Messgrofie Geschwindigkeit

. lUntere Frequenz 10.00 Hz \d

Messung muss mit der Enter- | o= e N
Taste angehalten werden. frzani essungen s

. . [Zeitsynchr. Mittelung m

MessBereicH: Messbereich fiir Ana-  jessbereicn e N

logkanal (A/B) wird automa-
tisch auf das Eingangssignal
('Auto") oder auf einen festen
[Wert] eingestellt. Bei der Ein-
stellung ‘[Wert] / Auto, Hoch’
wird der Messbereich bei Uber-
schreiten der oberen Grenze
automatisch erhoht.

Parameter im Mess-Setup
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Kontrollebene

Links:
Ein-Ebenen-Auswuchten
mit Kontrollebene

Rechts:
Schwingung in
Kontrollebene minimieren

Auswuchtebene ist mit '+' markiert ——«anaias |

Kontrollebene

Auswuchten mit Kontrollebene

Beim Auswuchten in einer Ebene kann der Schwingungszeiger in
einer zweiten Ebene - der Kontrollebene - mit aufgezeichnet werden.

Kontrollebene aktivieren
Offnen Sie das Maschinen-Setup, und stellen Sie den Parameter 'Zwei-
te Kontrollebene' auf 'Ja' (s. S. 2-28 unten).

Aufnehmer am Messkanal anschlieBen

Den Aufnehmer in der Auswuchtebene schliefSen Sie an den Messka-
nal an, der im Messaufgaben-Manager eingestellt ist.

Den Aufnehmer in der Kontrollebene schliefen Sie an den anderen
Kanal an.

Darstellung
Im Mess- und Datenbildschirm ist die Auswuchtebene mit einem Plus
(+) markiert (im Beispiel unten: Ebene A).

Schwingung in Auswucht- und Kontrollebene reduzieren

Mit jedem Auswuchtlauf steigt in der Regel die Schwingung in der
Kontrollebene an, da VIBXPERT die Auswuchtgewichte nur fiir die
Auswuchtebene berechnet. Um die Schwingungen in beiden Ebenen
moglichst gleichwertig zu reduzieren, konnen Sie in die Berechnung
der Auswuchtgewichte auch die Messwerte aus der Kontrollebene
einbeziehen.

Aktivieren Sie dazu den Parameter Fehler minimieren in 2. Ebene'
- entweder im Maschinen-Setup vor Beginn der Auswuchtprozedur
(S. 2-28), oder wiahrend des Auswuchtens im Tools-Menii (s. unten).

) & I3

3. Ausgleich r2. Ausgleich
90°)
©
45°
Korrektur-Modus A frei v
Masse anbringen v
Drehzahl priifen Ja v
- Unglnst. Einfluss prifen Ja v
Koeffizient neu berechnen Nein v
Stabilitat priifen Ja v
o o
[ Fehler minimierenin 2. E. l_ v ]
T Vereheden e i
erschiedene Radien en
250 J =1
Radius A (Probe) 75.0 mm
| Rotormasse 8.00 kg I
< zuriex Weiter Drehzahl f. A Giite nicht verwendet
Amplitude [mm/s] Phase [’] .
Einfluss A->A 1.216316462 mmis/g@131 °
5.051 ” 350 | Einfluss A->B [2.002100945 mmislg@274 *
Kanal B | 3245 ” 66 | Speichem | Laden | Riicksetzen
Auswuchtgiite: 5811 @ 20.000 1/s
Drehzahl 49 825 [RI Fliehkraft: 5842 N @20.0001/s —
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Auswuchtrechner

Auswuchtrechner

Mit dem VIBXPERT Auswuchtrechner konnen Sie jede beliebige An-
ordnung von Auswuchtgewichten an einem Rotor zu einem resultie-
renden Gewicht umrechnen.

Der Auswuchtrechner arbeitet als unabhangiges Funktionsmodul.
Das Ergebnis kann nicht gespeichert oder in eine bereits laufende
Auswuchtprozedur ibernommen werden.

Fiir jedes Gewicht am Rotor konnen Sie folgende Parameter individu-
ell einstellen bzw. eingeben:

- Korrekturmodus
- Masse

- Position

- Auswuchtradius

Fiir das resultierende Gewicht lésst sich der Korrekturmodus wahlen.
Bei Anderungen an den Parametern aktualisiert der Rechner das Er-
gebnis automatisch.

Vorbemerkungen

Der Rechner verwendet zur Berechnung des resultierenden Gewich-
tes den Auswuchtradius aus dem aktuellen Maschinen-Setup. Fiir die
Korrekturmodi 'Festes Gewicht' und 'Fester Ort' werden standardmaé-
Rig ebenfalls die Werte aus dem aktuellen Maschinen-Setup iibernom-
men. Die Massen lassen sich im Rechner dndern, die Anzahl der festen
Orte kann nur im betreffenden Maschinen-Setup eingestellt werden.

Falls Sie den Auswuchtrechner starten, ohne dass ein Maschinen-Se-
tup aktiv ist, dann verwendet der Rechner die entsprechenden Werte
aus dem Maschinen-Setup 'user'.

 Andern Sie ggf. die Parameter im betreffenden Maschinen-Setup.

user \;\ = I ] user I;I =0 ]

r0. Urunwucht 0. Urunwucht
s0°) o
1 * Korrekturmodus Masse Radius
Display Setup :

]
flfre\ ﬂ 0g J 0°

| [ H'.'Smm|

B speichen

Neustart

Drucken . Am Rotor angebrachte
) sentesen Auswuchtgewichte

Keyphasor einschalten
O Hilfe

1.100 mm/s
— Resultierendes Gewicht
Amplitude [mm/s] Phase [°]
orenzah [ - orenzani [ -

=)

Hinweis

Links:
Auswuchtrechner starten

Rechts:
Auswuchtrechner
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Auswuchtrechner

0O
&

Hinweis

&

Hinweis

* weil z.B. das feste Gewicht im
Maschinen-Setup zu klein ist.

Links:
Resultat fiir BandmaB-Korrektur

Rechts:
Resultat fiir Festgewicht-Korrektur

Auswuchtrechner bedienen
Der Rechner lasst sich vor oder wihrend einer Auswuchtprozedur
offnen.

¢ Driicken Sie MENU, und klicken Sie auf 'Komb. Gewichte'.

¢ Driicken Sie die Plus (+) - Taste, um eine neues Gewicht hinzu zu
fiigen.

In den Korrekturmodi 'Fester Ort' und 'festes Gewicht' sind jeweils
zwei Gewichte pro Zeile moglich.

e Driicken Sie die Minus (-) - Taste, um das markierte Gewicht aus
der Liste zu l6schen.

* Stellen Sie fiir jedes Gewicht in der Liste die erforderlichen Parame-
ter ein. Zum Navigieren in der Liste verwenden Sie die Navigations
tasten.

e Fir das resultierende Gewicht in der letzten Zeile konnen Sie den
Korrekturmodus wéhlen.

Lasst sich das resultierende Gewicht im eingestellten Korrektur-
modus nicht berechnen*, erfolgt ein entsprechender Hinweis. Das
Ergebnis wird dann fiir den 'freien' Modus angezeigt.

0. Urunwucht 0. Urunwucht
Korrekturmodus Masse Radius Korrekturmodus Masse Radius
‘fre\ ﬂ| 159 H 90° HTSmm‘ |frs\ ﬂ| 159 H 90° HTSmm‘
‘fre\ ﬂ| 10g ” 0-° HTSmm‘ |fre\ ﬂ| 10g H 0- HTSmm‘
s || e | retem | = [ v
orenzani [ 1< orenzahi [ v
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Anhang

Kapitel 3: Anhang

In diesem Abschnitt finden Sie folgende Informationen:

- Ubersicht der Auswucht-Giitestufen gemaR DIN ISO 1940.

- Meldungen, die wiahrend des Auswuchtens angezeigt werden kon-

nen.

Auswucht-Giitestufen und Gruppen starrer Wuchtkoérper
(Auszug aus DIN ISO 1940)

Giitestufe Beispiele fiir Wuchtkorper oder Maschinen
630 Kurbeltriebe starr aufgestellter Viertaktmotoren und elas-
tisch aufgestellte Schiffsdieselmotoren
250 Kurbeltriebe starr aufgestellter, schnelllaufender 4-Zylinder-
Dieselmotoren
Kurbeltriebe starr aufgestellter, schnelllaufender Dieselmoto-
100 ) )
ren mit sechs und mehr Zylindern
Autorader, Felgen, Radsatze, Gelenkwellen Kurbeltriebe
40 elastisch aufgestellter, schnelllaufender Viertaktmotoren mit
sechs und mehr Zylindern
Kurbeltrieb-Einzelteile von PKW-, LKW- und Lok-Motoren,
16 Kurbeltriebe von sechs und mehr Zylindermotoren mit
besonderen Anforderungen
63 Ventilatoren, Schwungrader, Kreiselpumpen, Maschinenbau-
' und Werkzeug-Maschinenbauteile
)5 Laufrader von Strahltriebwerken, Gas- und Dampfturbinen,
’ Turbogebldsen und -generatoren
1 Magnetophone- und Phono-Antriebe Schleifmaschinen-
Antriebe
04 Feinstschleifmaschinen-Anker, -Wellen und -Scheiben,
’ Kreisel
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Meldungen beim Auswuchten

Keine ausreichende Verbesserung

Die Schwingungswerte sind hoher als 1 mm/s und haben sich nicht
ausreichend verbessert. Priifen Sie, ob die Ursache tatsdchlich eine
Unwucht ist.

Ein-Ebenen-Wuchten wird empfohlen

Der dynamische Anteil der berechneten Unwucht ist groRer als der
statische Anteil. Die Ergebnisse werden sich nicht wesentlich verbes-
sern, wenn Sie mit dem Auswuchten in zwei Ebenen fortfahren.

Auswuchtgewicht entfernen?

Nach jedem Auswuchtlauf konnen Sie das Auswuchtgewicht am Rotor
belassen oder entfernen. Beantworten Sie die Abfrage mit JA oder
NEIN.

Drehzahlmessung
Vor jedem Auswuchtlauf erfasst VIBXPERT die Drehzahl. Die griine
LED leuchtet auf, wenn der Drehzahlsensor einen Impuls sendet.

Bitte Triggersensor priifen!

Es kommt kein Signal vom Trigger/ Drehzahlsensor an. Mogliche
Ursachen: Signalstrecke unterbrochen, ungiinstige Lichtverhéltnisse,
falsche Orientierung der Triggeroptik zur Bezugsmarke,...

Initialisiere
Der Messverstiarker wird eingestellt (Autorange)

Drehzahl schwankt. Ergebnis kann fehlerhaft sein!

Die Drehzahlschwanklungen sind zu grof oder weichen zu stark von
der im vorhergehenden Auswuchtlauf gemessenen Drehzahl ab. War-
ten Sie bis die Maschine die Auswuchtdrehzahl erreicht hat, bevor Sie
die Messung starten.

Schwingungszeiger instabil

Der Betrag und/oder die Phase des Schwingungszeigers dndert sich
zu stark. VIBXPERT erhoht die eingestellte Mittelungszahl automa-
tisch, bis das Signal stabil ist, oder die maximale Mittelungszahl (20)
erreicht ist.

Maximale Mittelungszahl erreicht

VIBXPERT hat die Mittelungszahl auf 20 eingestellt. Falls sich der
Schwingungszeiger dadurch stabilisiert hat, konnen Sie mit dem Aus-
wuchten fortfahren.

Auswuchtebenen nicht trennbar (2-Ebenen-Auswuchten)

Die Einfliisse der Auswuchtgewichte in der jeweils anderen Ebene
sind gleich stark oder so gerichtet, dass sie sich gegenseitig aufheben.
Unter Umstdnden sind die Ergebnisse fiir die folgenden Ausgleichslau-
fe nicht zu verwenden. Auswuchten in einer Ebene wird empfohlen.

61021 USHPNMSNY || L4IdXAIN



VIBXPERT Il Auswuchten 12.2019

3-3

Anhang

Zeigeranderung zu groB3
Der Schwingungszeiger im Probelauf hat sich im Vergleich zum Urun-
wuchtlauf in Betrag und Phase zu stark gedndert.

Zeigeranderung zu klein
Der Schwingungszeiger im Probelauf hat sich im Vergleich zum Urun-
wuchtlauf in Betrag und Phase nicht ausreichend genug gedndert.

Ist die Anderung zu grof, miissen Sie das Probegewicht reduzieren,
ist sie zu klein miissen Sie das Probegewicht erh6hen.

Neustart wird empfohlen (1-Ebenen-Auswuchten)

Steigen die Schwingwerte und vergrof3ern sich die Auswuchtgewichte
von einem Auswuchtlauf zum néchsten, ist keine Verbesserung mehr
zu erwarten. Die gesamte Auswuchtmessung ist neu zu starten.

Massen zusammengefasst.

Bisher angebrachte Massen entfernen!

Die bisher angebrachten Auswuchtgewichte sind zu einem Gewicht
(vektoriell) addiert worden. Bringen Sie das im Datenbildschirm
berechnete Gewicht am Rotor an, und entfernen Sie alle bisher ange-
brachten Auswuchtgewichte. Starten Sie den ndchsten Auswuchtlauf.
Im Vergleich zum letzten Lauf sollte sich der Auswuchtzustand nicht
wesentlich verdndern.
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Auswuchtprozedur nach

Notfall-Speicherung fortsetzen

Notfall-Sicherung

Wird die Auswuchtprozedur unerwartet beendet (z.B. Akku leer),
werden die Daten in einer Rettungs-Datei gespeichert. Nach dem
Wiedereinschalten des Gerates kann die Auswuchtprozedur mit Hilfe
dieser Rettungs-Datei fortgesetzt werden.

Rettungs-Datei 6ffnen

Schalten Sie das Messgerét ein.
Im Startbildschirm klicken Sie auf das Symbol 'Auswuchten'.

Offnen Sie das Register, in dem die zuvor abgebrochene Auswucht-
prozedur gestartet wurde (z.B. '1 Ebene').
Die Rettungs-Datei ist mit einem Warn-Symbol gekennzeichnet.

Klicken Sie auf die Rettungs-Datei, um den Rettungs-Dialog zu
offfnen. Hier finden Sie Angaben zum Zeitpunkt der Notfall-Spei-
cherung und die Anzahl der Auswuchtschritte (s.u.).

Klicken Sie auf 'Wiederherstellen', um die Datei zu 6ffnen und die
Auswuchtprozedur fortzusetzen bzw. die Daten ordnungsgemalf zu
speichern.

Wenn Sie auf 'Verwerfen' klicken, werden die Daten in der Ret-
tungs-Datei geloscht und eine neue Messung beginnt.

Mit 'Schlielfen' beenden Sie den Rettungs-Dialog, ohne die Ret-
tungs-Datei zu 16schen.

Diagnose | 1Ebene |2 Ebenen |

-

==

Messung wurde unterbrochen. Messung neu laden und
korrekt beenden?

Auswuchten

Datum [23.06.2010
IZeit 09:42:44
tAnzahl Auswuchtschritte 2

Wiederherstellen I
J J

verwerfen Schliefen

fgabe: 1 Ebene, fli

de Lagerung

Kanal A:

Kanal B:

VIB 6.146

(kein

tup)

6102°CL USHPNMSNY || 1HIdXEIN



VIBXPERT Il Auswuchten 12.2019

3-5

Index

A

Anbringungswinkel 2-6

Anzahl Messungen 2-29
Aufnehmer montieren 2-5
Ausgleichsebene 2-6
Ausgleichslauf 2-13
Auswuchten in einer Ebene 2-11
Auswuchten in zwei Ebenen  2-15
Auswuchten mit Kontrollebene 2-30
Auswuchtgiite 2-27, 3-1
Auswuchtradius 2-22, 2-27
Auswuchtrechner 2-31
Auswuchtreport 2-25
AutoMittelung  2-28
AutoProbemasse 2-27

B

Bandmafl 2-20
Bezugsmarke 2-6
Bildschirmausdruck 2-25

D

Datenbildschirm  2-9
Daten-Detailansicht 2-17
Diagnose 2-4
Display-Setup 2-24
Drehzahl fiir Auswuchtgii-
te 2-17, 2-22, 2-28
Drehzahl priifen  2-21

E

Einflusskoeffizienten 2-3, 2-22
Entfernen, Gewichte 2-21

F

Fehler minimieren in 2.Ebene 2-28
Fester Ort 2-19

Festes Gewicht 2-20

Freilauf 2-28

I
ISO 1940 3-1

K

Koeffizient neu berechnen 2-28
Korrekturmodus 2-19, 2-26

M

Maschinen-Setup  2-26
Masse anbringen / entfernen = 2-27

Messbereich  2-29
Messbildschirm  2-9
Messebene 2-6
Mess-Setup ~ 2-29
Momentenunwucht 2-1

N

Negative Masse 2-21
Notfall-Sicherung  3-4

P

Probelauf 2-12
Pruffunktionen 2-21

R

Referenzflanke 2-6
Registrierung  1-7
Restunwucht 2-17
Rotoren 2-3
Rotormasse 2-27
Riickgingig machen 2-14

S

Schwingungsdiagnose = 2-4
Sicherheit 1-6
Stabilitét priifen  2-21

T

Tiefpassfilter 2-29
Triggermarke 2-6
Triggersensor justieren 2-11
Trigger-Winkel 2-28

U

Ungiinstigen Einfluss priifen  2-21
Untere Frequenz = 2-29
Urunwucht 2-3, 2-12

\Y%

Verschiedene Radien 2-27

Z

Zeitsynchrone Mittelung  2-29
Zusammenfassen, Gewichte 2-18
Zwei-Ebenen-Auswuchten 2-2
Zweite Kontrollebene 2-28



Flir messbare Erfolge
in der Instandhaltung

PRUFTECHNIK
85737 Ismaning, Deutschland
www.pruftechnik.com

db PRUFTECHNIK

Gedruckt in Deutschland LIT 53.202.12.2019.0D



