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© PRUFTECHNIK Condition Monitoring; wszelkie prawa zastrzezone

Niniejszy podrecznik i opisane urzadzenie sa objete prawami autorskimi. Wszelkie
prawa naleza do wydawcy. Kopiowanie, powielanie, ttumaczenie lub udostepnia-
nie podrecznika innym firmom w jakiejkolwiek formie, w catosci lub w czesci, jest
niedozwolone.

Wydawca nie ponosi odpowiedzialnosci dotyczacej urzadzenia opisanego w niniej-
szym podreczniku. Wydawca nie ponosi odpowiedzialnosci dotyczacej doktadnosci
tresci podrecznika. Ponadto w zadnym wypadku wydawca nie ponosi odpowie-
dzialnosci za jakiekolwiek szkody bezposrednie i posrednie powstate w wyniku
korzystania z urzadzenia lub podrecznika, nawet jezeli wyraznie poinformowat o
mozliwosci wystapienia takich szkéd.

Wydawca nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia urzadzenia. Ograniczenie
gwarancji i odpowiedzialnosci dotyczy takze wszystkich dystrybutorow i partneréw
handlowych.

Znaki towarowe wymienione w niniejszym podreczniku sa oznaczone i stanowia
wiasnos¢ odpowiednich firm. Brak takiego oznaczenia nie powoduje, ze nazwy nie
sa chronione przepisami dotyczacymi znakéw towarowych.
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Wstep

Wstep

Gratulacje! Dziekujemy za wybranie urzadzenia VIBXPERT II Balancer,
jednego z najbardziej zaawansowanych urzadzen firmy PRUFTECHNIK do
analizy wywazenia i drgan.

Ten przyrzad opracowany specjalnie do wywazania w tozyskach wtasnych
jest oparty na platformie VIBXPERT II uzywanej na catym §wiecie przez
wielu technikow w celu zbierania danych do urzadzen przenos$nych i anali-
zy sygnatow.

»Balancer” cechuje si¢ duza wydajnoscia i fatwoscia obstugi. Proces pomia-
ru zastosowany w przyrzadzie jest oparty na znanej ,,metodzie wspotczynni-
kéw wplywajacych” i zostal zoptymalizowany przez nowy algorytm oparty
na dostepnej wiedzy. Oprocz procedury wywazania urzadzenie VIBXPERT
IT umozliwia przeprowadzanie analiz drgan, testow rezonansu i pomiarow
fazy utatwiajacych diagnostyke niewywagi oraz okreslenie warunkow pra-
cy wirnika.

Zastosowanie

* Wywazanie w tozyskach wlasnych w jednej lub dwoch ptaszczyznach
* Analiza drgan

 Test rezonansu

Analiza

* Wartos¢ ogdlna i parametr procesu

* Przebieg czasowy

* Widmo amplitudy

* Widmo obwiedni (przyspieszenie)

* Pomiar fazy, w tym rejestrowanie

» Test uderzeniowy (1-kanatowy)

» Test wybiegu/podjazdu (faza, wartosci ogdlne)

» Znaczniki czestotliwosci

* Przetwarzanie koncowe sygnalu dla przebiegu czasowego (wartosci
ogolne)

* Normy ISO do analizy

Istotne cechy dodatkowe

» Zapisywanie raportow na dysku USB
* Wytrzymaly futerat

* Funkcjonalne akcesoria

Sprzet

* Dwa synchroniczne kanaty pomiarowe do wywazania w dwoch ptasz-
czyznach.

» Nieograniczona ilo$¢ miejsca na dane (standardowo: karta CompactFlash
o pojemnosci 2 GB).

* Odpornos$¢ na zapylenie i zachlapanie (IP65) — idealne do zastosowania
w $rodowiskach przemystowych o trudnych warunkach pracy.

» Zlacze termopar NiCrNi.

* Wyjscie sterowania stroboskopem.



Wstep

Ergonomia

* Duzy, podswietlany kolorowy ekran umozliwia wyrazng prezentacje da-
nych i zapewnia optymalna czytelnosé¢

* Trzy diody LED alarmu (czerwona-zotta-zielona) wskazuja, czy przekro-
czono progi (na podstawie norm ISO)

* Czujnik $§wiatta dziennego steruje podswietleniem klawiatury

» Latwa w obstudze klawiatura

» QGraficzny interfejs uzytkownika

» Zlacza oznaczone kolorami

» Kontekstowa POMOC elektroniczna

Zasilanie

» Akumulator litowo-jonowy umozliwiajacy pracg przez ponad 8 godzin
* Inteligentne tadowanie akumulatora w urzadzeniu VIBXPERT II

* Automatyczne zarzadzanie energia (wyswietlacz, urzadzenie)

Komunikacja
» Praca w sieci
» Polaczenie z komputerem PC przez port USB, Ethernet, RS232

Jezeli cheesz zwigkszy¢ mozliwos$ci urzadzenia Balancer...
..zmodernizuj go do zbieracza danych i analizatora sygnatow VIBXPERT II
FFT. Wystarczy wprowadzi¢ hasto!

Urzadzenie VIBXPERT II Balancer* firmy PRUFTECHNIK to kolejny do-
wod jej doswiadczenia i innowacyjnosci w dziedzinie utrzymania ruchu,
a takze statego postepu w tworzeniu uznanych systemow urzadzen prze-
nosnych, takich jak VIBXPERT I, VIBSCANNER, VIBROCORD, VI-
BROTIP, VIBCODE.

Firma PRUFTECHNIK organizuje takze seminaria dotyczace zastosowan
o rozbudowanej czesci praktycznej. Cieszg si¢ uznaniem uczestnikéw i po-
zwalaja zdoby¢ przydatng wiedze.

Aby uzyska¢ informacje o dostepnosci i harmonogramie szkolen, nalezy
skontaktowa¢ sie z firmg PRUFTECHNIK lub lokalnym dystrybutorem.
Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej, nalezy przej$¢ do naszej witryny internetowe;:

http://www.pruftechnik.com

W przypadku problemu, ktérego nie bedzie mozna rozwigzaé samodziel-
nie, nasi specjalisci z dziatu Service and Diagnostic Center (SDIC) firmy
PRUFTECHNIK udziela niezbednej pomocy. Wystarczy wystaé wiado-
mo$¢ e-mail:

service@pruftechnik.com

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Przed rozpoczeciem

Przed rozpoczeciem

Przy dostawie nalezy sprawdzié, czy towar nie jest uszkodzony i czy nie
brakuje zadnych elementéw. Nalezy odnotowaé wszelkie zastrzezenia w
dokumentach przewozowych i zareklamowac je u spedytora lub lokalnego
partnera handlowego firmy PRUFTECHNIK.

Dane kontaktowe

W razie jakichkolwiek pytan zachgcamy do kontaktu z nami:
e 4871 32-65-700

* info@pruftechnik.com.pl

48713265710

PRUFTECHNIK WIBREM Sp. z 0.0.

ul. Sutowska 43

51-180 Wroctaw

Informacje o tym podreczniku
Urzadzenia VIBXPERT II Balancer jest w tej instrukcji obstugi okreslany
takze nazwg ,,VIBXPERT”, ,,Balancer” i ,,urzadzenie”.

Jezeli korzystanie z podrecznika jest niewygodne w danej sytuacji, nalezy
otworzy¢ pomoc elektroniczng, naciskajac przycisk HELP.

Ten podrecznik dotyczy oprogramowania uktadowego w wersji 3.2x.
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Uwagi dotyczace bezpieczenstwa i obstugi

Przed rozpoczgciem pracy z urzadzeniem nalezy uwaznie przeczytac te
czgs$¢, a szezegolne uwagi dotyczace bezpieczenstwa.

Uzyte symbole

& Zagrozenie zycia i mozliwe obrazenia ciata!
OSTRZEZENIE!
Bledy w obstudze, ktére moga spowodowac utrate
danych lub uszkodzenie urzadzenia.
Ostroznie!
@ Informacje 1 wskazowki dotyczace obstugi zbiera-
Uwaga cza danych.

Przeznaczenie

Urzadzenie VIBXPERT stuzy wylacznie do pomiaru sygnatow maszyny w
srodowiskach przemystowych z uwzglgdnieniem specyfikacji technicznych
(patrz ,,Dodatek — dane techniczne™).

Przetwornikow i kabli mozna uzywac tylko zgodnie z przeznaczeniem okre-
slonych w odpowiednich materiatach handlowych.

Urzadzenie VIBXPERT jest przeznaczone do zastosowania jako przeno$ne
urzadzenie do wywazania maszyn stacjonarnych wyposazonych wylacznie
w elementy wirujace (wirniki),np. wirniki turbin, induktory, pompy obie-
gowe, sprezarki od$rodkowe, wentylatory itp. Nie dotyczy to maszyn z ele-
mentami oscylujacymi, np. wszystkich maszyn ttokowych.

Urzadzenia VIBXPERT mozna uzywa¢ bez zadnych ograniczen do wywa-
zania wirnikow sztywnych. Wirniki elastyczne (migkkie) moga by¢ wy-
wazane za pomocg urzadzenia VIBXPERT z czestotliwos$cia rezonansowa
(£25%) tylko przez do$wiadczonego uzytkownika. Przyrzad pomiarowy i
jego akcesoria moga by¢ obstugiwane wylacznie przez autoryzowany per-
sonel.

Jakiekolwiek inne uzycie jest niezgodne z przeznaczeniem i niedozwolone.
Nieprawidtowe lub niedozwolone uzycie oraz nieprzestrzeganie instrukcji
zawartych w tym podreczniku spowoduje utratg gwarancji udzielonej przez
firme PRUFTECHNIK.

Konformizm

Produkt jest zgodny z odpowiednimi dyrektywami europejskimi. Deklara-
cja zgodnosci jest dostepna w postaci pliku PDF i malych by¢ pobrane ze
strony internetowej PRUFTECHNIK pod adresem:

www.pruftechnik.com/certificates

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Ogolne informacje na temat bezpieczenstwa
Przed rozpoczeciem eksploatacji urzadzenia nalezy uwaznie przeczytac i
catkowicie zrozumie¢ ponizsze uwagi.

* Podczas wykonywania pomiar6w na uruchomionych maszynach na-
lezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow dotyczacych bezpieczen-
stwa.

* Nalezy prawidtowo zamontowac¢ urzadzenia pomiarowe. Podczas wy-
konywania pomiaru na maszynach z odstonigetymi cze$ciami wiruja-
cymi nalezy upewni¢ sie, ze wirujace czesci maszyny nie zaczepia o
wsporniki ani kable.

* Podczas montazu elementow pomiarowych nalezy upewnié sie, ze
wsporniki, kable itp. nie znajduja si¢ w zasiggu ruchu wirujacych cze-
$ci maszyny.

* Podczas montazu cigzarkow wywazajacych nalezy przestrzega¢ od-
powiednich instrukcji producenta.

Nalezy upewni¢ sie, ze punkty mocowania, do ktorych zostang przy-
spawane cie¢zarki wywazajace czyste; elektrode uziemiajaca spawarki
nalezy podfaczy¢ do wirnika, a nie do maszyny.

W przypadku cigzarkéw wywazajacych, ktore maja zosta¢ przykreco-
ne, nalezy przestrzega¢ maksymalnej dozwolonej predkosci obroto-
wej silnika.

* Przed rozpoczeciem pracy przy wirniku maszyne nalezy odtaczy¢ i
zabezpieczy¢ przed ponownym wlaczeniem zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

* Przed wykonaniem pierwszego pomiaru (uruchomienie wstepne),
nalezy upewnic¢ sie¢, ze wszystkie czynnosci przygotowawcze zosta-
ty wykonane prawidlowo. Oprocz montazu elementdw pomiarowych
szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na wprowadzenie prawidtowych
parametrow konfiguracji maszyny. W przypadku wprowadzenia nie-
prawidtowej masy wirnika moze zostac¢ obliczona zbyt duza masa cig-
zarka probnego. Moze to mie¢ powazne konsekwencje dla personelu i
maszyny!

* Podczas uruchomien wywazania w poblizu promienia pracy wirnika
nie moga przebywac zadne osoby. Obszar ten nalezy prawidtowo za-
bezpieczy¢ przed nieautoryzowanym dostepem. Jezeli cigzarek prob-
ny odfaczy sie od wirnika uruchomionej maszyny, moze w spowodo-
wacé w tym obszarze $miertelne obrazenia ciata!

» Jezeli wirnik znajduje si¢ w obudowie zabezpieczajacej, przed wila-
czeniem maszyny nalezy zamkna¢ wszystkie szczeliny w obudowie.

* Nie wolno przekracza¢ dozwolonej czestotliwosci wlaczania maszy-
ny. W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do uszkodzenia silnika.

* Przyczyne niewywagi nalezy okresli¢ przed wywazaniem i wyelimi-
nowac jg w razie potrzeby (np. usung¢ osad z wirnika, zespawac pek-
nigcia na wirniku lub wymieni¢ wirnik).

» Z urzadzenia VIBXPERT mozna korzysta¢ tylko wtedy, gdy jest nie-
uszkodzone, suche i czyste.

* Obstuge i konserwacje moze przeprowadzac tylko prawidlowo prze-
szkolony personel.

* Naprawy urzadzenia VIBXPERT moga by¢ przeprowadzane tylko
przez autoryzowanego serwisanta firmy PRUFTECHNIK.
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Tabliczka znamionowa urzadzenia
VIBXPERT
z numerem seryjnym (,,S.No.”)

Type VIB 5.310
S.No. 00100

0 0578 0082

PRUFTECHNIK AG
C € D-85737 Ismaning

Made in Germany www.pruftechnik.com

Tabliczka znamionowa akumulatora
Z numerem seryjnym i uwagami doty-
czacymi bezpieczenstwa

Mozna stosowac wylgcznie oryginalne czes$ci zamienne i akcesoria.
Mozna korzysta¢ wylacznie z prawidtowo dziatajacych i regularnie
konserwowanych urzadzen elektrycznych. Wszelkie uszkodzenia, ta-
kie jak utamane wtyczki lub poluzowane gniazda nalezy natychmiast
wyeliminowaé, dokonujac odpowiednich napraw. Uszkodzone kable
muszg zosta¢ wymienione przez autoryzowanego serwisanta.
Wprowadzanie modyfikacji, ktore wptywaja na konstrukcje urzadze-
nia lub bezpieczenstwo pracy, jest niedozwolone.

Wptyw na otoczenie

Przenosne urzadzenia radiowe moga zaktdcac prawidtowe dziatanie
urzadzenia, jezeli sg uzywane w jego poblizu. W przypadku watpli-
wosci nalezy sprawdzi¢ kabel potaczeniowy pomiedzy urzadzeniem
a przetwornikiem.

Nalezy unika¢ wystawiania urzadzenia, jego przetwornikow i kabli
na warunki otoczenia przekraczajace tolerancje wymienione w czg-
$ci ,,Dane techniczne” na koncu tego podrgcznika.

Jezeli gniazda potgczeniowe nie sa uzywane, w celu zapewnienia
ich czysto$ci nalezy zatozy¢ na nie ostony zabezpieczajace.

Akumulator

Nie wolno stosowac uszkodzonych akumulatorow!

Nie wolno odsyta¢ uszkodzonych akumulatoréw!

Nie wolno otwiera¢ akumulatora, uzywajac sity ani wrzucac¢ go do
ognia!

Nie wolno zwiera¢ stykéw potaczeniowych!

Ladowa¢ akumulator z tadowarka VIBXPERT.

Postepuj zgodnie z instrukcjami dotyczacymi bezpieczenstwa, do-
starczonych wraz z tadowarka.

Maksymalna temperatura tadowania: 40°C.

Zuzyte akumulatory nalezy utylizowa¢ zgodnie z przepisami.

W trakcie dlugich okresow nieuzywania i podczas przechowywania
nalezy regularnie podiacza¢ urzadzenie VIBXPERT do zrédta za-
silania. Zapobiega to catkowitemu wyczerpaniu akumulatora oraz
umozliwia zapamigtanie ustawien daty i godziny.

Rechargeable Li-lon BATTERY
13V53Ah Type| VIB5.325
38,7 Wh

S.No| 00100

Charge only with battery charger VIB 5.320-INT!
Nur mit Ladegerét VIB 5.320-INT aufladen!

00578 0163

SONGT DISASEMBLE < DONOT €

> Made in Germany
SHORT-CIRCUIT DO NOT BURN o

OR EXPOSE TO HIGH TEMPERA- FoN; PRUFTECHNIK AG
TURE (60°C/140°F)! [0S D- 85737 Ismaning
DISPOSE OFF PROPERLY! i ‘www.pruftechnik.com

DO NOT TOUCH
CONTACT BANK

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Rozpoczecie pracy

Rozdziat 2: Rozpoczecie pracy

Przeglad

Na ilustracjach przedstawiono interfejsy i elementy sterujace:

o Weesniszy

Amplituda [mm/s] Faza[']

[ 0.500]

RPM 25.000 &1

ld PRUFTECHNIK

®

@

Kolorowy wyswietlacz — duzy,
podswietlany, wysoki kontrast

@

Czujnik swiatta otoczenia steruje
podswietleniem klawiatury

Cztery diody LED sygnalizuja:

- Wystapienie alarmu

- Btad pomiaru

- Stan natadowania akumulatora

@

Klawiatura — ergonomiczna,
podswietlana

®

Karta pamieci (wbudowana)
0 pojemnosci 2 MB, wymienna

Akumulator (wbudowany),
wymienny

Dodatkowy klawisz z funkcja
ENTER (panel tylny)

A / B — kanaty pomiarowe
dla sygnatéw analogowych i
gniazda tadowania

©)

Temperatura — interfejs
termopary typu K

Wejscie cyfrowe/wyjscie analogowe dla:
- Trigera / czujnika predkosci obrotowej

- Przesytania danych przez port RS 232

- Stuchawek/oscyloskopu

- Sterowania stroboskopem

a

Komunikacja
przez sie¢ Ethernet / port USB
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Rozpoczecie pracy

Klawiatura
Klawisze mozna wygodnie naciska¢ kciukiem prawej dtoni. W ciemnym
otoczeniu podswietlenie klawiatury wlacza si¢ automatycznie.

Klawisz plus (+) / minus (-)
- Powiekszanie osi X
- Zmiana karty

Dodatkowy klawisz (ENTER)
na panelu tylnym (str. 2-20)

Klawisz F dla funkcji specjalnych,
takich jak karta, klawisz szybkiego
dostepu, wyszukiwanie

©)

Klawisze nawigacyjne i
klawisz Enter

Klawisz MENU umozliwia
wyswietlenie menu zawiera-
jacego funkcje kontekstowe

®

Klawisz wiaczania/wytaczania
do wiaczania, wytaczania i po-
nownego uruchamiana urzadze-
nia VIBXPERT

Klawisz ESC stuzy do anulowania
operadji, przejscia do poprzedniej stro-
ny i wytaczania urzadzenia VIBXPERT
(tylko na ekranie poczatkowym)

Klawisz HELP umozliwia wy-
Swietlenie strony pomocy kon-
tekstowej w aktywnym jezyku

NIEBIESKA ZIELONA ZOtTA CZERWONA Sygnalizacja stanu diodami LED
Cztery kolorowe diody LED sygnalizuja naruszenie progu, btedy i stan sys-
temu oraz stan akumulatora podczas fadowania w urzadzeniu.

Migajace diody LED maja wyzszy priorytet, tzn. CZERWONA dioda miga
w przypadku przecigzenia sygnatu i przekroczenia poziomu alarmu.

Stan i sygnalizacja alarmu

Dioda LED B CZERWONA © ZOLTA mZIELONA B NIEBIESKA
sSwieci Alarm Ostrzezenie  Stan ostrzegawczy Pomiar prawidtowy
miga powoli Przecigzenie  Sygnat Wyswietlacz wytaczony / Akumulator
sygnatu niestabilny Pomiar niekompletny  prawie wyczerpany

* tylko podczas wiaczania .
yrop 3 Stan akumulatora podczas fadowania

miga szybko Akumulator - Sygnat trigera -
wyczerpany*
sSwieci Bfad tadowanie  Akumulator -

akumulatora natadowany

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Rozpoczecie pracy — obstuga

Uwagi dotyczace obstugi

Aby obstuga byta mozliwie prosta i intuicyjna, interfejs graficzny interfejs
prowadzi uzytkownika krok po kroku i jest oparty na koncepcji obstugi sys-
temu ,,Microsoft Windows”.

Wiaczanie / wytaczanie

Aby wilaczy¢ urzadzenie, nalezy nacisng¢ klawisz wlaczania/wylaczania i
przytrzymaé go przez dwie sekundy. Urzadzenie VIBXPERT jest gotowe
do pracy po wyswietleniu ekranu poczatkowego. Aby wytaczy¢ urzadzenie,
nalezy ponownie nacisng¢ klawisz wiaczania/wylaczania, przytrzymaé go
przez 2 sekundy i potwierdzi¢ monit o wytaczenie, wybierajac opcje ,,YES”
(Tak).

Resetowanie:

Nalezy nacisng¢ klawisz wlaczania/wytaczania i przytrzymac go przez ok. 5
sekund, az urzadzenie wylaczy si¢ i uruchomi ponownie.

Nawigacja i edycja

Elementy na ekranie mozna wybra¢ za pomocg kursora przesuwanego przy
uzyciu klawiszy nawigacyjnych. Wybrany element jest wyrdzniony. Aby
potwierdzi¢ wybdr, nalezy nacisnag¢ klawisz ,,Enter”.

Ponizej pokazano przyktady nawigacji i edycji:

Pola

Czarna ramka => wybrano pole ,,Kanal pomiarowy".

Szara ramka => Wybor zostal potwierdzony. Teraz mozna zmodyfikowaé
ustawienia (,,Kanat A" lub ,,Kanat B").

~Kanat pom.

& Kanat A OlKanal B © Kanal AB

& Kanat A € KanatB  Kanat AIB

-Kanat pom

Widok drzewa

»Symbol plusa” => Folder zawiera dodatkowe podfoldery/pliki. Aby otwo-
rzy¢ galaz, nalezy nacisna¢ klawisz ,,Enter” lub klawisz nawigacyjny w pra-
Wwo.

Aby zamkna¢ gataz, nalezy nacisna¢ klawisz ,.Enter” lub klawisz nawiga-
cyjny w lewo.

Nazwa pliku i | Nazwa pliku Typ Razmiar | Data
[P iki wynikowe

[E5pliki - PDF

B‘W pdf 28093 16.07.2012 11:38:23
Bﬂp pdf 30829 16.072012 11:38:03
Bpﬂf pdf 50476 11.052012 09:43:21
" Bpﬂﬂi pdf 16242 29062012 11:44:43
" Bpﬂm pdf 37764 29062012 11:48:113
" Dpiﬂﬁ pdf 37486 29062012 11:657:24
-Du pdf 25801 16.072012 11:32:17

Wiaczanie urzadzenia VIBXPERT

< Enter D>

<
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Rozpoczecie pracy — obstuga

Menu
Funkcje biezacej czesci programu sa dostgpne w ,,Menu” wyswietlanym za
pomoca klawisza MENU i ukrywanym po naci$nieciu klawisza ESC.

Strzatka obok pozycji menu oznacza, ze dostepne jest dodatkowe podmenu.
Aby je otworzy¢, nalezy nacisna¢ klawisz nawigacyjny w prawo.

Pomiary

Analysis |Sygna+y |Zaawsnsowsne |

tadowanie pliku

al
=
oP
Ustawienia zadania %

Przemieszcz.

0

Przyspieszeni Predkose Przemi

Ustawienia ekranu >

Re|Estiac]a Trend

EXecute on VK

Pomoc

Dla kazdego ekranu w programie dostepne sa instrukcje dotyczace obstugi.
Strony pomocy mozna wyswietli¢ w dowolnej chwili, naciskajac klawisz
HELP i zamkna¢ je, ponownie naciskajac klawisz HELP.

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Rozpoczecie pracy — interfejsy

Interfejsy

Ztacza kabli czujnika i danych znajdujg si¢ z przodu urzadzenia pomiaro-
wego. Ztacza kabli i gniazda sg oznaczone kolorami w celu utatwienia iden-

tyfikacji.

Aby odlaczy¢ ztacze, nalezy nacisnac¢ obejme zlacza w celu zwolnienia blo-
kady. Dopiero wtedy mozna odlaczy¢ zlacze od urzadzenia. Nie wolno cia-

gna¢ za kabel!

Gniazda i ztacza kabli s oznaczone kolorami

Analo- Cyfrowy Komunikacja
gowy
(AiB) Temperatura

(typ K)

Kolorowe kotko
oznaczone kropka

o>

.

Gniazdo z wycieciem

.

Ztacze oznaczone o _
kropka E?% Najpierw odblokuj,

a nastepnie odtacz!

Analogowy

Kanaty niebieskie oznaczone literami ,,A” 1 ,,B” stuzg jako:

- Wejscie sygnalow analogowych
- Gniazdo fadowania akumulatora (A Iub B)

Kabel czujnika podiacza si¢ do kanatu (A lub B) ustawionego w zadaniu

pomiaru.

elektrycznie.

Analogowe kanaty pomiarowe nie sg izolowane elektrycznie. W przy-
padku pomiaréw 2-kanatowych na dwoch maszynach nalezy sprawdzi¢
wyréwnanie potencjalow (VDE 0100) lub uzy¢ czujnikéw izolowanych

Widok z gory

JAN

Ostroznie!
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H
!

>

Ostroznie!

Cyfrowy
Kanal zotty stuzy jako:

- Wejscie sygnatlow cyfrowych z trigera lub czujnika predkosci obrotowej
- Interfejs szeregowy do transmisji danych (RS 232)
- Wyjscie do sterowania stroboskopem (sygnat TTL)

Dozwolony zakres sygnatow trigera jest nastepujacy:
-26 V=0V (ujemny) lub -5 V- +26 V (dodatni).

Dodatni prog przetaczania: ~ maks. 2,5 V rosnacy
min. 0,6 V opadajacy

Ujemny prog przelgczania:  min. -8 V rosnacy
maks. -10 V opadajacy

Sygnal wejsciowy nie moze przekroczy¢ progu przelaczania zakresu do-
datniego i ujemnego, w przeciwnym wypadku pomiar zostanie wykona-
ny nieprawidtowo.

Temperatura
Ten interfejs stuzy do podiaczania termopary typu K.

Komunikacja

Kanat zielony stuzy jako:

- Interfejs komunikacji z komputerem PC. Dostegpne jest potaczenie przez
sie¢ (Ethernet) lub bezposrednio przez kabel USB.

- Port USB drukarki.

- Interfejs do podtaczania dysku USB.

Sie¢ mozna skonfigurowac w oknie ,,Ustawienia” (patrz sekcja ,,Sie¢ Ether-
net” na stronie 2-28).

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Rozpoczecie pracy — zasilanie

Zasilanie

Urzadzenie VIBXPERT jest zasilane za pomocg akumulatora litowo-jono-
wego. Po wlaczeniu zasilania ikona akumulatora na wyswietlaczu wskazuje
poziom natadowania:

lkona akumulatora

Route mode =1 |
Weekly route |Status |
i ACME Inc.

éﬂWater treatment Wﬁﬂ

RIS - —

Jezeli akumulator jest prawie wyczerpany, na wyswietlaczu pojawia si¢ ko-
munikat, a niebieska dioda LED miga. Akumulator mozna natadowa¢ w
urzadzeniu lub w zewnetrznej stacji fadujacej (opcjonalna, VIB 5.324), uzy-
wajac tadowarki urzadzenia VIBXPERT (VIB 5.320 INT).

Nalezy postgpowaé zgodnie z instrukcjami bezpieczenstwa dostarczony-
mi z tadowarka.

tadowanie akumulatora w urzadzeniu

Nalezy podtaczy¢ tadowarke do jednego z dwoch kanatow wejscia analo-
gowego (A / B). Podczas tadowania mozna korzysta¢ z urzadzenia VIB-
XPERT.

VIB 5.320 INT

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami podiaczania i odtaczania ka-
bla podanymi w czesci ,,Interfejsy” (strona 2-5).

Drugiego wolnego kanalu mozna uzy¢ w celu wykonania pomiaru, ale
zaktocenia elektryczne moga w pewnych warunkach spowodowaé uzy-
skanie nieprawidlowych wynikow!

B Trwa tadowanie akumula-

tora

E Poziom natadowania: 100%
@ Poziom natadowania: 25%

_.- Akumulator prawie wyczer-

pany

JAN

Ostroznie!

Uwaga
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JAN

Ostroznie!

A\

Ostroznie!

Wyjmowanie akumulatora

Stacja fadujaca urzadzenia VIBXPERT
VIB 5.324

W trakcie dhugich okresow nieuzywania i podczas przechowywania nalezy
regularnie podtaczac¢ urzadzenie VIBXPERT do zrodia zasilania. Zapobie-
ga to catkowitemu wyczerpaniu akumulatora oraz umozliwia zapamigtanie
ustawien daty i godziny.

* Nie wolno stosowa¢ uszkodzonych akumulatorow!

* Nie wolno odsyta¢ uszkodzonych akumulatoréw!

* Nie wolno otwiera¢ akumulatora, uzywajac sily ani wrzucaé¢ go do
ognia!

* Nie wolno zwiera¢ stykdéw polaczeniowych!

* Maksymalna temperatura tadowania: 40°C.

* Zuzyte akumulatory nalezy utylizowaé zgodnie z przepisami (str.
5-11).

tadowanie w zewnetrznej stacji tadujacej
Aby wyja¢ akumulator, nalezy odkreci¢ dwie $ruby z tytu urzadzenia.

Metalowe styki na akumulatorze, w stacji tadujgcej oraz w urzadzeniu
nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem i przypadkowym zetknigciem!

Diody LED stanu natadowania

Gniazdo tadowania (patrz strona 2-2)

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Rozpoczecie pracy — futerat

Futerat - VIB 5.356

Stabilny i funkcjonalny futerat umozliwia bezpieczny oraz wygodny trans-
port urzadzenia pomiarowego. Do futeratu mozna przymocowac pas i pa-
sek na reke:

Pas

Pas nalezy przymocowa¢ do dwoch uchwytow umieszczonych naprzeciwko
siebie po przekatnej. Dlugo$¢ pasa nalezy ustawi¢ tak, aby urzadzenie po-
miarowe wisialo wygodnie na ramieniu i mozna je byto tatwo obstugiwac.

Pasek na reke
Pasek na r¢k¢ mozna przymocowac¢ po prawej lub lewej stronie. Aby za-
pewni¢ stabilny chwyt, nalezy wlozy¢ jedna reke pod pasek.
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Rozpoczecie pracy — karta pamieci

A\

Ostroznie!

Karta pamieci

Standardowo w urzadzeniu VIBXPERT zainstalowana jest karta Compact-
Flash (CF) o pojemnosci 2 GB. W razie potrzeby standardowa karte¢ mozna
wymieni¢ na kart¢ o wigkszej pojemnosci.

Przed wymiang karty nalezy utworzy¢ kopi¢ zapasowa wszystkich da-
nych, uzywajac programu ,,VIBXPERT utility” (patrz strona 5-5)!

Po zamknigciu pokrywy nalezy uszczelni¢ ja dodatkowo klejem siliko-
nowym (NOVASIL S 11), aby zapewni¢ ochrong przed kurzem (IP 65).

Wymiana karty pamieci
* Wylacz urzadzenie VIBXPERT.

» Ostroznie zdejmij ostong w uchwycie. Sprawdz, czy mocowanie pokry-
wy nie jest uszkodzone.

» Wyciagnij karte pamieci, ciaggnac za tasme.

Whneka karty pamieci otwarta

Ostroznie wyciggnij karte pamie-
ci, ciagnac za tasme

» Wkladanie:
W16z nowa kartg do prowadnic gniazda. Ostroznie wci$nij karte do opo-
ru. Sprawdz, czy karta jest prawidtlowo wlozona! Gorna czes¢ karty po-
winna by¢ skierowana do tytu urzadzenia.

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Rozpoczecie pracy — karta pamieci

» Naléz na rowek wzdhuz wneki karty niewielkg ilo$¢ kleju silikonowego
(NOVASIL S-11) i zat6z pokrywe. Usun nadmiar kleju $ciereczka.

Pokrywe mozna takze zatozy¢ bez stosowania kleju silikonowego. Urza-
dzenie bedzie wtedy zgodne z klasg ochrony IP 55.

Wyciecie na klej silikonowy (w ramce)

Po wlaczeniu urzadzenia zostanie automatycznie wykonany test karty. Moz-
liwe sa nastepujace scenariusze:

Karta sformatowana, ktéra wersja?
- Karta jest nowa i nie zostata jeszcze sformatowana w urzadzeniu VIB-
-XPERT: wys$wietlany jest monit o sformatowanie karty.

- Karta zostata juz uzyta w innym urzadzeniu VIBXPERT:
Wersja karty < wersja oprogramowania uktadowego w urzadzeniu: pliki
na karcie zostang automatycznie zaktualizowane.
Wersja karty > wersja oprogramowania uktadowego w urzadzeniu: zosta-
nie wyswietlony monit o przywrocenie ,,ustawien fabrycznych” (,,Rese-
towanie”, str. 2-23).
Wersja karty = najnowsza wersja oprogramowania uktadowego: nie trze-
ba wykonywa¢ zadnych czynnosci.

Karta uszkodzona?

- System plikow na karcie jest uszkodzony. Zostanie wyswietlone ostrze-
zenie oraz instrukcja o konieczno$ci naprawy karty. Mozliwe jest utwo-
rzenie kopii zapasowej danych pomiarow (patrz ,,Kopia zapasowa”, na
stronie 5-8).

Formatowanie i naprawe¢ karty mozna rozpocza¢ w menu ,,Serwis" (str.
2-25).

Jaka jest ilos¢ wolnego miejsca?

Ilo$¢ wolnego miejsca jest sprawdzana regularnie podczas pracy urzadze-
nia. Jezeli pamig¢ bedzie prawie zapeliona, zostanie wyswietlony komu-
nikat.

Uwaga
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Rozpoczecie pracy — podstawowe ustawienia

@

Po lewej:
Podstawowe ustawienia w
oknie Ustawienia

Po prawej:
Data i Czas

Podstawowe ustawienia — konfiguracja urzadzenia

Przed rozpoczeciem wykonywania pomiaro6w za pomoca urzadzenia VIB-
-XPERT nalezy sprawdzi¢ podstawowe ustawienia w oknie ,,Ustawienia” i
zmieni¢ je w razie potrzeby.

* Wiacz urzadzenie VIBXPERT.
 Kliknij opcje ,,Ustawienia” na ekranie poczatkowym. Zostanie wyswie-
tlony ekran ,,Ustawienia”.

Data i godzina
Godzina i data sg zapisywane razem z wynikiem pomiaru.

Aby zmieni¢ ustawienia:

 Kliknij opcje ,,Data i Czas".

 Kliknij w oknie ,,Czas” 1 wybierz warto$¢ godzin, minut i sekund.

» Aby zmieni¢ warto$¢, nacisnij klawisz nawigacyjny w gore lub w dot.

» Po zakonczeniu nacis$nij klawisz ,,Enter”, aby zamkna¢ okno ,,Czas”.

* Wybierz opcje¢ ,,Format czasu":
HH:mm:ss = 24-godzinny / hh:mm:ssAP = 12-godzinny

» Date ustawia si¢ w ten sam sposob. Wybierz odpowiednie ustawienie
opcji ,,Format daty".

Inne parametry
Zmiana czasu: Tak =+1 godzina
Strefa czasowa: Zmiana czasu na GMT (Greenwich Mean Time)

» Aby zaakceptowac zmiany, nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK”.

Data & Czas

Ustawienia przyrzadu

Y
.o. 08:06:46 | | 05.05.2014 |
&
Data i Czas Wyswietlacz Przetwomnik T
é i i Format czasu
Jezyk Ethemet Rejestracjia Data 05.05.2014
@e“ @ % Format daty dd.mm.yyyy \d
Zmiana czasu Tak \d
Jednostki Przyciski kontrolne  Ustawienia drukarki
f Strefa czasowa GMT  [+10h
Serwis
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Ustawienia wyswietlacza, wyltaczanie i opcje dodatkowe
» Kliknij opcje ,,Wyswietlacz" na ekranie ,,Ustawienia”.

JasNOSC: naciskaj klawisz nawigacyjny w prawo lub w lewo, az do uzyska-
nia odpowiedniej jasnosci. Aby zaakceptowac ustawienie, nacisnij kla-
wisz ,,Enter”.

WYLACZ WYSWIETLANIE/ WYLACZ PO): wyswietlacz/urzadzenie wytaczajasie,
jezeli w ustawionym czasie nie zostanie wykonana zadna czynno$¢ (pod-
swietlenie: 10 s — 1 min / urzadzenie: 6 min — 6 godzin). Aby wlaczy¢
wyswietlacz, nalezy nacisng¢ dowolny klawisz. Automatyczne wylacza-
nie jest nieaktywne na ekranie pomiaru/wynikow.

POKAZ STAN AKUMULATORA): wyswietla poziom natadowania akumulatora w
procentach.

WIDMO: POKAZ LINIEPONIZEJ NISKIEI CZESTOTLIWOSCI) (F, ):wwidmachzniz-
szg czgstotliwoscig limitu £ . > 0 Hz linie migdzy O Hz a f . sg wySwie-
tlane na wykresie, jezeli ta opcja jest wlaczona.

UKRYJPODPOWIEDZI O KALIBRACII: komunikat o zaleglej kalibracjiniejest wy-

swietlany.

* Aby zaakceptowac ustawienia, nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje
,OK”.

Folia ochronna wyswietlacza
Aby zabezpieczy¢ wyswietlacz przed uszkodzeniem, jest on pokryty
przezroczysta folig odporng na zarysowania. Folie mozna tatwo zdjac.

Ustawienia wyswietlacza

E = |
™ Wytacz wyswietlanie 60s
F Wytacz po 60m

I Pokaz stan akumulatora

¥ Widmo: Pokaz linie ponizej niskiej czestotliwosci f(min)

™ Ukryj podpowiedzi o kalibracji

Uwaga

Ustawienia wyswietlacza
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Po lewej:
Menu przetwornikéw

Po prawej:
Dostepne przetworniki
s3 oznaczone symbolem g

Przetworniki

Menu przetwornika (patrz ponizej) zawiera wszystkie funkcje i ustawienia
wstepne przetwornika. Aby wyswietli¢ menu, nalezy klikna¢ opcje ,,Prze-
tworniki".

Przetworniki dostepne w urzadzeniu VIBXPERT

Parametry dotyczace pomiarow dla wielu przetwornikow sa zapisane w
urzadzeniu VIBXPERT. Dlatego podczas konfigurowania zadania pomiaru
wystarczy tylko wybra¢ przetwornik wymagany dla pomiaru.

Lista przetwornikéw (patrz ponizej) w menu ,,Dostepne czujniki" zawie-
ra wszystkie przetworniki skonfigurowane fabrycznie i zdefiniowane przez
uzytkownika. W okreslonych warunkach ta lista moze by¢ bardzo diuga.

Wstepne wybieranie dostepnych przetwornikow

Poniewaz prawdopodobnie nie wszystkie przetworniki zapisane w urzadze-
niu VIBXPERT bedg uzywane, wybor mozna ograniczy¢ do przetwornikéw
dostepnych dla uzytkownika. Podczas konfigurowania zadania pomiaru
urzadzenie VIBXPERT standardowo udostepnia liste wstepnie wybranych
przetwornikow:

» Klikniecie odpowiedniego przetwornika na liscie powoduje oznaczenie
go krzyzykiem.

Wyswietlanie zastosowania przetwornika
Aby sprawdzi¢, w ktorych zadaniach pomiaru uzywane sa poszczegolne
przetworniki, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

» Zaznacz odpowiedni przetwornik na liscie.
* Nacis$nij klawisz MENU.
» Kliknij opcje ,,Uzycie" (patrz ponizej).

Zostanie wys$wietlona lista zadan pomiaru wykonywanych za pomocg da-
nego przetwornika.

Ustawienia przyrzadu Dostepne czujniki

Stan__[Cazujnik
-

TZySP. - Zasalme ov

Do om /g +/3Y
B zasilanie 5V

DS

[ Nowy R
! 5V
Datai Czas Wyswietlacz Przetwornik x itaay] ilanie
Pokaz
V Uzycie napigcie +30V
_ napigcie 3V
b Znajdz »
—=  —  Lprad +15mA
ﬂ BRI prad #30mA
P
Ethernet Rejestriicja O oS

T VIBST3T
VIB 5.735
VIB 5.736
VIB 6.100
VIB 6.101
VIB 6.102
VIB 6.107
VIB 6.120

Dostepne czujniki  Wykrywarnie czujnika  Test czujnika ICP

VIB 6.123
@ VIB 6.125

JL VIB 6.126

Y VIB 6.127

VIB 6.129.1P
VIB 6.130

Test czujnika Domysiny czujnik Znacznik fazy
. drgan
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Filtrowanie listy przetwornikéw

Liste przetwornikow mozna filtrowa¢ wedtug okreslonych kryteriow:

* Nacisnij klawisz MENU.

+ Kiliknij opcje ,,Znajdz".

* Nacis$nij klawisz nawigacyjny w prawo, aby otworzy¢ odpowiednie pod-
menu.

W tym miejscu mozna wybra¢ nastgpujace kryteria:

WsZYSTKO: wyswietlenie wszystkich przetwornikow.

DOMYSLNE: wyswietlenie tylko przetwornikow skonfigurowanych fa-
brycznie.

UzyTKOWNIK: wys$wietlenie tylko przetwornikow skonfigurowanych
przez uzytkownika.

DOSTEPNE: wyswietlenie tylko wstegpnie wybranych przetwornikéw
jako ,,dostgpnych”.

PoMIAR: wyswietlenie tylko przetwornikow dla okreslonej ilosci

pomiarow; ilo§¢ pomiaréw mozna wybra¢ w powigzanym
podmenu (patrz ponizej).

Konfigurowanie nowych przetwornikéw

Aby skonfigurowaé nowy przetwornik, nalezy wykona¢ nastepujace czyn-

nosci:

* Po wyswietleniu listy przetwornikéw nacisnij klawisz MENU.

 Kiliknij opcje ,,Nowy. Zostanie wyswietlone okno Edytor tekstowy.

* WprowadZ nazwe nowego przetwornika.

» Skonfiguruj parametry przetwornika (patrz strona 3-12).

» Na koniec nacis$nij klawisz MENU 1 kliknij opcje ,,OK”, aby zapisac
nowy przetwornik.

Aby zaakceptowa¢ ustawienia, nacisnij klawisz MENU 1 kliknij opcj¢
,»OK”.

Dostepne czujniki Dostepne czujniki

Stan Czujnik A

Po lewej:
Filtrowanie listy przetwornikow:

VIBXPERT Il Balancer 12.2019

Pokaz

VIB 5.43%
VIB 543

VIB 5.730

VIB 5731
VIB 5.735

BB 126

VIB 5434 -prad +30mA  Pryspieszenie

Doslgpne

Uzytkownik

Obroty
Przemieszcz

Predkost

VIB 5.736 Tempzrsiom VIB 5.736
VIB 6.100 Wymuszenis VIB 6.100
VIB 6.101 VIB 6.101
VIB 6.102 VIB 6.102
VIB 6.107 VIB 6.107
VIB 6.120 VIB 6.120
VIB 6.122 VIB 6.122
VIB 6.123 VIB 6.123

FelE g +1-3V

VIB 5433 - napigcie +3V
VIB 5434 - prad +15mA
VIB 5434 - prad +30mA
VIB 5.730
VIB 5731
VIB 5735

BB 126

Wyswietlenie przetwornikéw tylko dla

B ox g oK g . . . o

oy [01z0n0 recrie iR T .Zdefiniowanej przez uzytkownika
silanie 5V silanie 5V H Lt H 4

Ko oo " T ilosci pomiarow

Uzycie zasilanie 5V Uzycie zasilanie 5V P .
v Weiystio S zmai - R O prawey. ]
N | e ] wyeoe_planic 5V Tworzenie nowego przetwornika
v M Haytounik v OP& napigcie +30V =
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<0

kel

&

Uwaga

I

Uwaga

Po lewej:

Czujnik domysiny do
pomiaru drgan

Po prawej:

Domyslny czujnik drgan jest wia-

czony

Wykrywanie przetwornika i stabilizacja toru pomiarowego
W tym menu mozna wiaczy¢ i wylaczy¢ funkcje wykrywania przetworni-
ka oraz stabilizacj¢ etapéw pracy wzmacniacza w urzadzeniu VIBXPERT.

Stabilizacj¢ wzmacniacza mozna wiaczy¢ tylko wtedy, gdy wykrywanie
przetwornika jest wytaczone.

Po wilaczeniu urzadzenia stabilizacja wzmacniaczy zawsze nastgpuje
przed pierwszym pomiarem.

Test czujnika
W tym miejscu mozna re¢cznie sprawdzi¢ §ciezke pomiaru do czujnika. W
przypadku czujnikéw ICP nalezy uzy¢ menu ,,ICP Sensor Test” (Test czuj-
nika ICP); w przypadku wszystkich innych czujnikéw nalezy uzy¢ menu
»Sensor Test” (Test czujnika).
» Wybierz kanal, do ktorego podtaczony jest czujnik (A, B).
 Kliknij opcje START.
Urzadzenie VIBXPERT sprawdzi $ciezk¢ pomiaru i wyswietli wynik (,,Li-
neDrive”, ,,Open line” (Otwarta linia), ,,Short circuit” (Zwarcie) itp.).

Domyslny czujnik drgan
Mozna okresli¢ czujnik domyslny dla wszystkich pomiarow drgan.
» Zaznacz pole wyboru i wybierz czujnik drgan.

Czujnik domyslny jest aktywny, gdy

* kanat A/ B jest oznaczony na czerwono na ekranie wyboru zadania.

» ikona czujnika przy gornej krawedzi ekranu wyboru zadania ma ko-
lor pomaranczowy.

* nie mozna otworzy¢ okna konfiguracji czujnika w menedzerze zadan
pomiaru.

Nalezy uzy¢ do pomiaru czujnika domys$lnego lub wylaczy¢ te opcje. W

przeciwnym razie otrzymane pomiary moga by¢ nieprawidtowe.

Domysiny czujnik drgan Pomiary

Tu mozesz ustawi¢ domysiny czujnik dla pomiaréw Analysis | Syagnaly | e A |

wielozadaniowych.

Uzyj domysinego sensursi (ir = o = = 4

VIB 6.142 v P! P! P!
Alis] Mie =
Przyspieszenie Predkosé Przemieszcz.
Przyspieszenie Predkosc Przemieszcz.

Amplitude Wybiea RMS Predkos¢ obr. =

Zadanie: Sum rzyspieszenia / 1-1 000 Hz

[Kanat A:

v

[Kanat B:

RPM-Kanat:
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Znacznik fazy

W tym miejscu mozna zwigkszy¢ limit czasu pomiardw predkosci obroto-
wej 1 pomiaru fazy, aby umozliwi¢ pomiary na maszynach o niskiej pred-
kosci (zakres: 10— 30 s, domyslnie: 10 s). Podczas pomiaréw wybiegu limit
czasu jest automatycznie ustawiany wzgledem predkosci zatrzymania.
Opcja ,,Aktywna krawedz" stuzy do okre$lania, czy zbocze oznaczenia wy-
zwolenia zewnetrznego lub oznaczenia wyzwolenia wewnetrznego na wale
ma by¢ uzywane jako sygnat odniesienia.

Definicja kata fazowego

Kat fazowy A® to kat pomiedzy zboczem odniesienia sygnatu trigera a war-
toscig szczytowg drgan zsynchronizowanych z predkoscig. Pozycja 0° jest
definiowana przez czujnik trigera lub zbocze odniesienia.

. AD
Oznaczenie

odniesienia

Triger (=0°) S Caujnik

Definicja zbocza odniesienia

Z powodu skonczonej szerokosci oznaczenia odniesienia na wale sygnat od-
niesienia takze ma okre§long szeroko$¢. Po wybraniu nieprawidlowego zbo-
cza trigera jako warto$ci odniesienia rozmiar btedu katowego zmniejsza si¢
wzgledem szeroko$ci oznaczenia i odwrotnie do $rednicy watu.

Dlatego wazne jest, aby ustawi¢ w urzadzeniu pomiarowym prawidtowe
zbocze odniesienia. W urzagdzeniu VIBXPERT i VIBSCANNER mozna wy-
bra¢ zbocze zewnetrzne lub wewnetrzne. Ustawienie zbocza musi by¢ zgod-
ne z pozycja 0°.

Zbocze zewnetrzne

Triger

!

‘odniesienia

' —

Oznaczenie W Zbocze wewnetrzne

Pojecia ,,zbocze zewnetrzne” i ,,zbocze wewnetrzne” sg niezalezne od tego,
czy triger wysyla sygnat wznoszacy czy opadajacy dla zewngtrznego ozna-
czenia odniesienia. Dotyczy to wszystkich typdw trigerow.

€6 § of
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S -

S

4 -

Po lewej:
Jezyk okien dialogowych
zostat zmieniony na , English”

Po prawej:
Menu rejestracji

Jezyk

Urzadzenie VIBXPERT obstuguje 11 jezykow. Ustawienie domyslne to
»English” (Angielski). Aby zmieni¢ ustawienie jgzyka, nalezy wykona¢ na-
stepujace czynnosci:

» Kliknij opcje¢ ,,Language” (Jezyk).

» Kliknij wybrany jezyk (np. Polski).

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK”.

* Potwierdz wyswietlony komunikat o ponownym uruchomieniu aplikacji
(patrz ponizej).

Komunikacja
Ustawienia komunikacji sieciowej, patrz strona 2-28.

Rejestracja

W celu modernizacji do urzadzenia VIBXPERT Il nalezy zarejestrowac¢ mo-
duly ,,VIBXPERT - 1 channel” (VIBXPERT — 1 kanat), ,,VIBXPERT -
2 channels” (VIBXPERT — 2 kanaty) i ,,Balancing” (Wywazanie). Odpo-
wiednie haslo mozna znalez¢ na dostarczonym certyfikacje rejestracji:

» Kliknij opcje ,,Rejestracja".
» Kliknij modut do zarejestrowania i wprowadz hasto w edytorze teksto-
wym.

Wybér jezyka

Rejestracja

Cestina | Numer ID
Chinese,VR
Deutsch
Dutch f

/ English
Espariol V
Francais

ST o re | TTmm——,
VIBXPERT - E rejestracja
VIBXPERT - Balancer

2 kanaly pomiarowe

1 kanal pomiarowy
Italiano Analiza modalna
Japanese Wywazanie

Rejestrator
Wzorzec
Modut - pomiary multimetryczne

Ostrzezenie

Aplikacja zostanie przetadowana aby

zastosowaé zmiany !
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Jednostki

Jednostki sa w razie potrzeby fabrycznie ustawiane na SI. Aby zmieni¢ jed-
nostke ilo$ci pomiarow, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

 Kliknij opcje ,,Jednostki”.

* Wybierz jednostki ilo$ci pomiarow.

W dolnej czgséci okna zostanie wyswietlona doktadno$¢ miejsc dziesigtnych
dla biezacej jednostki, a takze wspotczynnik przeksztalcenia dla powiazane;j

jednostki SI. W tej chwili nie mozna definiowaé, usuwac ani edytowac jed-
nostek. Liczby miejsc dziesigtnych nie mozna zmienic.

Aby zaakceptowac ustawienia, nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK™.

Ustawienia jednostek

Przyspieszenie m
Predkos¢ & mm/s A

Przemieszcz @ pm l
Temperatura g °C hd
Czgstotliwosé m
Harmoniczne m
Obroty & s v

Czas as v

Dlugosé/Promien m
Predkos¢ linii @ m/min L
Kat & hd
Mesa B 3
Niewywaga @g'mm—LI
Masa wirnika B kg A

Przyspieszenie

Doktadnosé IT

1 misz = [ 1.0000 mis?

o E
i
ineh™

Menu jednostek
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Specjalne funkcje klawiatury

Funkcje klawiszy sterujacych

W celu utatwienia pracy na maszynie w terenie lub zwickszenia bezpieczen-
stwa danych dla niektorych klawiszy urzadzenia VIBXPERT standardowo
dostepne sa dodatkowe funkcje.

» Kliknij opcje ,, Przyciski kontrolne”.
Na nastgpnym ekranie mozna wtaczy¢ lub wytaczy¢ nastepujace opcje:

Dodatkowy przycisk (z tylu)

Urzadzenie VIBXPERT jest wyposazone w dodatkowy klawisz na panelu
tylnym. Mozna go obshugiwaé palcem wskazujacym lewej dloni (patrz po-
nizej). Ten klawisz moze stuzy¢ jako dodatkowy klawisz ENTER lub kla-
Wisz rozpoczecia pomiaru.

Ten klawisz jest szczegdlnie przydatny, jezeli nie mozna nacisna¢ klawi-
sza ,,Enter”, np. jezeli nalezy przytrzymac sonde reczng na maszynie prawa
dtonia.

Pytanie po wcisnieciu ESC: ,Zapisac¢?”

Monit ,,Zapisac?” jest wyswietlany po nacisnieciu klawisza ESC bez wcze-
$niejszego zapisania zmian/pomiaréw na biezacym ekranie. To pytanie jest
wyswietlane zawsze w przypadku pomiaréw podjazdu i wybiegu, nawet je-
zeli ta opcja jest wytaczona.

Pytanie o ponowny pomiar

Powtérny pomiar rozpoczyna si¢ zwykle po nacisnieciu klawisza ,,Enter” na
ekranie pomiaru. Odpowiedni monit zapobiega przypadkowemu rozpocze-
ciu ponownego wykonania pomiaru.

Aby zaakceptowa¢ zmiany, nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK™.

Regulacja klawiatury

Dodatkowy przycisk (z tytu) Klawisz ENTER v

O:Pytanie po wcisnigciu ESC: 'Zapisac 21

¥ Pytanie o ponowny pomiar

Dodatkowy klawisz
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Drukarka
Urzadzenie VIBXPERT umozliwia drukowanie wynikéw pomiarow, rapor-
tow 1 plikow PDF bezposrednio na drukarce USB.

Aby wyswietli¢ menu Drukarka, nalezy klikng¢ ikone ,,Ustawienia dru-
karki”.

Konfigurowanie drukarki
Aby skonfigurowa¢ nowa drukarke, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

Kliknij ikone ,,Ustawienia drukarki”, aby wyswietli¢ menu ,,Ustawienia
drukarki”.

Wybierz menu gorne, nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Nowy”
(patrz ponizej).

Wybierz typ drukarki.

Wprowadz nazwe w edytorze tekstowym.

Nastepnie ustaw parametry drukarki:

Rozdzielczos¢, format papieru oraz — w zaleznosci od typu drukarki —
model koloréw i zrodlo papieru.

Sprawdz dzialanie drukarki, drukujac strone testowa:

- Podlacz urzadzenie VIBXPERT do drukarki (patrz nastepna strona).

- Naci$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Strona testowa”.

Strona testowa zostanie wydrukowana po przetworzeniu zadania drukowa-
nia przez urzadzenie VIBXPERT. Po wybraniu jako drukarki opcji ,,PDF”
mozna wydrukowa¢ plik PDF bezposrednio z urzadzenia pomiarowego
(patrz strona 5-4) lub przesta¢ plik PDF do komputera PC, uzywajac narze-
dzia ,,VIBXPERT utility” (patrz str. 5-8).

Ustawienia drukarki

Ustawienia przyrzadu

Ustawienia drukarki

Ustawienia drukarki e IPDF ﬂ

— 0K I

—— POF

(| 1 ) Wyjscie
Roz @ 1200dpi b
Fort 3 Kasuj A4 v
oy Stronatestowa OnlyOne v

Ustawienia drukarki Kolejka drukowania O Pomoec

Jezyk Ethernet
gk

oot (1203

Jednostki

v

Serwis

Przyciski kontrolne  Ustawienia drukarki

[
< G

e &
€8 & &

Po lewej:
Menu drukarki

Po prawej:
Ustawienia drukarki
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%
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=

&

Usuwanie zadania drukowania

» Kliknij opcje ,,Kolejka drukowania” w menu ,,Ustawienia drukarki”.
* Wybierz zadanie drukowania na liscie.

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcj¢ ,,Usun zadanie”.

Jezeli trwa przetwarzanie zadania drukowania, przy gornej krawedzi ekranu
wyswietlana jest ikona drukarki.

Trwa przetwarzanie zadania drukowania

Demo Route | Status |

EﬁDatabase

arms A
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Menu serwisowe

 Kliknij opcjg ,,Serwis”, aby wyswietli¢ gtdbwne menu Serwis (patrz poni-
7ej).

Dostepne sa rozne funkcje dotyczace serwisu, konserwacji i szkolenia. W

celu zapewnienia przejrzystosci ustawienia sg pogrupowane w podmenu:

Informacje o urzadzeniu

To menu zawiera informacje o urzadzeniu dla celow serwisowych i napra-
wy, a takze date nastepnej kompensacji offsetu i kalibracji (aby uzyskac
wiecej informacji, patrz takze str. 5-10).

Kompensacja offsetu

Rézne czynniki, np. zuzycie lub temperatura, moga spowodowac offset ana-
logowych urzadzen elektronicznych. Ta opcja umozliwia zachowanie do-
ktadnos$ci pomiaru przyrzadu dzigki regularnej (wykonywanej mniej wiecej
co 2 miesiace) kompensacji offsetu.

 Kliknij opcje ,,Kompensacja przesunigcia”.
 Kliknij opcje ,,Start” na nastepnym ekranie. Ten proces trwa okoto 3 mi-
nut.

Domyslne ustawienia fabryczne

To menu umozliwia przywrocenie wartosci fabrycznych réznych ustawien
przyrzadu. Ponadto dane, ktore nie sa juz wymagane w przyrzadzie, np. pli-
ki jezykowe, mozna usunac.

» Kliknij opcje ,,Ustawienia fabryczne”.

"' RYZYKO UTRATY DANYCH!!
Nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na to, ktdre ustawienia sa resetowane
lub ktore dane sa usuwane. Tej czynnosci nie mozna cofnaé!

Ustawienia fabryczne
=
&=
Informacja o Kompensacja Ustawienia
urzadzeniu przesunigcia fabryczne

Prosze wybraé ktore ustawienia majg by¢ przywrécone do
wartoéci domyéinych

O

Ustawienia

E]

Wszystko
Zadania pomiarowe i ustawienia

Zadania pomiarowe i ustawienia; tylko uzytkownika

Zadania pomiarowe i ustawienia; tylko fabryczne
Drukowanie

Printer configuration

Tryb pokazowy  Poziom logowania Zapis logu Drukowanie raportéw

-Kolejka drukowania
B Pliki PDF (tylko kasowanie)
ﬁ =) Dostepne czujniki
~Jezyk

Wyniki pomiarow multimetrycznych
Karta CF skalowanie dB Kasowanie plikéw Ustawienia ekranu

Jednostki
~Przyciski kontrolne
Stare pliki aktualizacji (tylko kasowanie)

=Te (W o
&F e
-

Serwis

%
\

>
\
.

2y
\3

%

/7 O

Ostroznie!

Po lewej:
Gléwne menu serwisowe

Po prawej:
Domyslne ustawienia fabryczne
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Ostroznie!

Kliknij odpowiedni element drzewa i potwierdz wyswietlony monit, wy-
bierajac opcje ,,OK”.

Ze wzgledow bezpieczenstwa przed wykonaniem czynnosci stowo ,,OK”
nalezy wprowadzi¢ drugi raz w edytorze tekstowym.

Prezentacja

Dla celéow szkoleniowych lub demonstracyjnych zawarto§¢ wyswietlacza
urzadzenia VIBXPERT mozna wys$wietli¢ na monitorze komputera PC,
uzywajac programu do prezentacji w urzadzeniuVIBXPERT. W tym celu
nalezy przetaczy¢ urzadzenie VIBXPERT w tryb Prezentacja.

Kliknij ikong ,, Tryb pokazowy”. Mozna wybra¢ nastepujace opcje:

ETHERNET: urzadzenie VIBXPERT mozna obstugiwa¢ tylko za pomoca
klawiszy na urzgdzeniu. Urzadzenie podtacza si¢ do komputera PC za po-
srednictwem potaczenia przez port sieciowy/siec (patrz str. 2-26f).
WyL.: zatrzymanie trybu Prezentacja.

Poziom logowania

Aby utatwi¢ diagnostyke, wykonywane czynno$ci mozna zarejestrowac w
urzadzeniu i zapisa¢ w pliku dziennika. W tym menu mozna ustawi¢ ilos¢-
danych zapisywanych w pliku dziennika (,,LogLevel” (Poziom dziennika)).

Kliknij ikone ,,Poziom logowania". Wybierz jedng z nastepujacych opcji:

BRrAK: bez rejestrowania

DOMYSLNE: rejestrowane sg tylko najwazniejsze wykonywane czynnosci.
URUCHOMIENOIWY/.../SPECJALNE):ilo$¢rejestrowanychinformacjiro$niez
kazdym krokiem.

Wyzsze ustawienie opcji Poziom logowania powoduje wzrost zapotrze-
bowania na zasoby systemowe. Poziom opcji Poziom logowania nale-
zy zwigkszaé tylko po konsultacji z dziatem PRUFTECHNIK Condition
Monitoring.

Podczas przetwarzania analiz wybiegu nalezy ustawi¢ opcje Poziom lo-
gowania na ,,Brak”. Po ponownym uruchomieniu opcja Poziom logowa-
nia jest ustawiana na warto$¢ ,,domyslng”, jezeli wczes$niej byta ustawio-
na na poziom wyzszy niz ,,standardowy”.

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Aby utworzy¢ kopi¢ zapasowg na karcie pamigci w urzagdzeniu VIBXPERT,
nalezy klikna¢ ikong ,,Zapis logu” i potwierdzi¢ monit, wybierajac opcj¢
,»lak”. Plik dziennika mozna przesta¢ do komputera PC, korzystajac z ,,na-
rzedzia do aktualizacji urzadzenia VIBXPERT”.

Karta pamieci (CF)
W tym menu mozna sformatowac i naprawi¢ karte pamieci.

FormATOWANIE: karte nalezy formatowaé tylko wtedy, gdy jest nowa i nie
byla jeszcze uzywana w urzadzeniu VIBXPERT. Ten proces powoduje
usuniecie danych zapisanych na karcie!

Aby ja sformatowac, nalezy klikng¢ opcje ,,Start” w gérnym polu, po-
twierdzi¢ wyswietlone pytanie i wprowadzi¢ stowo ,,OK” w edytorze tek-
stowym.

SPRAWDZANIE: stopien fragmentacji jest sprawdzany automatycznie w okre-
slonych odstgpach czasu. W tym miejscu mozna uruchomié¢ funkcje
sprawdzania recznie, klikajac przycisk ,,Start”.

NAPRAWIANIE: W przypadku uszkodzenia systemu plikow na karcie pamigci
zostanie wyswietlony komunikat o btgdzie. Przed uruchomieniem funkcji
naprawiania mozna zapisa¢ dane pomiaru na komputerze PC.

Wspotczynnik standaryzacji dla skalowania dB
Amplituda widma jest przeksztalcana na decybele (dB) z zastosowaniem
nastepujacego wzoru:

A, =20*log(A, /N), gdzie A, :amplituda w dB
og in log . .. .
A, : amplituda w jednostce liniowej

N: wspodlczynnik standaryzacji
W tym menu mozna ustawi¢ wspdlczynnik standaryzacji (domys$lnie = 1).
Skalowanie uzywane dla widma (liniowe lub w dB) mozna zdefiniowaé¢ w
oknie Display Setup (Ustawienia ekranu) (patrz Rozdziat 4).

Skalowanie w dB jest niedostepne dla sygnatow czasu i wartosci ogol-
nych.

Usuwanie plikow
Korzystajac z tego menu, mozna usunaé niepotrzebne pliki. Nalezy wybrac
typ danych i nacisng¢ klawisz F, aby wyswietli¢ liste wyboru plikdw.

3¢ 7 B
% 7 B

¢ # a8

Uwaga

&% 7 X
G
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Szeregowe i USB

Sieciowe (RJ 45)

Przesytanie danych

Miedzy urzadzeniem VIBXPERT a komputerem PC przesytane sa nastepu-
jace dane:

- Zadania pomiaru do urzgdzenia VIBXPERT (Sciezka pomiarowa)

- Oprogramowanie (aktualizacja)

- Sterowniki drukarki do urzadzenia VIBXPERT

- Kopia zapasowa danych do komputera PC

- Przywracane dane do urzadzenia VIBXPERT

- Pliki PDF i zrzuty ekranow do komputera PC

Do przesytania danych nalezy uzy¢ narzedzia ,,VIBXPERT utility” dostep-
nego na dysku CD firmy PRUFTECHNIK. Ten program nalezy zainstalo-
wac lokalnie na komputerze. Wyniki pomiaréw mozna wyeksportowaé w
formacie CSV i1 wyswietli¢ jako raport w programie Excel. Pliki PDF moz-
na zapisa¢ na dysku USB, w celu otwarcia i wydrukowania z komputera PC.

Wymiana danych pomiedzy urzadzeniem pomiarowym a komputerem PC
wymaga polaczenia bezposredniego lub sieciowego.

Bezposrednie potaczenie z komputerem PC
- POLACZENIE SZEREGOWE: podiacz kabel dla komputera PC VIB 5.430-2 do
portu cyfrowego (z6tty) i portu szeregowego komputera.

- PorAczenie uss: podiacz kabel USB VIB 5.330SUSB do portu komunika-
cyjnego (zielony) i portu USB komputera.

Szeregowe USB

[eel o™

[©eL

VIB 5.430-2 VIB 5.330SUSB

- POLACZENIE PRZEZ PORT SIECIOWY: podiacz kabel Ethernet VIB 5.331 do
portu komunikacyjnego (zielony) i karty sieciowej komputera.

- POLACZENIEPRZEZPORTSIECIOWY ZAPOSREDNICTWEMKONCENTRATORA: pod-
Iacz kabel Ethernet VIB 5.331 do portu komunikacyjnego (zielony). Pod-
lacz standardowy kabel sieciowy do karty sieciowej komputera. Podltacz
oba kable do koncentratora.

Koncentrator

VIB 5.331

EEEEIS

Kabel sieciowy
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Potaczenie sieciowe
Przesytanie danych przez sie¢ Ethernet wymaga nastepujacych elementow
i informac;ji:

Polaczenie z siecig

Kabel Ethernet dla urzadzenia VIBXPERT (VIB 5.331).
Komputer PC z kartg sieciowa podtaczong do sieci/koncentratora
Adres IP i maska podsieci komputera PC w sieci

Port UDP 55737 musi by¢ wiaczony

PoraczeNIE siecitowk (LAN): podiacz kabel Ethernet VIB 5.331 do portu
komunikacyjnego (zielony) i gniazda sieciowego.

Siec (LAN)
LAN

VIB 5.331 Ethernet

Dysk USB
Aby zapisa¢ pliki PDF na dysku USB, potrzebne sg nast¢pujace akcesoria:

- Adapter do podtaczenia dysku USB (VIB 5.330AMEM)
- Dysk USB dla urzadzenia VIBXPERT II (VIB 5.350-USB)

VIB 5.330AMEM ‘/\amq
VIB 5.350-USB

W menedzerze plikow dysk USB jest widoczny jako dodatkowy katalog
obok katalogu ,,Results” (Wyniki) 1,,PDF”. Zapisane pliki PDF mozna prze-
nie$¢ na dysk USB za pomoca opcji ,,Cut” (Wytnij) 1 ,,Insert” (Wstaw) w
menu.
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2 2

Po lewej:
Otwarcie menu
komunikacji sieciowej

Po prawej:
Ustawienia TCP/IP
komunikacji sieciowej

Konfigurowanie komunikacji sieciowej

Podlacz urzadzenie VIBXPERT do sieci (patrz poprzednia strona).
Wiacz urzadzenie VIBXPERT.

Kliknij opcje ,,Ustawienia” na ekranie poczatkowym, a nastepnie ,,Ether-

29,

net’”:

Wprowadz prawidtowy adres IP urzadzenia VIBXPERT:
Uzyj trzech pierwszych liczb adresu IP komputera PC i zmien tylko ostat-
nig liczbe (patrz takze ponizsze instrukcje). Sprawdz, czy adres IP urza-
dzenia VIBXPERT nie jest juz przydzielony w sieci. Jezeli korzystasz z
sieci firmowej, skontaktuj si¢ z administratorem systemu.

W polu ,,Maska podsieci” wprowadz adres podsieci, w ktorej znajduje si¢
komputer PC.

W razie potrzeby wprowadz adres bramy w polu ,,Brama”. Jezeli brama
nie jest uzywana, wpisz w polu wartos¢ ,,0.0.0.0”.

Aby zaakceptowac ustawienia, naci$nij klawisz MENU 1 kliknij opcje
,OK”.

Ustawienia przyrzadu E Ustawienia portu

ol
.o.
¢ [ | A Ustawienia TCP/IP

Data i Czas Wyswietlacz Przetwornik

Adres IP [172]) 17 | 76 | 85
ﬁ Maska podsisci 255 | 255 | 0 | 0
Brama 0 | 0 | 0| 0

Jezyk Ethemet Rejestracja
Jednostki Przyciski kontrolne  Ustawienia drukarki

Adres MAC
’V 00:03:5F:80:78:F5

Serwis
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Adres IP lokalnego komputera PC w sieci
Jezeli adres IP i maska podsieci komputera PC nie sg znane, nalezy skontak-
towac si¢ z administratorem lub znalez¢ te informacje na komputerze PC:

* Kliknij przycisk ,,Start”.
*  Wprowadz polecenie ,,cmd”
*  Wprowadz tekst ,,ipconfig -all”

Przyktad: Na ekranie wyswietlony jest
adres IP i maska podsieci komputera PC

w sieci:
. . b achter Adres IP: 172.17.5.59
Prinires DNS—Suffix . . . S Maska podsieci:  255.255.0.0

Knotentyp : Hybridadapter
IP-Routing aktiviert = Nein

WINS-Proxy aktiviert : Nein

DNS—-Suf fixsuchliste = pruftechnik.com

Ethernetadapter “LAN-Uerbindung':

Uerbindungsspezifisches DNS—Suffix: pruftechnik.com
2 3Com EtherLink XL 18,188 PCI f3r vol

alische Adr : B8-84-76-8C-4D-7B
2 : Ja

hys i s
DHCP-aktiviert.
Autokonfiguration aktiviert . .
IP-Adres
Subnet

172.17.1.61
- : 192.168.18.1
Primarer WINS—-Server : 172.17.1.48
Sekundarer WINS-Server T 172.17.1.3
Lease erhalten : Dienstag, 2. Dezember 20803 10:37:32
Lease lauft ab : Dienstag, 2. Dezember 2003 11:37:32

Wprowadzanie statego adresu IP lokalnego komputera PC
Jezeli komputer jest podtgczany bezposrednio do urzadzenia pomiarowego
za pomocyg kabla sieciowego, nalezy przypisa¢ do komputera staty adres IP.
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A\

Ostroznie!

I=:

YIB=PERT
UpdateT ool

Aktualizacja
Postep techniczny i ulepszenia oprogramowania sprzetowego sg przekazy-

wane do urzadzenia poprzez aktualizacje. Aktualng wersje mozna otrzymac
od partnera handlowego firmy PRUFTECHNIK.

Plik aktualizacji jest skompresowany w archiwum ZIP, ktore nalezy rozpa-
kowa¢ po pobraniu na komputer PC. Zalecane jest skopiowanie aktualiza-
cji oprogramowania na urzadzenie za pomoca potaczenia Ethernet lub USB,
poniewaz polgczenie szeregowe jest wolniejsze.

Przed aktualizacja...
... utworz kopie zapasowa danych pomiaréw z urzadzenia VIBXPERT w
bazie danych OMNITREND.

... podtacz urzadzenie VIBXPERT do zrodla zasilania. W przeciwnym
wypadku procedura aktualizacji nie rozpocznie sig.

Zainstaluj ,,narzedzie aktualizacji urzadzenia VIBXPERT” na kompute-
rze PC (C:\Programs\Pruftechnik\vibxpert\VxpUpdateTool).

Podtacz urzadzenie VIBXPERT do sieci / komputera PC.
Wiacz urzadzenie VIBXPERT.

Uruchom ,,narzedzi aktualizacji urzadzenia VIBXPERT”* na kompute-
rze PC i kliknij przycisk <Next> (Dalej), aby wyswietli¢ okno ,,Step 2”
(Krok 2).

Ustaw opcje ,,Communication type” (Typ komunikacji) na ,,Ethernet”
(lub ,,USB”).

Tylko z potaczeniem sieciowym: Wprowadz adres IP VIBXPERT i
upewnij si¢, ze port UPD 55737 jest aktywny.

Kliknij przycisk <Next> (Dalej):

YIBXPERT update tool verion 1.01 x|

Step 2 : Please select the communication method

Communication type :

Please enter the IP address which the VIBXPERT is currently using

172 . 17 no. T2

< Back I Next > I Close
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* W kolejnym kroku (,,3”) wybierz plik aktualizacji na komputerze PC.
* Kliknij przycisk <Next> (Dalej):

i ¥IBXPERT update tool version 1.11 x|

Step 3 : Select firmware upgrade file

Please select the firmware upgrade file. The file is usually called vup_www ptz where
wxn stands for the build number af the: firmware.

< Zuriick I wWieiter > I Cloze I

* W nastepnym kroku (,,4”) kliknij przycisk <Download> (Pobierz), aby
rozpocza¢ przesylanie danych do urzadzenia VIBXPERT.

YIBXPERT update tool verion 1.01 |

Step 4 : Download data

‘You are now ready to start the download.
Press the download button.

i

The bars on the right indicate the progress of the Total progress
download. f

< Zuriick l Close l

* Po zakonczeniu przesylania danych kliknij przycisk <Close> (Zamknij),
aby zamkna¢ program.

» Urzadzenie wlaczy si¢ i wylaczy kilka razy, az do ukonczenia aktualiza-
cji. Ten proces trwa zwykle kilka minut. Poczekaj na wyswietlenie ekra-
nu poczatkowego urzadzenia VIBXPERT.

Numer wersji jest wyswietlany w prawym dolnym rogu ekranu poczatko-
wego:

Balancing File Manager Device Setup

© 2010 PRUFTE CHNIK.{] 32010-15:42:14
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Analiza drgan

Rozdziat 3: Analiza drgan

Dzigki analizie drgan mozna okresli¢, czy niewywaga moze by¢ przyczy-
ng zwigkszonych drgan maszyny. Testy rezonansu i pomiary fazy utatwiaja
diagnozg¢ oraz pomagaja okresli¢ optymalne warunki pracy wirnika.

W tym celu w urzadzeniu VIBXPERT dostepny jest rozbudowany zestaw
zadan pomiaru w trybie pracy ,,Pomiary”.

Wybieranie zadania pomiaru

 Kliknij opcje ,,Pomiary” na ekranie poczatkowym.
Na ekranie wyboru zostanie wy$wietlone zadanie pomiaru (patrz poni-
zej):

Kazda ikona jest zwigzana z zadaniem pomiaru. Ikona oznacza typ po-
miaru (charakterystyczna warto$¢ ogdélna, widmo) 1 zmierzong ilos¢ (np.
predkos¢ drgan). Wszystkie inne ustawienia sa zgrupowane w oknach
konfiguracji i mozna je zmieni¢ w razie potrzeby. Zadnie pomiaru dla
wybranej ikony jest wy$wietlane pod polem ikony.

Zmiana biezacego zadania:

* Wyr6znij odpowiednia ikong, ...

... nacis$nij klawisz F i wybierz z listy zadanie pomiaru (patrz ponizej po
lewej).

LUB

* ... naci$nij klawisz MENU 1 kliknij opcj¢ "Ustawienia zadania", aby
skonfigurowac¢ zadanie pomiaru (zobacz strona 3-6).

Zadania pomiaru sg zgrupowane na trzech kartach: Analysis, Sygnaty, Za-
awansowane. Biezgca karta jest wyrdzniona czarng ramkg. Aby zmienic
karte, nalezy nacisna¢ klawisz ,,+/-” lub wyr6znic¢ karte za pomoca klawiszy
nawigacyjnych.

Domyslny czujnik drgan wtaczony

Pomiary

Pomiary

Analysis |Sygnary |Zaawansowane |

Zadanie

Sumaryczne przyspieszenia / 10 - 10 000 Hz
= ia/1-1000 Hz
Sumaryczne przyspieszenia /0.5 - 1 000 Hz

Sumaryczne przyspieszenia /2 - 1 000 Hz
Sumaryczne przyspieszenia / 10000 - 40000 Hz
user

u
v

Przyspieszenie

sl

Przyspieszenie

M

-
P
E%

Predkosc

sl

Predkosc

b

A
.
W%E
p=

Przemieszcz

i

Przemieszcz

C.

Amplitude Whvbiea RMS Predkos¢ obr. = Amplitude Wvbiea RMS Predkosc obr. ¥
Zadanie: v Zadanie: Sumaryczmepr =000+
kanatA:  VIB6.142 Kanata:  [ViB6H42)
Kanat B Kanais:  [ViBi6H42|
RPM-Kanat: RPM-Kanat:

[ WE
A=
o =R

Uwaga

Ekran wyboru trybu Multimode
dla ogélnych wartosci pomiarow

Karta

llos¢ pomiarow
(ikona)

Pole informadji
Zadanie pomiaru

Typ czujnika:
VIB 6.142 (tutaj: czujnik domysiny)
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Co to jest zadanie pomiaru?

Aby wykona¢ pomiar, urzadzenie VIBXPERT wymaga informacji na temat
typu pomiaru*, uzywanego czujnika oraz, w razie potrzeby, daty analizy
wynikéw. Wymagane jest takze okreslenie, czy z kazdym pomiarem ma by¢
rejestrowana predkos¢ obrotowa. Ten zestaw danych jest nazywany ,,zada-
niem pomiaru” i stanowi podstawe kazdego pomiaru za pomoca urzadzenia
VIBXPERT.

Aby uprosci¢ przygotowanie pomiaru w trybie ,,Multimode” i wyelimino-
wac konieczno$¢ wprowadzania wymaganych danych, urzadzenie VIB-
XPERT zawiera juz rozbudowany zestaw wstepnie zdefiniowanych, opar-
tych na dostepnej wiedzy, zadan pomiaru. W tych zadaniach pomiaru
uzytkownik moze tylko zmieni¢ przetwornik oraz kanatl pomiarowy. Jezeli
wymagane jest wprowadzenie duzych zmian w parametrach pomiaru, lepiej
jest utworzy¢ nowe zadanie pomiaru.

Ponizszy przeglad przedstawia strukture¢ zadania pomiaru w urzadzeniu
VIBXPERT:

-
llos¢ pomiardw e
(ikona) Mis

Predkosc

Zadania pomiaru | Predkos¢ ogolna Predkos¢ ogdlna |:
> 600 obr./min > 120 obr./min

Ustawienia
pomiaru - Predkos¢ / 10-1000 Hz | | Predkosc / 2-1000 Hz |
Konfi '

onfiguracja [ VIB 6.140 | HviB6.142 |
czujnika
Konfiguracja 150 10816-3grupa2 | HISO 108163 grupa 1|
analizy
Predkos¢ —|Pomiar predkosci obrotowej| —I Brak pomiaru |
obrotowa
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Pomiar, analiza, diagnoza

Przygotowanie

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy...

.. akumulator jest catkowicie natadowany.

.. ustawienia urzadzenia sg prawidtowe (data, jednostki, ...).

.. wymagane zadania zostaly utworzone i zapisane w urzadzeniu VIB-

XPERT.

.. wymagane czujniki i kable zostaly rozmieszczone i sg w dobrym stanie;

czujnik predkosci obrotowej wymaga podparcia w celu wykonania po-
miaru predkos$ci obrotowe;!

.. zamontowane na state lokalizacje pomiaru sg w dobrym stanie. W razie

potrzeby nalezy je wyczysci¢ i naprawic.

.. wgtebienia dla sond recznych sg przygotowane.

Rozpoczynanie pomiaru
* Wyr6znij ikong pomiaru na ekranie wyboru.
* Podlacz czujnik.

Czujnik i kanat pomiarowy zostang wyswietlone w polu informacji.

Czujnik standardowy jest aktywny, gdy ikona czujnika w prawym gor-
nym rogu ma kolor pomaranczowy, a typ czujnika w polu informacji jest
oznaczony na czerwono! Ustawienia czujnika jest zastgpowana czujni-

| 0.701

bez naruszen

Wybér zadania,

w‘ — rozpoczecie op .
omiaru i
%ﬁ g%‘i P

’ 16.341
L}

‘ bez naruszen

Zapisywanie
wyniku RPM _ 1Is

kiem standardowym. Ostroznie!
* Nacisnij klawisz ,,Enter”, aby rozpocza¢ pomiar. Enter
Pomiar ciagty (tryb ,na zywo")
W ,trybie na zywo” sygnal jest mierzony i wy$wietlany w sposob ciagly.
Umozliwia to sprawdzenie sygnatu i stabilno$ci pomiaru. Jest on niedostep-
ny dla pomiardéw ograniczonych czasowo, takich jak wybieg i test uderze-
niowy.
Pasek postepu Tryb ,na zywo" wiaczony
— Po lewej:
Wybér Kanai A ! o% Typowa procedura pomiaru w trybie
~ @ trybu pracy Multimode
?“’H 4 RMS m/se .
o s Po prawej:

Ekran pomiaru, wartosci ogélne
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Uwaga

Zapisywanie wyniku

Automatyczne wiaczanie trybu ,,trybu na zywo”

Otworz okno Ustawienia ekranu i wlacz opcje ,,Pomiar ciagly” (patrz str.
3-27). Zbieranie danych rozpocznie si¢ po ponownym nacis$nigciu klawisza
,,.Enter”.

Reczne wiaczanie trybu ,,trybu na zywo”
Po rozpoczeciu pomiaru trzymaj wcisniety klawisz ,,Enter”. Zbieranie da-
nych rozpocznie si¢ po zwolnieniu klawisza ,.Enter”.

Jezeli ,,tryb na zywo” zostanie uruchomiony automatycznie, symbol ,,Na
zZywo” pojawi si¢ na pasku tytutlu, a warto$¢ na pasku postgpu bedzie wy-
nosi¢ 0% (patrz ponizej).

Przed kazdym pomiarem urzadzenie VIBXPERT sprawdza, czy czujnik
i kable sg prawidtowo podlaczone, jezeli w konfiguracji urzadzenia wia-
czono wykrywanie czujnika (str. 2-16). W przypadku pomiaréw z trige-
rem (faza, orbita,...) monitorowany jest sygnal trigera. W przypadku bte-
du sygnatu trigera w trakcie pomiaru po jego zakonczeniu bedzie migac

zielona dioda LED. Nalezy wtedy powtorzy¢ pomiar.

Zapisywanie wyniku
Po ukonczeniu pomiaru $wieci niebieska dioda LED, jezeli nie wystapity
btedy pomiaru i nie zostata przekroczona warto$¢ limitu (str. 2-2).

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Zapisz” (patrz ponizej).

* Wprowadz nazwe pliku (program File Manager — Edytor tekstowy:
patrz str. 5-2fF).

B O ==

m/se

"N A~

| =R 2%

ﬂ y [Nezwapik [ve [Rozmiar_[Data [

= [Pk wynikowe

I Hoi suma przysp. 1137 26.112012 16:06:40
& w
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Opcje przed, podczas i po wykonaniu pomiaru

Przerywanie pomiaru
* Nacisnij klawisz ESC w trakcie wykonywania pomiaru.

Powtarzanie pomiaru

* Na ckranie wynikow nacisnij klawisz ,,Enter” [ub ...

* Nacis$nij klawisz MENU na ekranie wynikéw 1 kliknij opcje ,,Ponowny
pomiar”.

Zmiana kanatu pomiarowego

Multimode:

* Wyr6znij typ pomiaru na ekranie wyboru.

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Ustawienia zadania".

 Kliknij pole ,,Kanat pomiarowy”, aby je uaktywni¢ (patrz ponizej), a na-
stepnie wybierz kanat pomiarowy (A, B, A/B).

» Aby zapisa¢ zmiang, nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK”.

Zmiana czujnika

* Wyr6znij typ pomiaru na ekranie wyboru.

* Naci$nij klawisz MENU i kliknij opcje "Ustawienia zadania". Zostanie
wyswietlone okno programu Ustawienia zadania, ktorego mozna uzy¢ do
skonfigurowania nowego czujnika.

* W polu ,,Ustawienia czujnika” kliknij menu rozwijane i wybierz wyma-
gany czujnik.

» Aby zapisa¢ zmiang, nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK”.

Ustawienia zadania

Ponowny pomiar

B ~Zadanie
Zdarzenie/Komentarz
o SRR | v ¥
Kursor = RMS: 3.490 mmis I v
Kanat pom
Przetwarzanie »
Informacje 3 & Kanat A OiKanat B!  Kanat AB
Stroboskop
Set RPM 3
,7 Pokaz RMS
Find peak —
Odlesienie - r Ustawienia
Ustawienia ekranu Ustawienia pomiaru
| Usaweniazadania | Juser ]
et gy Ustawienia czujnika
Drukuj 3
ﬂ rukuj o 235 300 [ I @vis 6142 ;:
Wyjscie
() nrormacie o wynikach Ustawienia oceny
RO Czestotliwosé | ﬂ
pq
O Pomec 4663 Hz u
0.115 mm/s 0.13 Hz Zadanie RPM
0.086 mm/s 3138 Hz - -
0.084 mm/s 30.63 Hz 4 I @ Brak zadania pomiaru prgdkosci obrotowej ﬂ
0.082 mm/s 2925 Hz
0.074 mm/s 27.00Hz

Enter

Otworz okno ,,"Ustawienia zadania"

Po lewej:
Powtarzanie pomiaru

Po prawej:

Zmiana kanatu pomiarowego /
czujnika

w menedzerze zadan

Czujnik
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Konfigurowanie nowego zadania pomiaru

@ Zdan pomiaru zdefiniowanych przez uzytkownika nie mozna utworzy¢
dla typéw pomiaru ,,widmo amplitudy” i ,,widmo obwiedni”.
Uwaga

Aby skonfigurowa¢ nowe zadanie pomiaru, nalezy wykonac¢ nastepujace

czynnosci:

* Wyr6znij typ pomiaru na ekranie wyboru.

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje¢ "Ustawienia zadania". Zostanie
wyswietlone okno programu Ustawienia zadania, ktérego mozna uzy¢ do
skonfigurowania nowego zadania pomiaru (patrz str. 3-2).

» Kliknij menu rozwijane ,,Ustawienia pomiaru”.

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Nowy”. Zostanie wyswietlony
edytor tekstowy.

* Wprowadz nazwe nowego zadania pomiaru.

* W razie potrzeby zmien kanat pomiarowy.

* Wybierz konfiguracje pomiaru, czujnika, analizy lub predkosci obrotowe;j
w polu ,,Setup” (Konfiguracja) menu rozwijanego. Jezeli nie mozna zna-
lez¢ pasujacego wpisu, nalezy utworzy¢ nowa konfiguracje (patrz nastep-
na cz¢se).

* Nastepnie nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK™.

Tworzenie nowej konfiguragji

@ Nowa konfiguracje pomiaru, analizy lub predkosci obrotowej mozna
Uwaga utworzy¢ tylko dla zdah pomiaru zdefiniowanych przez uzytkownika.
Nowa konfiguracj¢ czujnika mozna takze utworzy¢ dla wstepnie zdefi-
niowanych zadan pomiaru.
Otwarcie okna Ustawienia zadania Pomiary

Analysis |Sygnaly |Zaawansuwane |

=y | =
e =

tadowanie pliku

Ustawienia ekranu  »

Rejestaca

Execute o Mk

Al
.
(@20
%c—
adkosé Przemieszez.

D] wyjscie
O Pomoc
Przyspieszenie Predkos¢ Przemieszcz.
Amplitude Wybiea RMS Predkosé obr. =
Zadanie: Sumaryczne przyspieszenia/ 1-1 000 Hz

Kanat A: VIB 6.142
Kanat B:
RPM-Kanat:

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Jak utworzy¢ nowa konfiguracje:

Otworz okno ,,Ustawienia zadania".

Wybierz zadanie pomiaru zdefiniowane przez uzytkownika.
Kliknij menu rozwijane, w ktérym ma zosta¢ utworzona nowa konfigura-
cja.

Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Nowy”.
Wprowadz nazwe w edytorze tekstowym.

Nastepnie dostosuj parametry konfiguracji:

- Nacisnij klawisz MENU.

- Kliknij opcje ,,Edytuj”.

- Zmien parametry w zalezno$ci od potrzeb:

patrz czesci A do D na kolejnych stronach.

Aby zapisaé, nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK”.

Jak przejrze¢ parametry konfiguracji:

Otworz okno ,,Ustawienia zadania".
Wybierz konfiguracje w odpowiednim menu rozwijanym.
Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje¢ ,,Pokaz*” lub ,,Edytuj*”.

W ktorym zadaniu pomiaru konfiguracja zostata juz uzyta?

Otworz okno ,,Ustawienia zadania".

Wybierz wymagang konfiguracje.

Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje¢ ,,Pokaz” lub ,,Edytu;j”.
Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Uzycie”.

Ustawienia zadania

rZadanie

Iuser ﬂ

"Kanal pom.

& Kanal A  Kanal B £ Kanat AB

7'._‘. t: i Iid

Ustawienia pomiaru

Iuser

Ustaw, B oI
[avE

Edytuj
Ustaw x Kasuj

U [Ey zmien nazwg

Zadar ﬂ R

g BM,_. predkosci obrotowej

1<

=]

£l

£l

*Opcja , Pokaz” jest wyswietlana w
przypadku konfiguracji zdefiniowanych
przez uzytkownika, ktérych parametréw
nie mozna edytowac.

Tworzenie nowej konfiguracji
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 Ustawienia
Ustawienia pomiaru
| Acceleration, low-speed ﬂ
i
[@viB6 a2 i
Ustawienia oceny
[pa i

* parametry sg state

Ustawienia pomiaru dla

- Drgania ogolne (po lewej)

Ustawienia pomiaru

A. Parametry konfiguracji pomiaru

WIELKOSC MIERZONA
Ilo$¢ pomiaréw jest stata i zdefiniowana za pomocg ikony pomiaru. Wy-
jatek: ilos¢ pomiar6w mozna zmieni¢ dla zadan pomiaru ,,Impact test”
(Test uderzeniowy), ,,Phase” (Faza) i ,,Coastdown” (Wybieg).

CZESTOTLIWOSC PROBKOWANIA (PRZEBIEG CZASOWY)
Czestotliwos¢ probkowania okresla maksymalng czestotliwosé gorng i
wplywa na maksymalny czas pomiaru.

CzAs POMIARU (OGOLNE, PRZEBIEG CZASOWY)
czas trwania danego pomiaru; w pomiarach ogdlnych czas pomiaru zale-
zy od nizszej czestotliwosci. W pomiarach przebiegu czasowego czas po-
miaru okresla dlugos$¢ przedziatu czasu i zalezy od czestotliwosci prob-
kowania. Maksymalny czas pomiaru wynosi 640 s.

CzgstorLiwos¢ op/po (F, /F ):
Ogolne: zakres czestotliwo$ci pomiaru drgan. Sktadowa DC sygna-
hu mozna zarejestrowa¢ dla zadania pomiaru ,,Przemieszczenie drgan” i
,»Zdefiniowane przez uzytkownika” (F = DC).
Widmo amplitudy: zakres czestotliwosci jest staty.
Widmo obwiedni: warto$¢ F__jest stata i wynosi 800 Hz.

TyP USREDNIANIA / ILOSC POMIAROW (OGOLNE, WIDMO*, PRZEBIEG CZASOWY)
BEz: kazdy pomiar jest wyswietlany w trakcie jego wykonywania. Ostat-
ni pomiar jest analizowany.

Lintowo: pojedyncze pomiary sg dodawane i dzielone przez liczbg $red-
nich. Ten typ usredniania podkresla okresowe czg$ci state w sygnale.
Ustawienie domy$lne dla widma.

WYKLADNICZO: poszczegolne pomiary sg usredniane wyktadniczo (do
ostatniego pomiaru przypisywana jest najwyzsza waga).

Szczyrowo: wyswietlana jest najwyzsza warto$¢ pomiaru. Ten typ usred-
niania podkresla wartosci, ktore wystepuja przypadkowo.
ZSYNCHRONIZOWANE CZASEM: poszczegolne pomiary sgusredniane napod-
stawie synchronizacji z predkoscia obrotowg. Wymagany jest przetwor-
nik odniesienia.

Menadzer zadar: Pomiar

Menadzer zadar: Pomiar

Ustawienia pomiaru

- Przebieg czasowy (po prawej)

Y
[Wielkosc mierzona Przyspieszenie [Wielkosé mierzona Przyspieszenie

[Czas pomiaru 1.000s IC: liwos¢ pro 512 Hz v
ICzestotliwosé od m ICzas pomiaru 640000 ms
ICzestotliwosé do 1.00 kHz v IC: liwosc od 10.00 Hz ¥
[Typ usredniania Bez usredniania A\ [Czestotliwosc do = v
llos¢ pomiarow 3 [Typ usredniania Bez usredniania v
[Zaktadka 0.0 % |7 akres pomiaru Auto v
[Zakres pomiaru Auto A\ [Typ wyzwolenia brak v
[Typ wyzwolenia brak A\ |Poziom wyzwolenia 1
[Poziom wyzwolenia 1% lie wyzwolenia 0Oms
IOpoznienie wyzwolenia Oms
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ZAKELADKA
Procent pokrywania kolejnych pomiarow.
Pokrywanie = 0%, catkowity czas pomiaru wynosi: liczba $rednich x czas
pomiaru;
Pokrywanie > 0%, catkowity czas pomiaru jest odpowiednio krotszy.
W przypadku krzywej podjazdu/wybiegu liczbg¢ przydatnych pomiaréw
mozna zwigkszy¢, wybierajagc wigksze pokrywanie.

USREDNIANIE W CZASIE (FAZA, WYBIEG, WYWAZANIE)
W tym typie usredniania sygnaty czasowe kazdego obrotu sg usrednia-
ne w celu zmniejszenia niezsynchronizowanych elementéw w sygnale.
Liczba $rednich zsynchronizowanych w czasie jest zalezna od predkosci

obrotowej (Auto), zdefiniowana przez uzytkownika lub nieograniczona:
) o ) ) ) * Na przyktad zsynchronizowana w cza-
AUTOMATYCZNIE: liczba $rednich jest funkcja predkosci obrotowej*. sie liczba $rednich = 3, jezeli predkos¢

REczNIE: mozna wprowadzi¢ liczbe Srednich (maks. 254). >120 obr./min.
NIEOGRANICZONE (tylko w konfiguracji pomiaru dla wywazania): poszcze-

g6lne pomiary sg usredniane z wykorzystaniem poprzedniego pomiaru.

Im dhuzej trwa pomiar, tym bardziej stabilny jest wynik koncowy. Ten typ

usredniania jest uzywany dla uruchomien wywazania. Pomiar nalezy za-

trzymac za pomocg klawisza ,,Enter”.

W konfiguracjach wybiegu mozna ustawi¢ tylko liczbg $rednich.

W trakcie pomiaru fazy lub niewywagi urzadzenie VIBXPERT oblicza
wektor fazy (amplituda i kat) z usrednionego sygnatu zsynchronizowane-
go w czasie. Ta procedura jest powtarzana kilka razy w celu zwigkszenia
stabilno$ci wektora fazy. Parametry usredniania fazy odpowiadaja usta-
wieniom opcji "Typ usredniania / [lo§¢ pomiarow" (patrz powyzej).

HarRMONICZNE (FAZA, POMIAR WYBIEGU)
Filtr rzedowy dla elementdéw drgan harmonicznych sygnatu. Na przyktad
pierwszy filtr rzedowy wyswietla tylko elementy sygnatu pierwszej war-
tosci harmonicznej. Rzad poldwkowy stuzy do wykrywania wirdéw olejo-
wych w maszynach z tozyskami czopowymi.

IMPULSOW NA OBROT (Z POMIAREM PREDKOSCI OBROTOWEJ)
Liczba oznaczen pomiaru na wale lub sprzegle.
Menadzer zadati: Pomiar 2 & I Ustawienia pomiaru dla fazy

Ustawienia pomiaru

N ¥ |
Wielkosé mierzona Przyspieszenie
Czestotliwosé od 10.00 Hz v
Filtr dolnoprzepustowy Tak v
lloS¢ pomiarow 5
Usrednianie w czasie Auto ¥
Harmoniczne 1 v
[Zakres pomiaru Auto v
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* Staty zakres”, np. dla krzywej podjaz-
du/wybiegu lub testu uderzeniowego.
Wskazowka: W celu okreslenia mak-
symalnej amplitudy nalezy wykonac
pomiar testowy.

Ustawienia pomiaru dla analizy
podjazdu/wybiegu (faza)

ZAKRES POMIARU (WSZYSTKIE POMIARY DRGAN)
Zakres pomiaru dla kanatu analogowego mozna automatycznie dopaso-
wa¢ do sygnatu wejsciowego (,,Auto”) lub ustawi¢ na wartos$¢ stata*. Po
ustawieniu na ,,| Wartos$¢] / Auto-Up (Autozwigkszanie)” zakres pomiaru
jest automatycznie zwigkszany po przekroczeniu gornego limitu.

FILTRDOLNOPRZEPUSTOWY (FAZA,AMPLITUDA WYBIEG-FAZA):abywyelimino-
wacé sygnaty szumu o wysokiej czgstotliwosci, mozna wiaczy¢ filtr dolno-
przepustowy (1 kHz) (Tak)). W pomiarze wybiegu filtry dolnoprzepusto-
we (1 kHz / 10 kHz) sa ustawiane automatycznie jako funkcja predkosci
uruchomienia i zatrzymania. Po wybraniu ustawienia ,,Nie” sygnat jest
przetwarzany bez filtra dolnoprzepustowego.

USREDNIANIE NEGATYWNE (TEST UDERZENIOWY)
Umozliwia wiaczenie testu uderzeniowego podczas pracy maszyny. Sy-
gnaly z uruchomionej maszyny sg odfiltrowywane.

TYP TRIGERA/POZIOM/OPOZNIENIE

(PRZEBIEGCZASOWY, OGOLNA WARTOSCDRGAN,ACUZYTKOWNIKA, TESTUDE-
RZENIOWY)
Pomiar rozpoczyna si¢ jak tylko sygnal przekroczy wybrany poziom tri-
gera (w % maksymalnego zakresu pomiaru). Rejestrowanie sygnatu moz-
na rozpocza¢ przed lub po zdarzeniu trigera, korzystajac funkcji godziny
uruchomienia trigera.

START / STOP RPM (PODIAZD/WYBIEG)
Predkos¢ obrotowa przy jakiej pomiar ma si¢ rozpocza¢ lub zatrzymac.

ODCHYLENIE RPM (PODIAZD/WYBIEG)
Biezaca, usredniona warto$¢ pomiaru nie jest zachowywana do momentu
zmiany predkosci obrotowej przez ustawiong tutaj wartosc.
Odchylenie < Predkos¢ obrotowa uruchomienia - predkos¢ obrotowa za-
trzymania

TyP FILTRU* (OBWIEDNIA)
PrOGRAMOWY: obliczanie obwiedni przy uzyciu algorytmu programowe-

go.

Menadzer zadar: Pomiar

Ustawienia pomiaru

5
\Wielkos¢ mierzona Predkosé ﬂ
ICzestotliwosé od 0.50 Hz v
|Filtr dolnoprzepustowy Tak v
[Zakres pomiaru Auto A\
|Usrednienia synchronizowane cz 1
IStart RPM [ 4so001s
IStop RPM [ sooots
Odchylenis RPM [ oswots
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FiLTR GP/DP* (OBWIEDNIA): 800 Hz / 10 kHz

WSPOLCZYNNIK DEMODULACII* (OBWIEDNIA): 8

Wspotczynnik czgstotliwosci gornoprzepustowej przed demodulacjg do
czestotliwos$ci dolnoprzepustowej po demodulacji.

LiczsaA Lini (WIDMO*, TEST UDERZENIOWY)

Liczba wyswietlanych linii. Razem z ,,czestotliwoscig gorna” ten para-
metr okresla rozdzielczos¢ widma (Af).

Typ OKNA (WIDMO, TEST UDERZENIOWY)

Pomiar sygnatow okresowych generuje czasowe zestawy danych z okre-
sowymi przerwami w wyniku skonczonego okresu obserwacji. Dlate-
go w odpowiednim widmie wyswietlane sg grubsze linie czestotliwosci.
Funkcje przedziatlu eliminuja te ,,boczne garby”.

Funkcje przedziatu:

HANNING: standardowe dla FFT. Precyzyjny pomiar czestotliwosci, ale
btedy amplitudy (<15%); dla analizy procesow ciagtych z wysoka roz-
dzielczo$cigczestotliwosci 1 najnizszym mozliwym efektem odcigcia.

RECTANGULAR (PROSTOKATNE): btedy czgstotliwosci, aleamplitudajestdo-
ktadna; przydatne do analizy poszczegoélnych impulséw, szczegdlnie
jezeli impuls wystepuje na poczatku przedziatu czasu.

Kaiser: tak jak w przypadku Hanning, ale mniej bledow amplitudy
(<12%)

FLAT-ToP (PLASKI WIERZCHOLEK): nizsza doktadnos¢ czestotliwosci niz
Hanning, amplituda bardziej doktadna. Do precyzyjnej analizy ampli-
tudy procesow ciaglych.

HaMMING: btedy czestotliwosci jak w przypadku ustawienia Rectangular
(Prostokatne); mniej bledéw amplitudy (18%) niz w przypadku usta-
wienia Rectangular (Prostokatne), ale wigcej niz w przypadku ustawie-
nia Hanning.

BARTLETT: obok Rectangular (Prostokatne) jest to najprostszy przedziat
(tréjkatny); nizsza doktadnos$¢ amplitudy i czgstotliwosci.

BLackMaN: taj jak w przypadku ustawienia Hanning, ale z wigksza do-
ktadnoscia czestotliwosci; btedy amplitudy, jak w przypadku ustawie-
nia Kaiser (12%); obok opcji Kaiser, druga najlepsza alternatywa dla
niemal wszystkich zastosowan.

* Parametr jest staty
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Uwaga

Parametry przetwornika
dla akcelerometru VIB 6.122

B. Parametry konfiguracji przetwornika

Jezeli zdefiniowano czujnik domyslny dla pomiaréw drgan (patrz str.
2-22), menu ,,Ustawienia czujnika” jest nieaktywne.

WIELKOSC MIERZONA
[lo$¢ pomiarow wykonywanych przez czujnik: przyspieszenie drgan,
predkos¢, przemieszczenie, natezenie, predkos¢ obrotowa, ilo§¢ zdefinio-
wana przez uzytkownika

TYP SYGNALU
Typ sygnatu czujnika (np. LineDrive, ICP, napigcie)

7 AKRES NAPIECIA WEJSCIOWEGO
Napiecie / zakres natezenia dla przetwornikéw typu sygnatu ,,Voltage”
(Napiecie), ,,Current” (Natezenie), ,,ext. SV converter” (Zewngtrzny kon-
werter 5 V) 1,,'VIBREX/VIBRONET”.

ILOSC/JEDNOSTKA (ZDEFINIOWANE PRZEZ UZYTKOWNIKA)
Identyfikacja / jednostka dla zmiennej pomiaru zdefiniowanej przez uzyt-
kownika.

DOKEADNOSC
Doktadnos¢ w miejscach dziesigtnych.

WSPOLCZYNNIK A4, A3, A2
Parametry linearyzacji linii charakterystyki nieliniowej czujnika (np.
sonda zblizeniowa MNS12 — VIB 6.640).

CzuLos¢
Czuto$¢ czujnika okresla poziom sygnatu.

PRZESUNIECIE / CZESTOTLIWOSC REZONANSOWA
Offset czestotliwos$ci rezonansu czujnika.

LINIOWE OD/DO
Zakres liniowosci czujnika i ustawienie filtra pomiaru muszg by¢ do sie-
bie dostosowane.

CzAS STABILIZACJI (PREDKOSC OBROTOWA)
Czas stabilizacji czujnika predko$ci obrotowe;.

Menadzer ustawien: Przetwornik

Ustawienia czujnika

gves &l
Vielkos¢ mierzona Przyspieszenie v
[Typ sygnatu LineDrive v

ICzulosc 1.000 pA/m/s?
|Przesunigcie —OOOuA
LLiniowo od —‘IOOHZ
LLiniowo do 20000.00 Hz

Czgstotliwos¢ rezonansowa 36000.00 Hz

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Analiza drgan: opcje

C. Parametry analizy dla pomiaru wartosci ogolnej / przebiegu czaso-

wego.

W przypadku zadan pomiaru charakterystycznej wartosci ogdlnej, ktére sa

mierzone wedlug normy ISO 10816-3, odpowiednie progi sg zapisywane w

stalych konfiguracjach analizy. W przypadku wszystkich innych zadan po-

miaru nalezy utworzy¢ konfiguracj¢ analizy zdefiniowana przez uzytkow-

nika.

» Zaznacz pole wyboru przed wartoscig ogdlng.

* Wybierz wartos¢ limitu.

* W razie potrzeby zmien nazwy wartosci limitu.

Aby zmieni¢ karte, nalezy nacisnag¢ klawisz ,,+/-” lub wyr6zni¢ jg za pomo-

ca klawiszy nawigacyjnych.

Wprowadzanie opisu konfiguracji analizy:

* Nacis$nij klawisz MENU 1 kliknij opcje ,,Opis”. Zostanie wyswietlone
pole tekstowe (poczatkowo puste).

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Edytuj” .

* Wprowadz opis w edytorze tekstowym.

* Po zakonczeniu wprowadzania tekstu i zamknigciu edytora tekstowego
nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Zapisz”.

D. Parametry pomiaru predkosci obrotowe;j

Predkos¢ obrotowa nalezy rejestrowac tylko wtedy, gdy w widmie wystepu-
ja sygnaty zsynchronizowane z predkoscig obrotowg. Oprécz pomiaru moz-
na takze wprowadzi¢ predkos¢ recznie (nie dla pomiaru fazy i wywazania).
Aby wprowadzi¢ predkos¢ obrotowa recznie przed pomiarem, nalezy wy-
kona¢ nastgpujace czynnosci:

* Wybierz menu ,,Zadanie RPM” i nacisnij klawisz MENU.

+ Kliknij opcje ,,Edytuj”, aby otworzy¢ menedzera zadan dla zadania pred-
kosci obrotowe;.

* W menu ,,Ustawienia czujnika” ustaw przetwornik na: ,,Wprowadzanie
reczne”.

Instrukcje na temat recznego wprowadzania predkosci obrotowej po wyko-
naniu pomiaru (tylko widmo) znajdujg si¢ w nastepnym rozdziale (patrz str.
3-21).

r Ustawienia
Ustawienia pomiaru
I user ﬂ
Ustawienia czujnika
[@vie 6142 v
Ustawienia oceny
[Test alarm ¥
G
I @ Brak zadania pomiaru predkosci obrotowej ﬂ
L
[ U it i Iid
Ustawienia pomiaru
I user ﬂ
Ustawienia czujnika
[@vis 6142 ]
Ustawienia oceny
Pq ﬂ
Zadanie RPM
RPM v
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* Zdarzenia zdefiniowane przez
uzytkownika mozna zaimportowac za
pomoca bazy danych OMNITREND.

Uwaga

Po lewej:
Wprowadzanie komentarza

Po prawej:
Otwieranie edytora zdarzen

Zdarzenia —

Komentarz —

Wprowadzanie zdarzenia/komentarza

Informacje dotyczace zbierania danych mozna rejestrowac, uzywajac wstep-
nie zdefiniowanych zdarzen* i edytowalnych komentarzy. Do kazdego wy-
niku pomiaru mozna przypisa¢ maksymalnie 10 zdarzen.

Przypisywanie zdarzenia

* Na ekranie wynikdéw nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Zdarzenie/
komentarz” (patrz ponizej). Zostanie wyswietlony edytor zdarzen.

* Wybierz kolejno odpowiednie zdarzenie lub zdarzenia. Wybdr zostanie
wyswietlony w dolnym oknie zdarzenia.

Wprowadzanie komentarza

* W edytorze zdarzen naci$nij klawisz MENU ponownie i kliknij opcje
»Wprowadz komentarz” (patrz ponizej).

* Wprowadz komentarz i zamknij edytor tekstowy. Komentarz zostanie
wyswietlony pod oknem zdarzenia.

Zapisywanie

» Aby zapisaé, nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK”.
Na ekranie wynikdw obok nazwy kanatu zostanie wyswietlona ikona ko-
mentarza. Obok elementu $ciezki pomiarowej, w widoku drzewa/listy,
zostanie wy$wietlona ikona zdarzenia/komentarza (patrz ponizej).

Zapisanych zdarzen i komentarzy nie mozna edytowac¢ ani usunac.

lkona komentarza

Zdarzenie/[Komentarz

= ‘ B O & 1IE)
Wybierz i Ponowny pomiar E

=-Standard PRUFTECHNIK

m/s®

1.516

Ustawienia zadania

VWylEcie analogowe ®

Drukyj
D] wyjscie
© mmformacie o wynikach

O Pomoc

Wzrosia temperatura ostony fozyska
~Sruby ostony tozyska poluzowane

-Problem z pasem napgdowym

Problem z przektadnig,

Problem z sygnalem
-Problem z wentylatorem

Problem z tozyskiem

Problem ze smarowaniem
~Problem ze sprzggtem P-P
Zdarzenia specjaine ’

m/s®

29.204

Wybrane i
[Wzrosta temperatura ostony fozyska (Standard PRUFTECHNIK -> Problem 2

bez naruszeh

test

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Analiza drgan: trend

Trend

Standardowa procedura monitorowania warunkow pracy maszyny obej-
muje regularng rejestracj¢ charakterystycznych wartosci ogélnych przez
dtuzszy czas. Trend warunkow pracy maszyny mozna przesledzi¢ wstecz
z otrzymanej krzywej wynikow i przewidziec¢ jego prawdopodobny rozwoj
w przysztosci.

Aby uzyska¢ znaczacy trend, nalezy zawsze wykonywaé pomiary w powta-
rzalnych warunkach tzn. warunki pracy maszyny, miejsce pomiaru i czujni-
ki musza by¢ porownywalne lub identyczne.

Rozpoczynanie/kontynuacja pomiaru trendu
W celu wykonania pomiaru trendu musi istnie¢ co najmniej jeden zapisa-
ny trend.

 Kiliknij opcje ,,Menadzer plikow” na ekranie poczatkowym.

* Kliknij plik zapisany jako pomiar trendu.

* Aby rozpocza¢ pomiar, naci$nij klawisz ,,Enter” lub klawisz MENU i
kliknij opcje ,,Ponowny pomiar” (patrz ponizej).

* Po wykonaniu pomiaru nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Zapisz”.
Zostanie wy$wietlony nastepujacy komunikat (patrz ponizej):

TAKA NAZWA PLIKU JUZ ISTNIEJE!

Dorisz: biezacy wynik zostanie dodany do zapisanego zestawu danych i
rozszerzy krzywa trendu (patrz ponizej).

NaDPIsz: biezacy wynik zastapi juz zapisane dane pomiaru.

Nowy: utworzenie nowego pliku. Jest to prosta metoda zastosowania
ustawien z istniejacego pliku dla nowego pomiaru.

Kanat A

[mm/s]
0.075-

Ponowny pomiar

Zdarzenie/Komentarz

(@) Ustawienia ekranu

Uslawienia zadania

005 Kasuy
-

Drukuj

O Pomec

Taka nazwa pliku juz istnieje

Nadpisz
J

| 10.573

Anuluj
J

Data: 22112012 16:41:50

bez naruszehn

RMS 0.015 mm/s

0-P 0.040 mm/s

P-P 0.072 mmis

Zdarzenie:  Anti-friction bearing replaced (PRUFTE ...

Komentarz: tets RPM _ 1is

b L

anie Menad:

Po lewej:
Rozpoczynanie trendu

Po prawej:
Dodanie biezacego wyniku
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Po lewej:
Ekran wynikéw dla wartosci ogélnej

Po prawej:
Szczegoty wyniku

Wartos¢ RMS
(ostrzezenie przekroczono o 0,694 mm/s)

Wartosc¢ p-p

Wyniki

Po kazdym pomiarze mozna zapisa¢ wyniki i przeanalizowac je w urzadze-
niu. W tym celu dostepnych jest wiele funkcji, ktére mozna wybraé po naci-
$nigciu klawisza MENU na ekranie wynikow (patrz ponizej).

Szczegoty wynikow

Mozna wyswietli¢ nastepujace informacje:

- Zadanie pomiaru, Kanal pomiarowy, Zakres pomiaru
- Typ czujnika, Data/godzina, Stan

- Dane statystyczne (tylko dla warto$ci ogolnych)

* Naci$nij klawisz MENU i kliknij opcj¢ ,,Informacje o wynikach”.

Charakterystyczna wartosc ogoélna — wartosci pojedyncze

Na ckranie wynikow wyswietlane sg maksymalnie dwie warto$ci ogolne.
Jezeli warto$ci progu zostang przekroczone podczas pomiaru, pojawia si¢
w polu pod odpowiednig warto$cig pomiaru (patrz ponizej). Obok wyswie-
tlacza zaswieci si¢ takze odpowiednia dioda LED (patrz strony 2-2). Progi
mozna wyswietli¢ jako wartos¢ bezwzgledng lub réznice wzgledem warto-
$ci pomiaru.

W przypadku parametrow drgan z wigcej niz dwiema wartosciami ogdlny-
mi*, aby wyswietli¢ inne wartos$ci, nalezy nacisng¢ klawisz nawigacyjny w
gore/w dot (patrz ,,Ustawienia ekranu”, strona 3-27).

* np.: Parametry drgan z 6 warto$ciami ogdlnymi:

1. warto$¢ rms
2. warto$¢ 0-p
3. warto$¢ p-p
4. obliczone 0-p (= RMS x V2)
5. obliczone p-p (=0-p x 2)
6. Wspotczynnik szczytu (patrz str. 5-1)
user B I\__\ Informacije o wyniku
Kanat A -
=-Kanat A
Uzyty zakres Aulo
“Typ czujnika LineDrive
RMS /s D!;TEICZJES 06.052014 102338
-Status Ostrzezenie
’ 5 1 94 E-Statystyka
J-RMS
- POMIAR 5194
MIN 2303
| A0 694 o P
Qdchylenie standardowe 2 295
Wyzszy OstrzezZenie HEF
POMIAR 21182
MIN 8.187
MAX 3177
P P s Odchylenie standardowe 9.269
i PPOM\AR 39.024
‘:9 024 MIN 16.078
MAX 59316
JJ. Odchylenie standardowe 17.751
-I-Crest
| - POMIAR 4072
MIN 0.000
bez naruszeh e (I
Qdchylenie standardowe 0.000
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: wyniki

Charakterystyczne wartosci ogélne — okreslanie trendu
Jezeli w pliku zapisane s3 wigcej niz dwa pomiary, wyniki dla kazdej war-
tosci ogblnej sa wyswietlane jako krzywa trendu.

Znaczniki na krzywej trendu oznaczaja poszczeg6lne pomiary. Wartosci po-
miardw w pozycji kursora, data, predkos¢ obrotowa w razie potrzeby, przy-
pisane zdarzenia i komentarze znajduja si¢ pod wykresem. Aby wyswietli¢
poszczegdlne wyniki, nalezy nacisna¢ klawisz F.

Za pomoca wyswietlonej linii progu mozna okresli¢, czy progi zostaly prze-
kroczone. Jezeli na wykresie jest widoczna wigcej niz jedna warto$¢ ogdlna,
wyswietlany jest tylko prog dla wyr6znionej wartosci (na ponizszym ekra-
nie: alarm gorny dla warto$ci RMS). Aby zaznaczy¢ inng warto$¢ ogdlng i
wyswietli¢ odpowiednie wartosci progow, nalezy nacisna¢ klawisz nawiga-
cyjny w gore/w dot.

Powiekszenie
Aby powigkszy¢ obszar wokot kursora, nalezy naciska¢ klawisz ,,+”. Ten
proces mozna odwrdécic, naciskajac klawisz ,,minus (-)”.

Paski nad wykresem przedstawiajg wyswietlony zakres wzgledem catego
zakresu wyswietlania.

Usuwanie poszczegolnych pomiaréw
Jezeli trend zawiera nieprawdziwy pomiar, mozna go usuna¢ w nastepuja-
cy sposob:

* Wyr6znij pomiar w trendzie za pomoca kursora.
* Nacisnij klawisz MENU.
» Kliknij opcje ,,Kasu;j”.

0-p Powiekszony obszar
[mmis)l
7 Upper Alarms
Ponowny pemiar
6- Zdarzenie/Komentarz 6
@ Ustawienia ekranu
5 Ustawienia zadania 5
4. Druky - .
O Pomoc
, B wyjscie )
T /gk\ Upper_PreWarnings _ _
g B g
1 1
Data: 11052010 17:10-39 Date: 11.052010 17:09:41
RMS 2.104 mm/s SN 2591 mm/s

0-P 5.805 mm/s 0-P 6.602 mm/s

Po lewej:
Usuwanie pomiaru

Po prawej:

Wykres trendu

Progi dla wartosci RMS

— RMS
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Ekran wynikéw
pomiaru przebiegu czasowego

Przebieg czasowy

Wyniki pomiaréw sg wyswietlane w gornej czgsci okna. Pole danych w
dolnej potowie zawiera dwie najwyzsze amplitudy (dodatnig i uyjemna). W
przypadku przekroczenia warto$ci progu zostanie wyswietlona wartos¢ bez-
wzgledna i r6znica wzgledem wartos$ci pomiaru (,,delta”, patrz ponizej).

Do analizy wyniku dostepne sg nastepujace funkcje:

Powiekszanie osi czasu (X)

* Aby powiekszy¢ o$ X, nalezy nacisng¢ klawisz ,,+”. W zalezno$ci od try-
bu powiekszenia kursor gtoéwny stuzy jako punkt centralny Iub powiek-
szany jest odstep pomigdzy kursorem gtéwnym i delta. Klawisz ,,-” shuzy
do pomniejszania.

Skalowanie amplitudy (os Y)

* Aby powiegkszy¢ skalowanie osi Y i wyswietli¢ niskie amplitudy, nalezy
nacisng¢ klawisz nawigacyjny w gore.

* Aby ponownie zmniejszy¢ skalowanie, nalezy nacisna¢ klawisz nawiga-
cyjny w dot.

Marker predkosci obrotowej

Z6tte markery predkosci obrotowej wskazuja impulsy trigera podczas po-
miaru sygnatu. Na wykresie kolowym znaczniki predkosci wskazujg takze
kierunek obrotu (patrz nastgpna strona).

Kursor
Wspotrzedne kursora sa wyswietlane nad wykresem.

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Kursor”.

Braxk: ukrycie wszystkich kursorow (powigkszanie/skalowanie niemozli-
we!)

GLOWNY: wys$wietlenie kursora gtdéwnego.
Aby przesuna¢ kursor, nalezy nacisna¢ klawisz nawigacyjny w lewo/w
prawo. Szybko$¢ wzrasta po przytrzymaniu klawisza nawigacyjnego.

ooer i3]
Channel A 34.22 ms — Wspodtrzedne kursora
Powiekszony obszar

Znacznik szybkosci

0P

[mis|Y 7 Y
i
i

7.5 i

— Prég

125m 150m 175m 200m 225m 250m 5]

rData

Limit : Upper Alarm AT.654 m/s?

Maximum amplitude: 13.054 m/s?

Minimum amplitude: -11.47 m/s?

Frequency: 16.25 Hz
RPM 1436 1]
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VIBXPERT Il Balancer 12.2019

3-19

Analiza drgan: wyniki

DEeLtA: wyswietlenie/ukrycie kursora delta.
Aby przetaczy¢ si¢ miedzy kursorem gléwnym a kursorem delta, nale-
zy nacisng¢ klawisz ,,Enter”. W tym przypadku pomiar mozna powtd-
rzy¢ tylko za pomoca klawisza MENU (MENU — ,,Ponowny pomiar’)!
Wspotrzedne kursora wskazujg odleglos¢ do kursora gtéwnego. Pole da-
nych okresla czgstotliwosé, ktora odpowiada odlegtosci migdzy kurso-
rem glownym a kursorem delta (patrz ponizej).

PasmaA: wyswietlenie/ukrycie kursora wsteg bocznych.
Nalezy wybraé liczbg wsteg bocznych. Odstep miedzy wstegami bocz-
nymi ustawia si¢, przesuwajac kursor zewnetrzny*. Pozycje calej grupy
mozna zmieni¢, przesuwajac kursor srodkowy (gléwny).

Domyslnie przebieg czasowy jest wyswietlany jako wykres kartezjanski
(wykres XY). Mozna jednak zmieni¢ sposob wyswietlania na wykres koto-
wy. Jest to przydatne na przyktad, gdy nalezy zaznaczy¢ zazebienie w stop-
niu przektadni. W tym typie wys$wietlania zmierzony interwat jest widoczny
na kole, wigc godzina rozpoczecia i zakonczenia znajdujg si¢ bezposrednio
obok siebie. Jezeli wat obrdci si¢ 0 360° w zmierzonym interwale, na wy-
kresie kotowym zostanie przedstawiony sygnat dla jednego petnego obro-
tu watu.

* Aby przetaczac¢ si¢ pomiedzy dwoma typami wykresdéw, nalezy nacisngé
klawisz F.

Z przebiegu czasowego mozna obliczy¢ nastepujace wartosci ogolne:
- amplituda maksymalna/minimalna
- $rednia arytmetyczna, warto$¢ p-p, wartos¢ RMS, wspoétczynnik szczytu

* Nacisnij klawisz MENU na ekranie wynikéw.
* Wybierz opcje¢ ,,Przetwarzanie” i kliknij opcje¢ ,,Wyliczanie wartos$ci su-
marycznych”.

user B J
Ponowny pomiar
Kanat A
Gmwny Kursor >
zetwarza My
B zapisz .
Zdarzenie/Komentarz
Wybiere wynik
GdniesiEne 3
Ustawienia ekranu
Ustawienia zadania
Wyjcie analogowe *
Drukuj -
ﬂ Wyjscie
© mrormacj, -
O Pomoc
Dane Dane- Minimum -1283 m/s?
Limit: — Limit: Maksimum 1.584 m/s?
Maksymalna amplituda: 1584 mis? Maksymr | Usrednienie 0.061 m/s?
Minimalna amplituda: -1.283 m/s? Minimal PP 2866 m/s?
RMS 0.527 m/s?
Crest 3.00429

* Aby przetaczyc sie miedzy kursorem
gtownym a kursorem zewnetrznym,

nalezy nacisna¢ klawisz ,Enter”.

Po lewej:

Sygnat czasu na wykresie kotowym

Po prawej:

Przetwarzanie koncowe sygnatu
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il i

Uwaga

Po lewej:
Widmo i przebieg czasowy

Po prawej:
Dodatkowe informacje

Gorne okienko jest aktywne

Amplituda/widmo obwiedni
Widmo jest wy$wietlane w gornym okienku. Po wykonaniu pomiaru mozna
wyswietli¢ dodatkowe dane w dolnym okienku.

* Nacis$nij klawisz MENU.
* Wybierz opcje ,,Informacje” i kliknij odpowiedni zestaw danych.

Informacje / Maks. 10

Umozliwia wyswietlenie listy 10 najwyzszych amplitud w widmie. Aby
ustawi¢ kursor w odpowiedniej linii widma, nalezy klikna¢ wpis. Liste am-
plitud lub czestotliwosci mozna posortowaé w kolejnosci rosnacej lub ma-
lejacej. W tym celu nalezy klikna¢ odpowiedni tytul kolumny.

Informacje / Przebieg czasowy
Dla celoéw testowych sygnat mozna wyswietli¢ w dolnym okienku. Funkcja
Zoom (Powieksz) jest dostgpna w celu analizy sygnatu.

Informacje / Kursor
Opcje ,,Kursor” nalezy wtaczy¢ podczas pracy z kursorem harmonicznym/
subharmonicznym lub kursorem wsteg bocznych.

Dane wyswietlane domyslnie po wykonaniu pomiaru ustawia si¢ w oknie
konfiguracji wyswietlania (patrz str. 3-28).

Aktywne okienko jest wyrdznione ramka. Aby przetaczy¢ sie migdzy
okienkami, nalezy nacisna¢ klawisz F.

Powiekszanie/skalowanie: patrz ,Przebieg czasowy”, strona 3-18.

Acc./2-12800 Hz /3 lin. | Af 4 Hz

Ponowny pomiar

7 Zapisz 200.00 Hz

Zdarzenie/Komentarz
»
»
Alarmy
s |7 Przebieg czasowy
Kursor

i Wyjedie anzlogowe. » _l ||

Kursor
Przetwarzanie
Informacje
Stroboskop
l0.002 o SetRPM
Pokaz RMS
Find peak
Odniesienie

l0.001 o
Ustawienia ekranu

J Ustawienia zadania

00 Tk 135k 2k Tzl (Bt > [k 135k 2k Tzl
[-ﬂ Wyjscie
‘@ mformacie o wynikach

(O Pomoc
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Stroboskop

Te funkcj¢ nalezy wiaczy¢, aby sterowac swiatlem stroboskopu za pomoca
czestotliwosci przy gtownej pozycji kursora. Aby zmieni¢ czestotliwo$¢ mi-
gania, nalezy przesuna¢ kursor w widmie.

Swiatta stroboskopu mozna uzy¢ do wizualnego zwolnienia ruchu obiek-
tu, co utatwia analiz¢, sprawdzenie poprawnos$ci procedur i znalezienie
niepozadanych zrodel drgan. Dzigki wizualnemu ,,zatrzymaniu” ruchu
mozna dokladnie okresli¢ predkos¢ obrotowa lub czestotliwosé prze-
mienng.

Uwaga

Aby podtaczy¢ stroboskop do zottego portu, nalezy uzy¢ adaptera dostepne-
go jako akcesorium (VIB 5.333).

Ustaw predkosc obrotowa

Po wykonaniu pomiaru mozna wprowadzi¢ predkos¢ obrotowa maszyny
bezposrednio lub odczyta¢ ja, korzystajac z oznaczonej czgstotliwosci w
widmie. Nalezy nacisng¢ klawisz MENU, klikna¢ opcj¢ ,,Set RPM” (Ustaw
predkos¢ obrotowa) i wybra¢ odpowiednig opcje (patrz ponizej).

Pokaz RMS
Umozliwia obliczenie wartosci RMS widma (patrz ponizej).

Przetwarzanie

Kazde widmo jest poczatkowo obliczane ze zmierzonej iloSci (tj. przyspie-
szenia). Przetwarzanie koncowe zmienia zmierzong ilos¢ pomiaréw w wid-
mie (np. predkos¢ w przemieszczenie).

Find peak
Obliczenie ,,prawdopodobne;j” czestotliwosci w przypadku widma o niewy-
starczajacej rozdzielczosci.

Acc./2-12800 Hz /3 lin. / Af4 Hz Acc./2-12800 Hz /3 lin. /| Af4 Hz BOSI |

Porowy pemIE,

W=

Zdarzenie/Komentarz

FOHOWIY POmiAr
a Zapisz
§  Zdarzenie/Komentarz
Kursor - Kursor »

o ’ o,
Przetwarzanie -

200.00 Hz

RMs: 0.002m/s* —— \Narto$¢ RMS

v Przyspieszenie

Informacje = Informacje >

Stroboskop

Input manually b.  SetRPM ]
-
« Pokaz RMS

Find peak Find peak

Streboskop

Przemieszcz.

Pokaz RMS

Odniesienie 3 @dniesiente 3

Ustawienia ekranu
Ustawienia zadania

VVyjEcie analogowe. & J |

o) * [Tk 1.5k 2k THzl

Ustawienia ekranu
Ustawienia zadania

Wyjtcle anzlogowe. » J |4

SRl > [k 15k 2k Tzl

[ﬂ Wyjscie

Y inrormacje o wynikach

! ] wyjscie
@ informacie o wynikach

() Pomoc

0013

Po lewej:
Wprowadzanie predkosci obrotowej
maszyny

Po prawej:
Przetwarzanie koncowe
(wybor ilosci pomiaréw)



3-22

Analiza drgan: wyniki

&

Uwaga

* w celu przetaczenia nalezy nacisnac
klawisz ,Enter”

Po lewej:
Widmo, menu Kursor

Po prawej:
Widmo, kursor harmoniczny

Kursor
* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje¢ ,,Kursor” (patrz ponizej).

BRAK/GLOWNY/DELTA: patrz ,,Przebieg czasowy”, strona 3-18.

HarMONICZNE: kursor harmoniczny stuzy do przypisywania wartos$ci harmo-
nicznych w widmie. Odstep miedzy poszczegdlnymi kursorami odpowia-
da podstawowej czestotliwo$ci przy kursorze gtownym. Aby dostosowac
te odstep, mozna przesuna¢ kursor gtdéwny lub kursor delta (najwyzsza
wyswietlana kolejnosc).

* Dostosuj wymagany numer kursora.

PODHARMONICZNE: kursor subharmoniczny shuzy do wykrywania wartosci
subharmonicznych w widmie. Odstep miedzy poszczegolnymi kursorami
odpowiada utamkowi catkowitemu (1/n) kursora gléwnego.

* Dostosuj wymagany numer kursora.

Jezeli kursor subharmoniczny jest aktywny, kursor delta jest nieaktywny.

Pasma: wyswietlenie/ukrycie kursora wsteg bocznych
Kursor wstegi bocznej stuzy do identyfikacji modulacji czestotliwosci
nosnej. Odlegto$¢ migdzy wstegami bocznymi ustawia si¢, przesuwajac
kursor zewnetrzny*. Czgstotliwo$¢ nosng mozna zmieni¢, przesuwajac
kursor gtéwny.

* Dostosuj wymagany numer kursora.

Kursor gtéwny Kursor (6 rzad)

Acc. 12 -12800 Hz /3 lin. | AT 4 Hz 2800 Hz /3 lin. | A 4 Hz B b & 1T |
FOHOWIY pOmiAT 00.0 0.0
— Kanat 4. |
[ | Zap\sz 0 0 Hz
| Zdarzenie/Komentarz ‘ i [;',:,]
i
Kurser Brak i
[0.003;
Przetwarzanie » | Growny i
Informacje > |7 Delta i
i
Stroboskop ” g ‘
SetRPM > —|
" ) Podharmeniezne | 1 o0 !
Pokaz RMS | i
Find peak Pasma 1 i
Odniesienie) 3 l
o | 0.001 i
Ustawienia ekranu H
Ustawienia zadania
Vyietie analbgowe = l h l
" ! !
SR - o 12k 1.5k Hz] 300 500 200 12k [ ]
] wysae ~Maks.10
0 Informacje o wynikach Czestotliwosé Amplituda Czegstotliwosé
O Poma 20000 Hz E 0.002 m/s? 200.00 Hz g
0.001 m/s? 400.00 Hz 0.001 m/s? 400.00 Hz
0.001 m/s? 600.00 Hz 0.001 m/s? 600.00 Hz
0.001 m/s? 4.00 Hz B 0.001 m/fs? 4.00 Hz e
0.001 m/s? 800.00 Hz 0.001 m/s? 800.00 Hz
0.000 m/s? 16.00 Hz 0.000 m/s? 16.00 Hz
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Widok 3D widm: wykres kaskadowy
Jezeli dla jednego zadania pomiaru zarejestrowano kilka widm (maks. 75),
sa one wyswietlane na wykresie 3-wymiarowym — wykresie kaskadowym.

Nawigacja
Nawigacja po poszczegdlnych widmach.
v
. Przesuwanie kursora wzdtuz osi czestotliwosci.

Zmiana widoku

Aby obroci¢ wykres kaskadowy, nalezy zmieni¢ tryb wyswietlania:

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcj¢ ,,Zmiana pola wyswietlania”.
Nalezy uzy¢ klawiszy nawigacyjnych w celu wykonania nastepujacych
czynnosci:

pochylenie wykresu wokot osi czestotliwosci.

< >  obrot wykresu wokot osi amplitudy.

Ten tryb wyswietlania jest wskazywany przez ikong¢ pokazang po prawej
stronie.

Kursor

Do analizy w widoku 3D dostepny jest tylko kursor gtoéwny i kursor delta.
Aby wlaczy¢ kursor delta, nalezy nacisna¢ klawisz MENU i kliknaé¢ opcje
,,Kursor > Delta”.

Powiekszenie

Funkcji Zoom (Powieksz) mozna uzy¢ na wykresie kaskadowym wzdhuiz
osi czestotliwosci (=X), a takze wzdluz osi Z. Osi amplitudy (=Y) nie moz-
na skalowa¢ w widoku 3D.

3 Zdarzene/Komentarz
{@) Ustawienia ekranu

|
N

|
fi

Ustawienia zadania

Kursor

Przetwarzanie

Powigkszenie

e

Date 12.052010 14:06:09
RPM: 955 rpm

Date 12.052010 14:06:09
RPM: 955 rpm

Po lewej:
Wykres kaskadowy

Po prawej:

Obracanie/pochylanie wykresu:
Nalezy uzy¢ klawiszy nawigacyjnych w

trybie
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Powiekszenie
Powiekszanie osi czestotliwosci (X), gdy
miga pasek gérny

03, ktorg mozna powigkszy¢ (X lub Z) jest oznaczona migajagcym paskiem
wzdhiz krawedzi.

- Jezeli miga prawy pasek, za pomoca klawiszy nawigacyjnych mozna po-
wiekszy¢ 0§ Z.

- Jezeli miga gorny pasek, za pomocg klawisza +/- mozna powickszy¢ o$
X.

Aby zmieni¢ aktywng o$, nalezy nacisna¢ klawisz MENU i klikna¢ opcje
,Powigkszenie > x - Osie” lub ,,Powickszenie > z - Osie”.

Analiza poszczegolnych widm (widok 2D)
Aby przeprowadzi¢ analiz¢ danego widma, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

* Wyrdznij odpowiednie widmo za pomoca kursora.

* Aby wyswietli¢ wybrane widom, nacisnij klawisz F.
Alternatywnie: Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Szczegoty™.

* Wybierz odpowiednie funkcje diagnostyczne za pomoca klawisza
MENU.

Aby ponownie powrdci¢ do widoku 3D, nacisnij klawisz ESC.

Spectrum Startup / Coastdown Vel.user

Ry
Ponowny pomiar

3 Zderzenielkomentars
(@) ustawienia ekranu

Ustawienia zadania

Kursor

Przetwarzanie

Szczegdly [F]
[« zmiana pola wyswistiania

Date 12052010 14:06:09
RPM: 955 rpm
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Widmo dzwieku: wykres trzeciej oktawy i poziomu oktawy
Urzadzenie VIBXPERT udostepnia widmo dzwicku w celu wys$wietlenia
i analizy sygnatéow akustycznych. Sygnat odbierany przez mikrofon jest
dzielony w domenie czestotliwosci na pasma o statej wzglednej szerokosci
pasma (pasma oktawowego lub pasma trzeciej oktawy). Aby okresli¢ glo-
$nos¢, urzadzenie VIBXPERT oblicza poziom ci$nienia akustycznego kaz-
dego pasma, a takze ogdlny poziom dzwicku. W zaleznosci od ogdlnego
poziomu, mozna ustawi¢ cztery filtry analizy (A, B, C, D) w celu uwzgled-
nienia ludzkiej percepcji glo$nosci. Poniewaz poziom cisnienia akustycz-
nego jest wartoscia logarytmiczna, do jej obliczenia potrzebna jest wartos¢
odniesienia. Nalezy takze wprowadzi¢ te wartosc.

Widmo dzwigku mozna wybra¢ tylko dla widm amplitudy z wartoscia
przyspieszenia drgan, predkosci drgan i przemieszczenia drgan, a takze
dla ilosci zdefiniowanej przez uzytkownika. Widm obwiedni, widm rze-
du i widm opartych na rzedzie nie mozna przeksztatci¢ na widma dzwigku.

Wyswietlanie widma dzwieku
Aby wyswietli¢ widmo amplitudy jako widmo dzwigku, nalezy wykonac
nastgpujace czynnosci:

Na ekranie wyboru trybu Multimode:
- Zaznacz ilo$¢ pomiarow dla widma amplitudy.
- Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Ustawienia ekranu / pomiar”.

Na ekranie pomiaru:
- Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Ustawienia ekranu”.

Pomiary Ustawienia ekranu - Przyspieszenie

Powigkszenie

A
ﬁiE = - Skala predkosci e
tadowanie pliku Predkos¢ skalowania e
Ustawienia zadani d!
- aw'em a 'a o= - Kursor powigkszania glowny v
— Przemieszcz
Rejesiraca Kursor
Exesute o MUK Do
o [— Rozmiar kursora Dilugi b
Przyspieszenie Predkosé Przemieszcz Osie
Typ wykresu Stupki tercji v
Wartos¢ referencyjna 1E-06 m/s?
sufiks 'k' na osiach Tak v
Pokaz amplitude jak oP
Amplitude Wybiea RMS Predkosé obr. S SIIPRLCC 1550 ]|
Wyswietlenie harmonicznych | Nie v
Zadanie Acc./2-12800 Hz /3 lin. / Af4 Hz
Kanat A: VIB 6.147
Kanal B Informacja dodatkowa
RPM-Kanat: Poziom domysiny Maks.10 v o

Uwaga

Po lewej:
Otwarcie okna Ustawienia ekranu
(Multimode)

Po prawej:

Ustawienia widma dzwieku

Typ wykresu, wartos¢ odniesienia, skala
amplitudy
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Uwaga

Widmo dzwieku
Przeanalizowany poziom cisnienia aku-
stycznego w dB (A)

*  Wybierz opcje ,,Stupki tercij” lub ,,Stupki oktawy” jako typ wykresu.

» Ustaw ,,warto$¢ referencyjna” wymagang do obliczenia poziomu ci$nie-
nia akustycznego (na przyklad, dla sygnatu zewngtrznego p,= 20 pPa =
2 x 107 Pa).

Jednostka warto$ci odniesienia odpowiada ilosci pomiardw ustawione;j
w widmie. Jednostke mozna zmieni¢ tylko dla ilosci zdefiniowanej przez

uzytkownika.

» Ustaw odpowiedni filtr analizy (decybele (A),(B), (C) lub (D)). Aby nie
analizowa¢ poziomu cisnienia akustycznego za pomocg filtra, ustaw
opcje ,,decybeli”.

* Nastepnie nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Zapisz”.

Poszczegodlne pasma czestotliwosci (trzecie oktawy, oktawy) zostang wy-
Swietlone w widmie dzwigku, tak jak ogdlny poziom dzwicku w skali lo-
garytmicznej. Dolne pole Info (Informacje) zawiera poziomy cisnienia
akustycznego poszczegélnych pasm. W tym trybie wyswietlania funkcje
kursora i powigkszenia sg niedostepne.

Acc./2-12800 Hz /3 lin. | Af 4 Hz

Kanat A
[
[BA]
@ Sumaryczny poziom dzwieku:70.38 dBA
a0
20
0
o 00 1k [GE]
r Tercje
Amplituda Czestotliwosé
niedostepne 4.00 Hz j
niedostepne 8.00 Hz
-14.51 dBA 12.50 Hz
-5.93 dBA 16.00 Hz
-2.85 dBA 20.00 Hz
4.66 dBA 2500 Hz
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Ustawienia ekranu
W oknie Ustawienia ekranu mozna skonfigurowa¢ widok na ekranie wyni-
kéw. Okno konfiguracji mozna otworzy¢ przed lub po wykonaniu pomiaru:

Na ekranie Wyniki, po wykonaniu pomiaru:
* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Ustawienia ekranu”.

Przed wykonaniem pomiaru, na ekranie wyboru zadania (patrz ponizej):

* Wyr6znij symbol zadania pomiaru.

* Nacis$nij klawisz MENU i wyr6znij opcje ,,Ustawienia ekranu”.

* Nacis$nij klawisz nawigacyjny w prawo i kliknij odpowiednio opcje ,,Po-
miar” lub ,,Trend”.

W zaleznosci od typu pomiaru mozna ustawic¢ nastepujace parametry:

X. Pomiar ciagty (tryb ,,na zywo")
W trybie ,,Live” (Na zywo) mozna sprawdzi¢ jakos¢ sygnatu przed rozpo-
czgciem zbierania danych.

A1. Ustawienia ekranu dla pomiaru: wartosci ogolne

WYSWIETL LIMIT JAKO: warto$ci limitow mozna wyswietli¢ jako wartos¢ bez-
wzgledna lub réznice (,,wartos¢ Delta”) wzgledem wartosci pomiaru.

POKAZOGOLNAWARTOSCSZCZYTOWA: Wybierzcharakterystyczngwartos¢drgan,
ktéra ma by¢ wyswietlana domyslnie razem z ,,wartoscia RMS”. Po wy-
konaniu pomiaru nalezy naciska¢ klawisz nawigacyjny w gore, aby wy-
swietli¢ ogolne wartosci serii, ktore nie zostaty wyswietlone. W przypadku
przekroczenia warto$ci progu zostang wyswietlone wartosci RMS i war-
tos¢ ogolna, ktore przekroczyly prog.

A2. Ustawienia ekranu dla trendu: wartosci ogolne

WARTOSC MIERZONA: wybor warto$ci ogdlnych. Mozna wybrac typ linii i wy-
swietli¢ etykiety dla kazdej krzywej trendu.

PokaAz: na wykresie mozna wyswietli¢ limity, znaczniki zdarzen, odniesie-
nia i powiazane etykiety. Mozna wybrac¢ typ linii.

POWIEKSZENIE: szybko$¢ lub rozmiar kroku przy powiekszaniu.

Pomiary Ell Ustawienia ekranu - Przyspieszenie
Analysis | Sygnaly | Zaawansowane | ..
Warto$¢ mierzona
A . 1
I ﬁiE I - = EIRMS] ﬂ
A [ @ i)
tadowanie pliku B2 ﬂ
Ustawieniazadania | 35 g = ¥ PP ﬂ
Przemieszcz 2 Etykl‘ata
Rejesiaca Pokaz...
Exesute o MUX ¥ WyzszyLimt =~ |emm—mmmmmmmmmm o ﬂ
P Ngszylimt =~ [ ¥
O lFome i
i i ¥ Limit Etykieta
Przyspieszenie Predkosé Przemieszcz ¥ Zdarzenie/Komentarz ﬂ
[ Odniesienie ﬂ
ﬁ : F ? @ ¥ Odniesienie Etykieta
b Powigkszenie 1= [+
Amplitude Wybiea RMS Predkos¢ obr. =
R zenie
Zad,
adanie v Kursor Diugi ﬂ
Kanat A: VIB 6.142
an I Znacznik Auto ﬂ
Kanat B
“n ¥ Siatka
RPM-Kanat:

Ustawienia ekranu
dla wartosci ogolnych z wiecej niz dwo-
ma ilosciami.

Ustawienia ekranu - Przyspieszenie

Wyswietl limit jako.

Pokaz wartos¢ szczytows I PP J

Pomiar ciagly ITak |
Po lewej:

Otwieranie okna Display Setup
(Ustawienia ekranu)
przed pomiarem w trybie Multimode

Po prawej:
Ustawienia ekranu dla trendu ogol-
nego
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Po lewej:
Ustawienia ekranu dla sygnatu czasu

Po prawej:
Ustawienia ekranu dla widma

RozMIESZCZENIE: wartosci na krzywej trendu mozna zidentyfikowa¢ za pomo-
cg znacznikéw. Mozna wyswietli¢ siatk¢ w celu utatwienia analizy danych,
a kursor mozna wyswietli¢ jako krzyzyk (krotki) lub kursor liniowy (dhugi).

B1. Ustawienia ekranu dla pomiaru: widmo/przebieg czasowy
POWIEKSZENIE: rozmiar kroku podczas powickszania osi X 1.
Zoom Mode (Tryb powickszenia): powigkszany jest obszar wokot kurso-
ra gléwnego lub odstep pomiedzy kursorem delta a kursorem gtéwnym.

Kursor: krzyzyk (krotki) lub kursor liniowy (dtugi); typ linii dla kursora li-
niowego.

Typ WYKRESU: widmo mozna wys$wietli¢ jako wykres krzywej (,,ciagte”) lub
wykres stupkowy (,,stupki”). Opcja ,,Gradient” umozliwia pokolorowa-
nie obszaru pod wykresem. W przypadku widma dzwigku nalezy wybrac
opcje ,,oktawa” lub ,trzecia oktawa”. Przebieg czasowy mozna wyswie-
tli¢ jako wspotrzedne kartezjanskie (wykres X-Y) lub na wykresie koto-
wym. Podczas wykonywania pomiaréw za pomocg sprzggta DC, mozna
ukry¢ sktadowg DC w sygnale (opcja: ,,AC only (Tylko AC)).

Suriks dla 1/1000 lub 1000: zamiast wartosci ,,1/1000” lub ,,1000” 0§ X
moze by¢ oznaczona skrotem ,,m” (milli) lub ,,k” (kilo).

Pokaz AMPLITUDE JAKO (WIDMO): amplitudy w RMS lub wartosci szczytowe
(0-szczyt, szczyt-szczyt). Wartos¢ RMS catego widma: patrz str. 4-11.

WYSWIETLANIE HARMONICZNYCH (WIDMO): skalowanie osi X w Hz (Nie) lub
wg rzedow (Tak). Musi by¢ znana predko$¢ obrotowa walu (zmierzona
lub wprowadzona).

SKALOWANIE AMPLITUDY (WIDMO): liniowe lublogarytmiczne (w decybelach).

INFORMACJA DODATKOWA, POZION DOMYSLNY (WIDMO): informacje domyslnie
wys$wietlane w dolnym okienku (maks. 10, przebieg czasowy, alarmy wsteg,
znacznik czestotliwosci, parametry okreslania trendu, wspotrzedne kursora).

ZNACZNIK PREDKOSCI (PRZEBIEG CZASOWY): wySwietlenie sygnatowtrigerana
wykresie. Na wykresie kolowym strzatka wskazuje kierunek obrotu.

Ustawienia ekranu - Przyspieszenie

a
¥p wyk Powiekszenie

I™ tylko AC

Skala predkosci f——— 1
Powiekszenie Predkosé i =

= -
§ B . N N

S D e - Kursor powigkszania gtéwny v
Predkosé skalowania 1= +

Kursor
Kursor powigkszania | glowny ﬂ

Typ linii
Kursor Rozmiar kursora Diugi v
Typ linii |* ST *"ﬂ K

Osie
Rozmiar kursora | Krotki ﬂ

Typ wykresu Biegunowy v
Osie Wartosc referencyjna 1e-06 mis?
D T EEED [Tak il sufiks 'k’ na osiach Tak ¥
Znacznik Pokaz amplitudg jako oP ¥
F Znacznik predkosci Wyswietlenie harmonicznych | Nie v
Tryb pomiarowy Skalowanie amplitudy Liniowo ¥ "
Pomiar ci: Nie A .

LY J Informacja dodatkowa
Poziom domysginy Maks.10 ¥l n
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B2. Ustawienia ekranu dla trendu: widmo (wykres kaskadowy)
KURSOR I AMPLITUDA: patrz cze$¢ B1; na wykres kaskadowy mozna natozy¢
siatke w celu utatwienia analizy danych.

C1. Ustawienia ekranu dla pomiaru: wybieg, orbita, faza

Ponizsze czegsci C do E zawieraja tylko opis parametréw specyficznych dla
typu pomiaru. Globalne parametry wyswietlania, takie jak ,,Zoom” (Po-
wieksz) 1 ,,Cursor” (Kursor) zostaty opisane w cze$ciach A1 B.

Pokaz WARTOSC (WYBIEG - WARTOSC OGOLNA): na ekranie wynikow wyswie-
tlana jest warto$¢ RMS i jedna z trzech wartosci szczytowych w zalezno-
sci od predkosci obrotowej. Nalezy wybra¢ wartos$¢ szczytowa (0-szczyt,
szczyt-szezyt, szezyt), ktdra ma by¢ wyswietlana jako standardowa.

TYP WYKRESU (WYBIEG - FAZA): krzywa podjazdu/wybiegu mozna wyswietli¢
jako wykres Bode'a lub Nyquista.

POKAZ AMPLITUDEJAKO (KRZYWA WYBIEGU-WEKTORFAZY): Amplitudymozna
wyswietli¢ jako warto§¢ RMS lub wartos¢ szczytowa (0-p).

FAZA CONT. (WYBIEG - FAZA Z WYKRESEM BODE'A): skala osi fazy zaczyna si¢
przy 0°, a konczy przy 360°. Jezeli podczas wykonywania pomiaru krzy-
wa przebiegnie poza znacznik 360°, jest kontynuowana bez zmian przy
0° (Nie). Po wybraniu opcji Tak 0§ fazy jest kontynuowana poza 360° -
zaczyna si¢ ponownie przy 0° - postep fazy jest wyswietlany w sposéb
ciagly (patrz strona 3-40).

C2. Ustawienia ekranu dla trendu: faza

Faza poNaD: jezeli w jednym pliku zapisanych jest kilka pomiaréw fazy,
wektory fazy mozna wyswietli¢ w zalezno$ci od czasu lub predkosci ob-
rotowej (patrz ponizej).

Wykres trendu fazy

Nacisnij klawisz F, aby otworzy¢ menu na ekranie wynikow:
SzczeGOLY:  wyswietlenie wyniku pojedynczego pomiaru.
NyQUIST/BODE: zmiana typu wykresu.

Pokaz Kanar: wyswietlenie kanatu A, kanatu B lub obu kanatow.

o » I T
Tve wikresu R Y| KanatAB "

Gtowny B 0.06: §* 360~
Faza kont. | Tak ﬂ o

[mé’ »
Powigkszenie Nyquist
0 Pokaz Kanal *»
Skala predkosci B ——
Predkosé i —_—
Kursor 01
Typ linii | ﬂ
Rozmiar kursora | Dhugi ﬂ
45 4.75 5 525 [7s]

Pokaz amplitude jako | 0P ﬂ .

Po lewej:
Ustawienia ekranu dla wybiegu
(faza-predkosc¢ obrotowa)

Po prawej:

Trend fazy

Wektor fazy jako funkcja

predkosci obrotowej (patrz rysunek) lub
czasu
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Po lewej:
Drukowanie zrzutu ekranu

Po prawej:
Wybieranie drukarki
i rozpoczynanie drukowania

Raporty
Funkcja drukowania w urzadzeniu VIBXPERT umozliwia drukowanie na-
stepujacych raportow:

- Zrzuty ekranow

- Raporty z pomiaru

Aby drukowa¢ bezposrednio z urzadzenia VIBXPERT, wymagane sg nastg-
pujace elementy:

- Drukarka z portem USB

- Kabel USB drukarki dla urzadzenia VIBXPERT (VIB 5.330 MUSB)

Raporty w formacie PDF mozna przesyta¢ do komputera PC, a nastepnie

wydrukowa¢. Dla tej funkcji dostepne sg nastepujace opcje:

- Przesylanie danych za pomocg programu VIBXPERT utility (str. 5-8f.).

- Ladowanie pliku PDF za posrednictwem adaptera USB na dysk USB (str.
3-33).

Modut VIBXPERT Utility Excel Report Module (VIB 8.986), dostepny za
dodatkowa optata, umozliwia eksportowanie danych pomiaréw w forma-
cie program MS Excel w celu przetwarzania na komputerze PC (str. 3-34).

Przygotowania do drukowania bezposredniego

* Podlacz urzadzenie VIBXPERT do drukarki (patrz str. 2-22).

» Skonfiguruj drukarke w urzadzeniu VIBXPERT (patrz str. 2-21).
» Wydrukuj wyniki (patrz ponizsze czg¢$ci)

Drukowanie zawartosci ekranu wynikéw

* Na ekranie wynikow naci$nij klawisz MENU.

 Kliknij opcje ,,Drukuj” lub wybierz opcje ,,Drukuj/Zrzut ekranu” (patrz po-
nizej po lewej). Zostanie wyswietlone okno dialogowe wyboru drukarki.

* Wybierz drukarke.

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Drukuj” (patrz ponizej po pra-
wej). Jezeli jako drukarke wybrano ,,PDF”, wprowadz nazwe pliku w
edytorze tekstowym. Podczas przetwarzania zadania wydruku w gorne;j
czesci ekranu wyswietlana jest ikona drukarki. Wydruk ekranu jest skalo-
wany do potowy szerokosci strony i umieszczany na $rodku strony.

7 ZapiEe

I Zdarzenie/Komentarz

RMS: 3.490 mm/s RMS: 3.490 mmi/s

Kursor
Przetwarzanie
Informacje
Stroboskop
SetRPM

[+ Pokaz RMS
Find peak

Odnigsienie

Ustawi

yBoie gowe
- -
=) wyjscie D ie raportow | Maks.10

© mformacie o wynikach

(O Pomoc

ekranu

Czestotliwosé Amplituda Czestotliwosc

46 63 Hz A 4922 mm/s 46 63 Hz 4
0.115 mmi/s 0.13Hz 0.115 mm/s 013 Hz
0.086 mmis 3138 Hz 0.086 mm/s 31.38 Hz
0.084 mm/s 3063 Hz | 0.084 mm/s 30.63 Hz o
0.082 mm/s 2925Hz 0.082 mm/s 2925 Hz
0.074 mm/s 27.00Hz 0.074 mm/s 27.00 Hz
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Raporty z pomiaru

Raport z pomiaru stuzy do tworzenia szczegdtowej dokumentacji pomiaru.
Raport zawiera wynik, informacje ogdlne na temat operatora i dodatkowe
informacje o pomiarze. Raporty z pomiaru sg dostepne dla nastgpujacych
pomiardw:

WIDMO, PRZEBIEG CZASOWY, TREND WARTOSCI OGOLNYCH, WYWAZANIE.

Konfigurowanie raportu z pomiaru

Typy informacji zawartych w raporcie z pomiaru mozna zdefiniowa¢ w kon-
figuracji raportu. Kazdy pomiar ma standardowa konfiguracje raportu, ktéra
jest odpowiednia w wigkszosci przypadkoéw. Standardowej konfiguracji nie
mozna edytowac ani usuna¢. Aby utworzy¢ nowa konfiguracje raportu, na-
lezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

* Nacis$nij klawisz MENU na ekranie wynikow.

* Wybierz opcje ,,Drukuj” i kliknij opcje ,,Drukowanie raportow”.
Zostanie wy$wietlona konfiguracja raportu (patrz ponizej).

* Wybierz pole ,,Raporty”.

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Nowy”.

» Wprowadz nazwe w edytorze tekstowym.

* Na karcie ,,Ustawienia wspolne” wybierz pozycje, ktore maja si¢ pojawic
na raporcie z pomiaru:

FIrRmA: nazwa firmy widoczna w raporcie. Aby ja zmienic¢, kliknij pole tek-
stowe. Zmieniona nazwa firmy zostanie uzyta we wszystkich konfigura-
cjach raportow.

Logo: logo firmy drukowane na raporcie. Przeslij nowe logo, korzystajac z
programu ,,VIBXPERT utility” (patrz str. 5-7). Format pliku: PNG, roz-
miar obrazu: maks. 186 pikseli (najdtuzszy bok).

KLIENT: informacje o kliencie sa zapisywane globalnie i dostepne dla kazde;j
konfiguracji raportu. Wybierz klienta z menu.

Wybér raportu Wybér raportu
Drukarka Drukarka
“ PDF ¥ ‘ “ PDF ¥ ‘
R o
Raporty Raporty
Ju ﬂ‘ Ju ﬂ‘
It jieni ine] | je o pomiarze | Ustawienia wspéine | [Informacje o pomiarze] |
¥ Firma [Pratiechnik Candition Monitoring F Maks10
I Logo Ipruﬂechmk ﬂ (=l iy
¥ Przebieg czasowy
I™ Kiient [ 3]
 Kursor
I” Sprawdzajacy I * RMS
I” Nabywca I
¥ Plik wynikow

I™ Raport zdarzen I

¥ Wynik zdarzen

¥ Informacje o ustawieniach IStandamcwn ﬂ

Po lewej:
Konfiguracja raportu
Informacje ogdlne

Po prawej:

Konfiguracja raportu

Informacje na temat widma specyficzne
dla typu pomiaru
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* tylko dla raportéw wywazania

Po lewej:
Drukowanie
raportu z pomiaru

Po prawej:
Raport z pomiaru
dla widma

Utwoérz nowego klienta w nastepujacy sposob:

* Otwoérz menu wyboru klienta i kliknij najnizszy wpis, <Edytuj>. Zostanie
wyswietlona lista klientow.

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcj¢ ,,Nowy”.

* Wprowadz dane klienta w edytorze tekstowym.

INSPEKTOR/INSTALACJA: informacje na temat inspektora/zasobu. Kliknij odpo-
wiednie pole tekstowe, aby edytowaé informacije.

PLIK WYNIKOW: nazwa pliku wynikow jest widoczna w raporcie.

RAPORT ZDARZEN: zdarzenie specyficzne dla raportu. Kliknij w polu teksto-
wym, aby otworzy¢ edytor zdarzen i wybierz zdarzenie.

WYNIK ZDARZEN: w tym miejscu mozna okresli¢ tylko, czy zdarzenia majg
by¢ drukowane.

INFORMACJE O USTAWIENIACH: informacje na temat ustawien pomiaru, ktore
maja zostac¢ uzyte. Do wyboru sg dostepne trzy opcje:

- Standardowo: drukowana jest nazwa pomiaru i konfiguracja czujnika.

- Standardowe + ocena: tak jak w przypadku opcji Standardowo oraz kon-
figuracja analizy lub Ustawienie maszyny*.

- Szczegodlowo): tak jak w przypadku opcji Standardowe + ocena oraz wy-
druk ekranu kazdej konfiguracji.

* Na karcie ,,Informacje o pomiarze” wybierz informacje o typie pomiaru,
ktore maja by¢ widoczne na raporcie z pomiaru (poréwnaj z przyktadem
na nastepnej stronie).

Drukowanie raportu z pomiaru
» Wybierz drukarke i konfiguracje raportu: pole ,,Drukarka” lub ,,Raporty”.
* Naciénij klawisz MENU.
» Kliknij opcje ,,Drukuj” (patrz ponize;j).
Jezeli jako drukarke wybrano ,,PDF”, wprowadz nazwg¢ pliku.

| | b FROFTECHNK
FB Zapisz
PL[5 Nowy. ¥
i, R rasu
2 D] wyjscie
[ ]

| Ustawienia wspolne | Informacje o pomiarze

unce Analge:luefters
Prufermaier3 WessafgabeGeriebe - Spekirum, schnell
Gedruckt: 05.03.2008 11:27 Gemessen:05.03.2008 11:21:28

Spektum,

op
[mie]

RMS: 0,003 m/s™]

0.001

M Firma IPruftechmk Condition Monitoring.. 0.001

¥ Logo I pruftechnik

E1jET

™ Klient I

I” Sprawdzajacy I

sl 1s 2 2%k 3k ask & 43k ok S5k okl

™ Nabywca I

Cursor, Hauptaiagramm:

= Name: Positon Wert RUS
' Plik wynikow Haupt 200z 0.001 mis* 0003 nust

I Raport zdarzen I Wax 10 Bandalarme:

Ampitude:  Frequenz  Name: Freq Alam Wamung  Vorwamung:  Ergebnis:

¥ Wynik zdarzen
0001 s

2004
000ms  2850.00Hz
hd 0MOme B0tz

I Informacje o ustawieniach ISlandarduwn

0000mst  4288.00Hz

Wessaufgabe:Getrbe - Spekum, schnel

MessSetup:Beschieunigung /10 - 6400 Hz /3 in. | A2 Hz
Aufnehmer Sefup:VI8 6.
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tadowanie raportow na dysk USB
Raporty w formacie PDF mozna przesyta¢ na dysk USB, nastepnie do kom-
putera PC i wydrukowac.

W tym celu wymagane sg nast¢pujace elementy:

- Adapter urzadzenia VIBXPERT dla dysku USB — VIB 5.330AMEM

- Dysk USB — VIB 5.350-USB

Podtacz adapter USB do kanatu komunikacji (zielone ztacze). W menedze-
rze plikow dysk USB jest widoczny jako osobny katalog ,,USB”.

Aby przestaé raport:

» Zaznacz plik.

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje¢ ,,Kopiuj” lub ,,Wytnij”.
» Zaznacz katalog ,,USB”.

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje¢ ,, Wklej”.

VIB 5.330AMEM /\e‘;\&
VIB 5.350-USB
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=2

SV Expork

Ponizej:

Dane pomiaru w formacie programu

Excel

‘/5!9 B
&)
Start | Einfagen Seitenlayout Formein Daten Uberprafen Ansicht
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Eksportowanie danych pomiaru w formacie programu MS Excel
- Dane pomiaru, ktére mozna eksportowac:
warto$¢ ogolna, widmo FFT, wynik wywazania, przebieg czasowy, po-
miar wybiegu (faza amplitudy i warto$¢ ogolna), pomiary 2-kanatowe

- Zgodna wersja: MS Excel 2003, MS Excel 2007

Podlacz urzadzenie VIBXPERT do komputera PC.

Uruchom program VIBXPERT utility i zarejestruj modut raportu (patrz str.
5-6f.).

Na ekranie poczatkowym narzedzia kliknij opcje ,,Transfer files” (Przeslij
pliki), a nastepnie opcje¢ ,,CSV Export” (Eksport do CSV).

Zaznacz plik pomiaru i kliknij opcje ,,Export *.x1s” (Eksport do xIs).

!

Datei auswahlen

Hinweis: Verzeichnisstrukbur des Gerakes wird im Zielverzeichnis nachgebildst,

WIBXPERT

(= (3 Daten
u.sr_pe

u,srbaoy

v stveoy
U.stbaow

ziel
QUGRAPHICS vibxpertibaldeLtschivxp_2iver3z0

(-]
[ Loschen | [ Beenden

[ Ubertragen | [ Export * s

Dane zostang wyeksportowane i nastgpi uruchomienie programu MS Ex-
cel. Szablony raportow zawieraja makra, ktore zwykle sa blokowanie przez
program.

Start Einfugen Seitenlayout

=

Microsoft Office Sicherheitsoptionen

Formeln  Daten U

% Ausschneiden o n - I @ Sicherheitswarnung - Makro

153 Kopieren
Hakro
Makras wurden desktiviert. Makros kinnen Viren oder sonstige Sicherheitsrisiken
enthalten. Aktivieren Sie diesen Inhalt nur, wern Sie der Quelle dieser Datei vertrauen.

Einfugen [Flaio-|E-[S-A-

7 Format ubertragen
=

Warnung: Es kann nicht festgestellt werden, ob dieser Inhalt aus ciner
vertrauenswiirdigen Quelle stammt. Sie soliten diesen Inhalt deaktiviert
lassen, auBer wenn von diesem Inhalt wichtige Funktionalitit bereitgestellt

@ Sicherheitswamung Makros wurden deaktivifft. | Optionen.

‘ AL «(» e | wird und Sie dessen Quelle vertrauen.
o B < Weitere Informationen
a l:l Dateipfad: C:\,..wendungsdsten\PRUFTECHNIK\VIBXPERT utiity \macro\macro_A.xism
2 1 © Vor unbekanntem Inhalt schiiflen (empfohier)
b @ Bigsen inhalt aidtivieren

Vertrauensstellungscenter affnen

W oknie ostrzezenia dotyczacego zabezpieczen kliknij przycisk ,,Options”
(Opcje) i wiacz opcje ,,Activate this content” (Wlacz te zawartosc).

Program Excel wyswietli dane pomiaru w dwoch arkuszach:
Pierwszy arkusz: zawiera dane gtéwne pomiaru i jego wykres.
Drugi arkusz: zawiera odczyty w formie tabeli.

Wygenerowane pliki programu Excel sa oparte na szablonach, ktore, majac
odpowiednie umieje¢tnosci, mozna w razie potrzeby dostosowac do potrzeb
uzytkownika.
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Zadania pomiaru
Ten rozdziat zawiera informacje na temat poszczegolnych zadan pomiaru i
wskazowki dotyczace wykonywania pomiaru.

Charakterystyczne wartosci ogdélne drgan

Charakterystyczne ogolne wartosci drgan stuza do oceny stanu maszyny, to-
zyska 1 przektadni. Dobrym wskaznikiem sity drgan dzialajacych na maszy-
ne jest efektywna warto$¢ (RMS) predkosci drgan w zakresie czestotliwo-
$ci 10-1000 Hz lub 2—-1000 Hz. Wartosci do oceny dozwolonych poziomow
drgan zawiera norma ISO 10816-3 (patrz ponizej). Zakresy te sg wstgpnie
zaprogramowane w urzadzeniu VIBXPERT w postaci warto$ci progowych
i nosza nazw¢ konfiguracji oceny.

Oprocz efektywnej wartosci drgan urzadzenie VIBXPERT rejestruje naj-
wyzsze amplitudy sygnalow jako wartosci szczytowe (0-szczyt, szczyt-
-szczyt) 1 oblicza z nich wspotczynnik szczytu.

Co to jest wspotczynnik szczytu?

»Wspotczynnik szczytu” to wspolczynnik najwyzszej amplitudy do efek-
tywnej wartosci (RMS) drgan; jest on miarg intensywnosci uderzen w posta-
ci drgan. Wspolczynnik szczytu stuzy miedzy innymi do diagnostyki zuzy-
cie tozysk rolkowych i mechanizméw przektadniowych, a takze kawitacji.
Drgania harmoniczne amplitudy ,,1”” maja efektywna warto$¢ 0,707 1 wspot-
czynnik szczytu o wartosci 1,41. Jezeli wspotczynnik szczytu jest wyzszy
niz 1,41, wystepuja uderzenia o wyzszych amplitudach.

Norma ISO 10816-3 do oceny drgan maszyny

Aby oceni¢ stan maszyny, najpierw nalezy przypisa¢ do niej grup¢ maszyn,
korzystajac z dolnej osi. Zakres, w jakim znajduje si¢ zmierzona efektywna
warto$ci, mozna odczyta¢ z osi boczne;.

Co nalezy zrobic:
Zakres A: kontynuuj wy-

[N=2T . L
11 043 f .3 konywanie pomiaréw w
S35 %| regularnych interwatach.
L 71 lozs 8 § § egularnych interwatac
I To
45 1018 N ny o| Zakresy B, C: znajdz
35 |014 V o przyczyne drgan. Dokfad-
o Q2| nie obserwuj maszyne.
28 [011 ©8= lanui vk .
333 Zaplanuj wyfgczenie.
23 (009 355
14 loos | Zakres D: podejmij natych-
miast dziatania: Znajdz
0,71 0,03 i
mmis | cale/s przyczyne, wytacz maszyne
— — — i rozwigz problem.
twarda miekkg twarda miekka| Podstawa

Srednie maszyny duze maszyny
15 kW <P <300 kW/| 300 kW <P <50 MW|

Silniki Silniki Typ maszyny
160 <H <315 mm 315 mm <H
Grupa 2 Grupa 1 Grupa

Ogolne wartosci drgan

przyspieszenie

predkos¢

przemieszczenie
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* Jezeli predkos¢ watu < 0,1 Hz (=

6 obr./min), zmien ustawienie opdji
.Keyphaser - Timeout” (Znacznik fazy
— limit czasu) w oknie Ustawienia (Kon-
figuracja urzadzenia) (str. 2-17).

Typowa instalacja do pomiaru drgan
z jednoczesna rejestracja predkosci
obrotowe;j.

Pomiary predkosci obrotowej

W trakcie wykonywania pomiaru czujnik wykrywa sygnaty optycznie, tj.
bez kontaktu z wirujacymi cze$ciami maszyny. Gltowica czujnika emitu-
je czerwone $wiatlo lasera i uderza znacznik pomiaru na wirujacym wale.
Znacznik pomiaru moze wzmacnia¢ $wiatto (np. folia nieprzezroczysta VIB
3.306) lub je ostabia¢ (czarna linia o wysokim kontrascie na powierzchni o
jasnym kolorze). Za kazdym razem, gdy czujnik wykryje réznice w jasno-
$ci, wysyla impuls elektryczny. Urzadzenie VIBXPERT oblicza predkos¢
obrotowa* watu na podstawie szybkosci powtarzania impulsow.

Triger laserowy (VIB 6.631)

Czujnik z uchwytem magnetycznym
(VIB 6.142R + VIB 3.420)

Tasma odblaskowa
(VIB 3.306)

— Stojak trigera

Triger laserowy (VIB 6.632)

(VIB 6.631)

Kabel trigera
(VIB 5.432-2.9)
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Pomiar temperatury

Do pomiaréow temperatury mozna uzy¢ czujnikow termopary typu K, na
przyktad sondy recznej VIB 8.608 lub czujnika VIB 8.607-1.5 z uchwytem
magnetycznym.

Wskazoéwki dotyczace wykonywania pomiaru
- Czujnik nalezy trzymaé¢ w miejscu pomiaru, az czujnik zarejestruje tem-
perature przedmiotu pomiaru.

- Jezeli wartosci r6znig sig, nalezy powtorzy¢ pomiar lub zwiekszy¢ liczbe
srednich w konfiguracji pomiaru.

- Urzadzenie VIBXPERT nie przeprowadza wykrywania czujnika na ka-
nale pomiarowym temperatury. Jezeli wyniki sg nieprawidlowe, nalezy
sprawdzi¢ potaczenie i kabel czujnika.

Reczna sonda temperatury -
VIB 8.608

L@y

Magnetyczna sonda temperatury -
VIB 8.607-1,5

Zakres pomiaru:
VIB 8.608: -50°C do 500°C
VIB 8.607: -50°C do 240

Sondy temperatury
(termopara typu K, dane techniczne
zawiera katalog czujnikéw)
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Podjazd/wybieg
Faza
Podjazd/wybieg
Wartosci ogdlne (obr./
min)

Po lewej:

Wybieranie

zadania pomiaru

Po prawej:
Rozpoczynanie pomiaru
Warto$¢ ogoélina — obr./min

Podjazd/Wybieg

Krzywe podjazdu i wybiegu rejestruja zmiany drgan maszyny podczas jej
uruchamiania lub wyltaczania. Funkcji analizy mozna uzy¢ do okreslenia cze-
stotliwosci rezonansu maszyny. Dostepne sg nastepujace typy pomiarow:

- Wektor fazy (amplituda i kat), w zaleznosci od predkosci obrotowe;j
- Warto$¢ ogolna, w zaleznosci od predkosci obrotowe;j

Podjazd

Pomiar rozpoczyna si¢ przed wlaczeniem maszyny. Urzadzenie VIBXPERT
rejestruje biezaca predkos¢ obrotowa RPM i automatycznie rozpoczyna po-
miar po przekroczeniu wybranej poczatkowej predkosci obrotowej. Pomiar
konczy si¢ po osiagnieciu predkosci obrotowej zatrzymania.

Wybieg

Pomiar rozpoczyna si¢ podczas pracy maszyny z robocza predkoscia obro-
towa. Urzadzenie VIBXPERT rozpoczyna nastepnie ciagly pomiar predko-
$ci obrotowej. Po wylaczeniu maszyny i zmniejszeniu predkosci obrotowe;j
ponizej wybranej wartosci poczatkowej urzadzenie VIBXPERT automa-
tycznie rozpoczyna rejestracje danych. Pomiar konczy si¢ po osiagnigciu
wybranej predkosci obrotowej zatrzymania. Poczatkowa i koncowa pred-
ko$¢ obrotowa mozna zdefiniowa¢ w konfiguracji pomiaru (patrz str. 3-10).

A. Wybieranie zadania pomiaru

Zadania pomiaru dla krzywej podjazdu/wybiegu znajduja si¢ na karcie

»Analysis”.

A.1 Wybér zadania pomiaru za pomoca ikony:

* Wyr6znij odpowiednia ikong.

» Naci$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,"Ustawienia zadania".

» Kliknij menu na samej gorze, aby wyswietli¢ zapisane zadania pomiaru.
W pozycjach menu ,,Pokaz zadania dwukanatowe” lub ,,Pokaz zadania
jednokanalowe” zostang wyswietlone dostgpne zadania 2-kanatowe lub
1-kanatowe (patrz ponizej).

* Wybierz odpowiednie zadanie pomiaru.

Ustawienia zadania

crouny » I I

i Kanat AB oy - T I
r Zadanie v
Dual Amp. Startup / Coastdown User ﬂ
| | & Podw. predkosé. - rozbieg 300-1500 rpm
Podw. predkosé - wybieg 1500-300 rpml__] 25.000 1/s
r—|Dual Amp. Startup / Coastdown User
Pokaz zadania jedno we Stop RPM 10.000 1/s
Ustawienia pomiaru
p Odchylenie RPM 0.000 1/s
|Amphtude Coastdown Vel.1500-300 rpm user ﬂ
Zakres pomiaru Auto v
Ustawienia czujnika Kanat A
[@vi 6142 |
Ustawienia czujnika Kanat B
[@vies 142 i s
Ustawienia oceny
[ @Brak i C
Zadanie RPM
[@rem ] 3
12 15 18 21 24 [1is]
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A.2 Wybieranie zadania pomiaru w oknie Task Manager (Menedzer zadan):

Wyro6znij odpowiednig ikoneg.

Nacisnij klawisz F, aby wyswietli¢ zapisane zadania pomiaru.

Wybierz odpowiednie zadanie pomiaru, uzywajgc identyfikatora.
PopwWOINE lub DUAL: pomiary 2-kanatowe

OVERALL VALUE (WARTOSC OGOLNA): typ pomiaru ,,Overall Value - RPM”
(Warto$¢ ogolna — predkosé obrotowa)

StArRTUP (ROZPOCZECIE): podjazd

CoastpowN (WYBIEG): wybieg

. Rozpoczynanie pomiaru
Kliknij ikon¢ zadania pomiaru.

Podlaczony czujnik trigera laserowego zostanie automatycznie wiaczony
w celu regulacji.

Nie wolno patrze¢ na promien lasera! Istnieje ryzyko uszkodzenia wzro-
ku!

Na ckranie pomiaru zostanie wyswietlone okno dialogowe, w ktorym
mozna tymczasowo zmieni¢ nastepujace parametry konfiguracji:
STARTRPM(POCZATKOWAPREDKOSCOBROTOWA ), STOPRPM(KONCOWAPRED-
KOSC OBROTOWA)

ODCHYLENIE RPM

Z AKRES POMIARU

Kliknij opcje ,,Start”, aby rozpocza¢ pomiar.

U-1. Harmoniczne

Kanat AIB - o Channel A

op
[um]| [mmis]|

9
400 v\

20 int No.: 3
3 fotart speed: 300 rpm
[Current speed: 774 pm
\_/”— Stop speed: 1500 rpm
75 15 225 30 375 [ axd i 3.849 mm/s ]
Phase 303°
fa) | fampitude 1.766 mms
a0 [Phase 17°
IMinimum Amplitude 1.332 mmi/s
N finimum Phase 317°

100

160-

7.5 22.5 30 375 [175] 10 [rpm]
Is

15 20 30 40 50
RPM 34.736 1 RPM _ o

OSTRZEZENIE!

Po lewej:

Podjazd/wybieg

Faza — predkos$¢ obrotowa (wykres
Bode'a)

Po prawej:

Ekran wynikoéw podczas
pomiaru wybiegu

Faza — predkos¢ obrotowa
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Uwaga

Podjazd/wybieg

Po lewej:
Warto$¢ ogolna — obr./min
wybieranie wartosci szczytowej

Po prawej:
Faza — predkosc¢ obrotowa (wykres
Bode'a)

C. Informacje dodatkowe

C.1 Typ pomiaru ,,Warto$¢ ogélna — predkos¢ obrotowa”

Ten typ pomiaru rejestruje postep charakterystycznych ogélnych wartosci
drgan wzgledem predkosci obrotowej. Punkty rezonansu sa wskazywane
przez predkosci obrotowe ze zwigkszonymi amplitudami drgan.

Na ekranie Results (Wyniki), na gornym wykresie, wyswietlana jest $ciezka
warto$ci RMS; na dolnym wykresie mozna wyswietli¢ jedng z trzech warto-
Sci szczytowych (0-p, p-p, wspotczynnik szczytu):

* Aby to zrobi¢, nacisnij klawisz F i wybierz odpowiednig warto$¢ charak-
terystyczng (patrz ponizej).

C.2 Typ pomiaru ,Faza — predkosc obrotowa”

Ten typ pomiaru rejestruje amplitude fazy i kat fazy w zaleznosci od predko-
Sci obrotowej. Punkty rezonansu sa wskazywane przez predkosci obrotowe
ze zwigkszong amplitudg i jednoczesnym skokiem kata fazy o (doktadnie)
180°. Wyniki sg wy$wietlane na wykresie Bode'a lub Nyquista.

Wykres Bode'a
Gorna krzywa przedstawia postep amplitudy, a faza jest wyswietlana na dol-
nym ekranie. Funkcja Powigksz dotyczy obu wykresow.

Jezeli opcja ,,Faza ciagla” jest wlgczona w konfiguracji wyswietlania, w
niektorych przypadkach na wykresie fazy moze pojawi¢ si¢ kilka pozio-
mych linii przerywanych. Te linie oznaczajg przejscie ,,360° - 0°, ktore
moze nastapi¢ dowolng ilo§¢ razy z powodu statej kontynuacji postepu
fazy (patrz str. 3-29)

vrms 1K = I | v-1. Order = 1 J

Channel A

o
iy Bode i

Main

05

300 600 %0 1200 Trpm] 75 15 225 30 375 [
0.p
[mmis] 7 " y

=

300 1200 [rpm] 75 15 225 30 375 [15]

600 0
RPM 1495 Wyl RPM 15.367 WIS
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Wykres Nyquista

Ten typ wykresu wys$wietla potozenie (amplitude i fazg) krzywej wg wspot-
rzgdnych biegunowych (patrz ponizej po prawej).

Zmiana typu wykresu

Nacis$nij klawisz F i wybierz typ wykresu.

Anulowanie usredniania, jezeli odchylenie predkosci obrotowej > 10%
Urzadzenie VIBXPERT rejestruje blok sygnatu czasu na kazdy obrét watu
i taczy wiele blokow w §redni sygnatl, w zaleznos$ci od liczby usrednien. Je-
zeli predko$¢ obrotowa rozni si¢ o ponad 10% podczas usredniania, urza-
dzenie VIBXPERT przerywa usrednianie i uzywa usrednionego sygnatu do
obliczenia amplitudy oraz kata fazy. Te wartosci sg zapisywane tylko wtedy,
gdy zostanie osiggnigte odchylenie predkosci obrotowej ustawione w kon-
figuracji pomiaru.

C.3 Pomiar dwukanatowy

W pomiarach dwukanatowych mozna wys$wietli¢ kanaty osobno lub razem
na jednym ekranie. Nacis$nij klawisz F i wybierz opcje¢ ,,Pokaz kanat -> A,
B lub A+B”.

Opcja ,,Kanat A+B”:
kanat A jest wyswietlany na niebiesko, kanat B jest wyswietlany na zielono.

Dla pomiaréw 2-kanatowych kursor delta jest niedostgpny.

Kanat A Kanat B

323 pm 51 °
p— a1 - Kanat A/B i —
0-P
W"F Bodego i
4o Nyaquist \/\
0P o0" p—
Kanal B
B
200
180 o 75 15 235 30 375 (1]
Q/)// : |
200
/‘\_/2
270"
160-
7.5 15 22.5 30 375 [1/5]
RPM 34.736 WIE RPM 34.736 WIH

Uwaga

Podjazd/wybieg

Po lewej:
Faza — predkos¢ obrotowa (wykres
Nyquista)

Po prawej:
Wybér opdji ,Kanat A + B”
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* 1Hz = 60 obr./min.

&

Uwaga

Po lewej:

Podjazd/Wybieg — Ustawienia
pomiaru

Parametry konfiguracji ,Zaktadka”,
odchylenie RPM

Po prawej:
Liczba zapisanych wartosci pomiaru
na ekranie ,Informacje o wyniku”

C.4 Szybkosc pomiaru (liczba punktéw pomiarowych)

Waznym kryterium wplywajacym na jako$¢ wynikow jest liczba zapisy-
wanych warto$ci pomiaru. Wigksza liczba warto$ci pomiaru zapewnia do-
ktadniejszy pomiar. Decydujacym czynnikiem w tym przypadku jest szyb-
kos$¢, z jaka maszyna osiaga robocza predkos¢ obrotowa lub jak szybko sig
zatrzymuje. Im dluzszy jest wymagany czas, tym wigcej wartos$ci pomiaru
moze zarejestrowac urzadzenie VIBXPERT. Jezeli czas jest zbyt krotki, aby
uzyska¢ wystarczajacag liczbe warto$ci pomiaru, mozna zwigkszy¢ warto$¢
opcji ,,Zaktadka” w konfiguracji pomiaru w celu zwigkszenia szybkos$ci po-
miaru (patrz ponizej i str. 3-9).

Jezeli podjazd i wybieg maszyn jest bardzo wolny, liczba zapisanych warto-
$ci pomiaru moze by¢ bardzo wysoka bez znacznej poprawy jako$ci wyni-
kow. W tym przypadku mozna zmniejszy¢ szybko$¢ pomiaru, tj. liczbe za-
pisanych warto$ci pomiaru na zmiang¢ predkosci obrotowej, a jednoczesnie
oszczgdzi¢ miejsce w pamigei. W konfiguracji pomiaru lub bezposrednio
przed rozpoczgciem wykonywania pomiaru nalezy ustawi¢ wyzszg warto$¢
parametru ,,Odchylenie RPM” (patrz str. 3-38). W ponizszym przyktadzie
pomiar jest zapisywany zawsze, gdy predkos¢ obrotowa (czgstotliwo$¢ ob-
rotowa*) zmieni si¢ o 1 Hz.

Warto$¢ parametru ,, Odchylenie RPM” mozna takze zmieni¢ w konfigu-
racjach pomiaru ustawionych fabrycznie.

Aby wyswietli¢ liczbe zapisanych warto$ci pomiaru, nalezy nacisna¢ kla-
wisz MENU na ekranie wynikow i klikna¢ opcje ,.Informacje o wyniku”
(patrz ponizej).

Menadzer zadan: Pomiar

Informacje o wyniku

Amplitude Coastdown

Ustawienia pomiaru
Informacja dodatkowallosé punktow pomiarowych: 78

v E-Kanat A
-Uzyty zakres Auto
P Typ czujnika LineDrive
Wielkosc mierzona A ﬂ Data/Czas 06.06.2012 14:31:02
Czgstotliwosé od 0.50 Hz A I (e
E-Kanal B
Filtr dolnoprzepustowy Tak ¥ Uzyty zakres Auto
. -Typ ezujnika LineDrive
{Zakres pomiaru Auto hd Data/Czas 06.06.2012 14:31:02
. : | Status oK
Usrednienia synchronizowane cz. 1
[Start RPM 45000 1/s
[Stop RPM 5.000 1/s
Odchylenie RPM 0.500 1/s I
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Analiza obwiedni
Analiza obwiedni to sprawdzona metoda wykrywania okresowych uderzen
w sygnale drgan maszyny. Stuzy glownie do diagnostyki uszkodzen tozyska
rolkowego i przektadni; jest oparta na demodulacji sygnatéw drgan modu-
lowanych amplituda.

Okresowe sekwencje uderzen w elemencie wzbudzajg rezonansy maszyny
o wysokiej czegstotliwoscei, ktore stuza jako sygnat nosny sygnalu uderze-
nia o niskiej czgstotliwosci. Aby oddzieli¢ modulacje o wysokiej czestotli-
wosci od rezonansu o wysokiej czestotliwos$ci, sygnat jest filtrowany przez
filtr gérnoprzepustowy, korygowany, a nastepnie filtrowany za pomoca filtra
dolnoprzepustowego. W wyniku tego pozostaty sygnat sktada sig¢ tylko z sy-
gnatu modulacji — tak zwanej ,,obwiedni” — z ktorej mozna obliczy¢ FFT
widma czestotliwosci obwiedni.

Urzadzenie VIBXPERT zapisuje czas trwania przefiltrowanego sygnatu
czasu obwiedni razem z widmem czestotliwosci obwiedni.

Aby wyswietli¢ sygnal czasu, nalezy nacisng¢ klawisz MENU i wybrac
opcje ,,Informacje / Przebieg czasowy” (patrz ponizej).

Zdefiniowane przez uzytkownika ilosci pomiaréow

W przypadku zadan pomiaru, w ktorych mozna swobodnie okresla¢ ilos¢
pomiardéw, mozliwa jest rejestracja sygnatu wejsciowego (30 V, £30 mA,
kazdy AC) jako charakterystycznej wartosci ogolnej, przebiegu czasowe-
go* lub widma. Przypisanie sygnatu wejsciowego do ilo$ci pomiaréw jest
okreslone w parametrach ,,Wielco$¢ mierzona” i ,,Jednostka” w konfigura-
cji przetwornika (patrz str. 3-12).

Jako kabli czujnikow mozna uzywac¢ wylacznie nastgpujacych kabli:
VIB 5.433 — kabel potaczeniowy dla sygnatéw o niskim napieciu
VIB 5.434 — kabel potaczeniowy dla sygnatéw o niskim natezeniu

Setup Manager: Transducer ¥

Sensor Setup

3
&
i!

[Meas. quantity User

i [Signal type Voltage

'oltage range +30V

[

Userdefined unit Pa
Userdefined quantity Sound Pressure

[Precision 2

%

Uwaga

o - il

Ogodlne Przebieg czasowy Widmo

Ostroznie!

Po lewej:
Widmo obwiedni i
odpowiedni przebieg czasowy

Po prawej:
Parametry czujnika dla
pomiaru cisnienia akustycznego

0.025

[Sensitivity
[Offset
[Linear from
lLinear to

IRes. frequency

40.000 mV/Pa
0.00 mvV
16.00 Hz

16000.00 Hz
20000.00 Hz
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Faza synchroniczna

1 kanat

Karta , Overall
values” (Wartosci
0gdlne)

2 kanaty

Karta ,, Advan- B
ced” (Zaawanso-
wane)

Po lewej:
Synchroniczny pomiar fazy

Po prawej:

Trend fazy oparty na predkosci
obrotowej

A: Wynik dla kanatu A

B: Wynik dla kanatu B

225¢
Maks. zakres wys$wietlania

Pomiar fazy

Pomiar fazy stuzy do identyfikacji usterek maszyny, ktore powoduja po-
wstanie linii w tej samej pozycji widma (np. statyczna/dynamiczna niewy-
waga). Synchroniczny pomiar fazy okresla amplitude i kat fazy wskaznika
drgan z elementow sygnatu drgan zsynchronizowanych z predkoscia ob-
rotowa. Przetwornikiem odniesienia jest w tym przypadku czujnik trigera
(patrz str. 3-37). Aby ulatwi¢ diagnoze, zmierzony sygnat jest przetwarza-
ny w filtrze rzgdowym. Na przyktad niewywaga powoduje duze drgania w
pierwszym rzedzie, natomiast btgdy osiowosci dominuja w drugim rzedzie.

Synchroniczny pomiar fazy mozna wykona¢ w jednej lub dwoch plaszezy-
znach. Za pomoca pomiaréw dwukanatowych mozna okresli¢ roznice fazy
w obu ptaszczyznach. Wskazuje to na wystepowanie np. statycznej, dyna-
micznej lub potaczonej niewywagi.

Trend fazy

Aby zarejestrowac trend fazy jako funkcje czasu lub predkosci obrotowej,
nalezy zapisa¢ poszczegoOlne pomiary, uzywajac opcji ,,Appending” (Do-
dawanie) do pliku (patrz takze str. 3-15). W oknie Display Setup (Ustawie-
nia ekranu) dla wy$wietlania fazy (str. 3-29) nalezy wybra¢ opcje ,,Time”
(Czas) lub ,,rpm” (Predko$¢ obrotowa) (parametr ,,Phase over...” (Faza
nad)). Warto$¢ predkosci obrotowej i data kazdego pomiaru sg wyswietlane
w dolnym polu wyswietlania.

Aby otworzy¢ dany wynik pomiaru na ekranie trendu, nalezy nacisng¢ kla-
wisz F 1 klikna¢ opcje ,,Szczegoly” (patrz ponize;j).

Filtr rzedowy

Po wykonaniu pomiaru warto$¢ filtra rzgdowego mozna zmieni¢ za pomo-

ca klawisza +/-.

Alternatywnie:

* Naci$nij klawisz MENU na ekranie wynikow.

» Wybierz opcj¢ ,,Harmoniczne”, nacis$nij klawisz nawigacyjny w prawo i
kliknij odpowiedni filtr.

[ JC1- 5. Harmoniczne

Kanat A/B 0001 s
KanatATB .. - IR T

Nyquist

Pokaz Kanai »

1&0“\

2700

Amplituda [m/s?] Faza[°]
200
Kanata | 0.001]| 131]
Kanats | 0.001]] 339]
4’5 475 5 525 [1is]
RPM 5.450 [R13 RPM 1us
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Test uderzeniowy — 1 kanat

Test uderzeniowy stuzy do okreslania czestotliwosci rezonansu konstrukcji.
W przypadku maszyn wirujacych mozna okresli¢ zakresy predkosci obro-
towych, w ktorych drgania sa nieproporcjonalnie wzmacniane przez rezo-
nans* i moga uszkodzi¢ maszyne. Podczas prac nalezy unika¢ tych zakre-
sow 1 jak najszybciej pomijac je podczas podjazdu i wybiegu maszyny.

Prawie kazde zrodto drgan zawierajace mozliwie najwieksza liczbe czesto-
tliwosci jest odpowiednie do wzbudzania konstrukcji — na przyktad ude-
rzenia impulsowe gumowym miotkiem.

Sprawdz parametry pomiaru i zmien je w razie potrzeby.

Pomiar mozna wykona¢ przy uruchomionej lub zatrzymanej maszynie.
Sygnaly z uruchomionej maszyny mozna odfiltrowaé, uzywajac tzw.
»metody usredniania ujemnego”.

Przymocuj przetwornik do maszyny — za pomocg magnesu lub (lepiej)
przykrec sruba.

Ustaw liczbe poszczegdlnych pomiaréw w konfiguracji pomiaru (np. 2
pomiary, patrz ponizej).

Rozpocznij pomiar, klikajac ikone zadania (patrz ponizej).

Po wyswietleniu komunikatu ,,Poczekaj na triger” wzbudz maszyne od-
powiednim mtotkiem gumowym: uderz blisko i w kierunku przetwornika
raz na pomiar.

Dla kazdego pomiaru uderz mtotkiem raz w to samo miejsce.

Po kazdym pomiarze mozna zaakceptowac lub odrzuci¢ wynik (patrz poni-
zej). Po wykonaniu wszystkich pomiaréw zostanie wyswietlony usredniony
wynik koncowy oraz 10 najwyzszych amplitud w widmie.

Menadzer zadan: Pomiar user 1 channel- 1/4
Ustawienia pomiaru Kanat A

0P

RMS: 2.252 m/s*

Wielkosc mierzona Przyspieszenie v q
(AT 1.0000 Hz
iCzestotiwos od 2.00 Hz ﬂ i
ICzestotliwosé do 400.00 Hz ﬂ
Liczba lini 400 ﬂ Lk Test udarem ( 1 kanat)
[EEkkes Riosiohst ﬂ Zapisac wyniki pomiaru ?
l0$¢ pomiarow 4 026
[7akres pomiaru 750.00 mis? ﬂ
Typ wyzwolenia poziomem ﬂ 75 ikl 2 i 2l

or
IPoziom wyzwolenia 5% ["":;J
IOpoznienie wyzwolenia -500 ms
|Usrednianie negatywne Nie b e

75

025 0.5 0.75 3]
H

Test uderzeniowy

* np. wzbudzone przez niewywage lub
brak osiowosci

Po lewej:

Parametry konfiguracji dla testu
uderzeniowego

Uruchomienie trigera < 0: sygnat mozna
zarejestrowac takze przed wzbudzeniem

Po prawej:

Pomiar po uderzeniu mtotkiem
Widmo z czestotliwosciami rezonanso-
wymi i zmierzonym sygnatem czasu
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Uwaga

Po lewej:

Pomiar odniesienia

jest wymagany w przypadku pomiaru
przy uruchomionej maszynie

Po prawej:

Wybér zestawu danych
Pojedyncze pomiary /
Usredniony wynik kofncowy

Wskazowki dotyczace ustawiania parametréw pomiaru

Aby zarejestrowac sygnat przed wzbudzeniem, nalezy ustawi¢ czas para-
metru ,,Opo6znienie wyzwolenia” na warto$¢ ujemna.

Jezeli pomiar rozpocznie si¢ przed wzbudzeniem, nalezy zwigkszy¢ prog
trigera w konfiguracji pomiaru o okoto potowe (str. 3-10).

Jezeli nastgpuje przecigzenie sygnatu odpowiedzi, nalezy odpowiednio
zwigkszy¢ warto$¢ parametru ,,Zakres pomiaru” w konfiguracji pomiaru.

Pomiar przy uruchomionej maszynie

Wilacz opcje ,,Usrednianie negatywne” w konfiguracji pomiaru.
Wykonaj poszczegolne testy uderzeniowe.

Kliknij opcje ,,Start” w oknie, ktore zostanie wyswietlone, aby zmierzy¢
widmo odniesienia - bez wzbudzania maszyny!

Kliknij opcje ,,Stop” po zarejestrowaniu wystarczajacej liczby widm odnie-
sienia i usrednieniu w celu utworzenia wyniku (patrz ponizej).

Wyswietlanie wynikow

Wiacz okienko gorne klawiszem F (Widmo, str. 3-20).

Naci$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Wybierz ustawienia danych”.
W tym miejscu wymienione sa wyniki testu uderzeniowego, $redni wynik
koncowy i pomiar odniesienia (usrednianie negatywne) i mozna je wy-
swietli¢, klikajac poszczegolne pozycje (patrz ponizej).

Aby zamkna¢ liste, nacisnij klawisz ESC.

Powtarzanie pojedynczych pomiaréw

Wiacz okienko gorne, naciskajac klawisz F.
Naci$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Ponowny pomiar”.
Kliknij odpowiedni pomiar na liscie.

user 1 channel- Z[1..4]/4 user 1 channel- £[1.4]/4

Kanat A

RMS: 0.824 m/s*

Pomiar referencji

Rozpoczg¢ pomiar widma referencji ?

Maks
A
0.368 m/s? 9.00 Hz
0.331 m/s? 12.00 Hz U716 S, SUUH
0229 m/s? 90.00 Hz 7 0.699 m/s? 21.00Hz
0.226 m/s? 23.00 Hz 0653 m/s? 11.00 Hz
0.224 mjs? 87.00 Hz 0.630 m/s? 3.00 Hz

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA



VIBXPERT Il Balancer 12.2019

4-1

Wywazanie: wprowadzenie

Rozdziat 4: Wywazanie

Zwigkszony poziom drgan maszyn to niepozadane zjawisko. Obnizajg ja-
kos¢ produktu, powoduja dodatkowe obcigzenie elementéw i zmniejszaja
bezpieczenstwo pracy. Najczestsza przyczyng zwickszonego poziomu drgan
jest niewywaga. Powstate w wyniku tego duze sity odsrodkowe powoduja
przedwczesne zuzycie elementéw maszyny, takich jak tozyska i uszczel-
ki. Dlatego celem wywazania wirnikow jest ograniczenie sit wytwarzanych
przez tozyska i odksztatcen watu do akceptowalnych wartosci.

Urzadzenie VIBXPERT umozliwia niezawodne wykrywanie i szybka ko-
rekte niewywagi. Wyniki wywazania sg automatycznie poréwnywane z
wartosciami analizy w normie DIN ISO 1940 okres$lajacej warunki wywa-
zania wirujacych elementow sztywnych.

Niewywaga

Jezeli wirnik jest prawidlowo wywazony i umieszczony na rolkach wywa-
zarki, kazda dodatkowa masa umieszczona na wirniku spowoduje jej na-
tychmiastowe przemieszczenie w dot. Ten proces nosi nazwe ,,wytaczania”.
Jezeli wirnik zostanie teraz obrécony z predkoscia obrotowa zapewniajaca
wywazenie, powstanie sita odsrodkowa prostopadta do osi obrotu powstata
przez przemieszczenie $rodka cigzkos$ci.

Z punktu widzenia plaszczyzny pomiaru niewywaga jest statyczna w jed-
nym miejscu.

Jezeli dwie masy o jednakowej wadze zostang przymocowane do calkowi-
cie wywazonego wirnika tak, ze beda znajdowac¢ si¢ na dwdch oddzielnych
ptaszczyznach promieniowych, zjawisko to nosi nazwe pary niewywaze-
nia (lub niewywagi dynamicznej). Srodek ciezkosci wirnika pozostaje na

0 ——
Niewywaga

bezwtadnosci  ~._
momentu

Osobrotu ~ —j-- :*'*'*'*'*'*'5‘\'::::;: ''''''' T

osi obrotu. Niewywagi powodujg powstanie momentu od$rodkowego, kto-
ry prowadzi do wzrostu sit przeciwstawnych o tej samej wartosci w tozy-
skach. Takie niewywagi mozna wywazy¢ tylko uzywajac dwuplaszczyzno-
wego wywazania ,,dynamicznego” — wywazanie w jednej ptaszczyznie nie
spowoduje zadnej poprawy.

Jezeli jedna niewywaga, ktora nie znajduje si¢ w §rodku cigzkos$ci, zostanie
dodana do catkowicie wywazonego wirnika w jednej plaszczyznie, jest to
nazywane pozornie statyczng niewywaga. Odpowiada potagczeniu statycz-
nej niewywagi oraz parze niewywazenia i jest zwykle wywazane w dwoch
ptaszczyznach.

Para niewywazenia (dynamiczna)
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Wywazanie: wprowadzenie

Wywazanie dwuptaszczyznowe w
warunkach roboczych za pomoca
trigera optycznego i dwéch prze-
twornikéw drgan

Decyzja o przeprowadzeniu wywazania w jednej lub dwoch ptaszczyznach
zalezy od danej maszyny, tj. od charakterystyki wywazania wirnika oraz
drgan maszyny. Jednoczesne wywazanie w dwoch ptaszczyznach jest szyb-
sze 1 bardziej doktadne niz kolejne pomiary wywazenia w kazdej z dwoch
ptaszczyzn. Zapobiega to powstawaniu btedow resztkowych wystepujacych
w wywazaniu przeprowadzanym kolejno. Stosunek odlegltosci do $rednicy
plaszczyzn wywazania jest zazwyczaj waznym kryterium przy podejmowa-
niu decyzji.

Oznaczenie
odniesienia

%
Przetwornik drgan

Wywazanie maszyn z masami wirujgcymi
Modut wywazania urzadzenia VIBXPERT wykorzystuje dobrze znang ,,me-
tode wspodtczynnikoéw wptywajacych”:

Najpierw urzadzenie VIBXPERT mierzy amplitude drgan i kat fazy oraz
drgania spowodowane niewywaga, czyli tzw. ,,poczatkowag niewywage”.
Nastepnie mocowany jest zdefiniowany ci¢zarek probny*, a przyrzad mie-
rzy zmian¢ amplitudy i fazy. Urzgdzenie VIBXPERT oblicza wspotczynniki
wplywu z rdznicy obu drgan zgodnie z wagg i faza, co precyzyjnie wskazu-
je lokalizacjg i ciezarek wywazajacy wzgledem pozycji i rozmiaru cigzarka
probnego. W przypadku wywazania dwuplaszczyznowego obliczenie wpty-
wu masy jest uwzgledniane takze w drugiej ptaszczyznie. Wszystkie tzw.
wirniki ,,sztywne” wywaza si¢ z zastosowaniem tej metody.

W wirniku sztywnym po zmianie ci¢zarka wywazajacego i kata wystepuja
gtéwnie drgania proporcjonalne. W przypadku statej predkosci obrotowe;j
stabe punkty lub rezonansy wynikajace z montazu nie majg wptywu na ro-
dzaj drgan. Jezeli maszyna obraca si¢ ze zmienng predkoscia, czesto wytwa-
rza rozne rodzaje drgan przy kazdym obrocie i dlatego wymaga kilkukrotne-
go wywazania w zakresie niskich 1 wysokich predkosci roboczych.

Wirniki migkkie nie wytwarzaja drgan proporcjonalnych przy obliczonym
ciezarku wywazajacym i metoda wspotczynnikow nie ma zastosowania. Ta-
kie wirniki mozna wywaza¢ tylko w maszynach wywazajacych przy zasto-
sowaniu procedury pomiaru sity.

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Wywazanie: przygotowania

Czynnosci przygotowawcze
Przygotowania obejmujg montaz elementoéw pomiarowych.

Maszyna musi by¢...
... odfaczona przed wykonaniem na niej jakichkolwiek prac.
... zabezpieczona przed przypadkowym wiaczeniem!

Montaz

1. Okresl wizualnie przyczyne niewywagi i wyeliminuj ja w miar¢ mozli-
wosci, np.: usun osady z wirnika, przymocuj poluzowane ci¢zarki wy-
wazajace lub dokre¢ poluzowane $ruby podstawy.

Jezeli nie mozna wywazy¢ maszyny w danym miejscu, nalezy doktadnie
przymocowac ja do sztywnej podstawy (bezposrednio na ramach lub na
izolatorach drgan).

2. Okresl ptaszczyzny pomiaru i wywazania (patrz rysunek na nastgpnej
stronie). Zamontuj przetwornik drgan na obudowie tozyska w miejscu
pomiaru o najwyzszych wartosciach drgan.

Uwzglednij nastgpujace uwagi:

Ptaszczyzna pomiaru powinna znajdowac si¢ na srodku tozyska i bli-
sko ptaszczyzny wywazania oraz ptaszczyzny $rodka ciezkosci (np.
bok wirnika, wirnik).

Drgania sg przenoszone przez pierscien zewngtrzny tozyska w kie-
runku promieniowym. Dlatego nalezy zamontowac przetwornik z
boku (poziomo) na szczycie lozyska (pionowo).

Przetwornik nalezy przymocowac jak najblizej tozyska. Nalezy zapo-
biega¢ thumieniu sygnatu spowodowanemu przez zbyt dtugie Sciezki
transmisji lub ostony tozysk. Kierunek pomiaru musi by¢ zgodny z
glownym kierunkiem drgan (najczesciej poziomym). Jezeli kierunek
pomiaru jest poziomy, nalezy zamontowac przetwornik na dolnej po-
towie obudowy tozyska.

Zawsze, gdy jest to mozliwe, nalezy uzywac przetwornikow przykre-
canych do maszyny lub mocowaé przetwornik za pomocg adaptera
magnetycznego (VIB 3.420). Przetwornika nie nalezy przymocowac
do elementow wytwarzajacych drgania zewnetrzne, np. oston.

Sondy reczne nie sa odpowiednie do wywazania!

Tylko do wywazania w dwoch ptaszczyznach: druga ptaszczyzne (B)
nalezy okresli¢ w ten sam sposob.

3. Ocen plynnos¢ pracy maszyny.

* Zmierz predkos¢ drgan i zarejestruj widmo FFT, jezeli wartosci po-

miaru sg zbyt wysokie (patrz norma DIN ISO 10816-3). Jezeli przy

czestotliwo$ci obrotowej wystepuja sygnaty duzych wibracji, istnieje

niewywaga, ktora nalezy wyeliminowa¢ za pomoca wywazania.

» Zapisz zmierzone wartosci, aby moc poréwnac je pozniej z warto-

$ciami zmierzonymi po przeprowadzeniu procedury wywazania.

JibN

OSTRZEZENIE!

Uwaga
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Wywazanie: przygotowania

Uwaga

Typowy zestaw:
Pfaszczyzna pomiaru oraz wywazania A i
B, oznaczenie odniesienia, kat ustalajacy ¢

Przymocuj na wale oznaczenie odniesienia czujnika trigera, gdy maszy-
na jest nieruchoma (patrz str. 3-36).

Zamontuj na maszynie triger laserowy (VIB 6.631) za pomocg wsporni-
ka trigera (VIB 6.632) na maszynie (patrz str. 3-36).

Podtacz przetwornik drgan do przyrzadu pomiarowego.

Predkos¢ obrotowa wywazania powinna by¢ jak najblizsza roboczej
predkosci obrotowej. Jezeli jest to niemozliwe z powodu wysokich
warto$ci drgan, nalezy rozpoczaé z mniejsza predkoscig obrotowg i
zbliza¢ si¢ stopniowo do roboczej predkosci obrotowej w kilku uru-
chomieniach wywazania.

Minimalne obroty wywazania: 30 1/min. (= 0,5 Hz)

Nalezy zwraca¢ uwage na potencjalne punkty rezonansu i, w razie wat-
pliwosci, przeprowadzi¢ pomiar wybiegu!

Podczas uruchomienia wywazania predko$¢ obrotowa musi pozostac
stata! W przeciwnym wypadku nalezy ponownie rozpocza¢ urucho-
mienie wywazania.

Podczas pomiaru wirnik musi osiggnaé temperature robocza (np. jezeli
wirnik pracuje w strumieniu gorgcego powietrza).

Niewywaga statyczna jest czesto dominujgca przy drganiach o warto-
Sci powyzej 10 mm/s. Przed przeprowadzeniem wywazania 2-ptasz-
czyznowego najpierw nalezy ja skompensowac, stosujagc wywazanie
1-ptaszczyznowe.

Przed rozpoczeciem uruchomienia wywazania wstgpnego nalezy po-
nownie sprawdzi¢, czy wszystkie elementy pomiarowe zostaty prawi-
dlowo zamontowane.

Jezeli w procedurze wywazania uzywana jest Ustawienie maszyny, na-
lezy sprawdzi¢ odpowiednie parametry. W okreslonych warunkach po-
danie nieprawidlowych danych wirnika moze spowodowac obliczenie
zbyt duzych ciezarkéw probnych!

Oznaczenie
odniesienia

A Ptaszczyzna pomiaru

Ptaszczyzny wywazania

Ptaszczyzna pomiaru

i P
//
Czujnik trigera Przetwornik drgan na kanale B

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Wywazanie: obstuga

Obstuga
Jezeli uzytkownik nie jest zaznajomiony ze sposobem pracy w trybie wywa-
zania, nalezy uwzgledni¢ nastepujace instrukcje:

Ustawienia

Wszystkie ustawienia wymagane do pomiaru i analizy uruchomienia wy-

wazania nalezy wybra¢ w menu konfiguracji. Ponizsze konfiguracje mozna

zmieni¢ tylko przed rozpoczgciem uruchomienia wywazania:

- Ustawienia pomiaru: ustawienia pomiaru (patrz str. 4-22)

- Konfiguracja przetwornika: parametry uzywanego przetwornika

- Ustawienie maszyny: dane wirnika i ustawienia dotyczace wywazania
(patrz str. 4-25f.)

Ustawienia w dwoch ponizszych konfiguracjach mozna takze zmieni¢ pod-

czas uruchomienia wywazania:

- Ustawienia ekranu: ustawienia wy$wietlania (patrz str. 4-20).

- Narzedzia: ustawienia dotyczace wywazania i parametry, ktore mozna
zmieni¢ podczas uruchomienia wywazania (patrz str. 4-15f.).

Wyswietlacz
W kazdym uruchomieniu wywazania wys$wietlane sa dwa gtowne ekrany:

Ekran danych

Gorna cze$¢ ekranu przedstawia ciezarki wywazajace oraz ich pozycje
na wirniku. Dolna polowa zawiera dane pomiaru i ci¢zarki wywazajace
wszystkich ukonczonych uruchomien. Jezeli uzywana jest Ustawienie ma-
szyny, przedstawia uzyskang jako$¢ wywazania i wynikowa sit¢ odsrodko-
wa dziatajaca na wirnik.

Ekran pomiaru

Przedstawia wartosci pomiaru (amplitude i kat fazy) oraz wskaznik niewy-
wagi na wykresie biegunowym.

Odpowiedni krok wywazania jest widoczny w lewym goérnym rogu obu
ekranow:

Krok wywazania —— Maksymalny zakres wyswietlania

[ | ERETES ERETEN
1. Testowanie r1. Testowanie
90°
135 L 45°
|
\
.
|
kY
i
Zamontuj mase ot
‘ 329 ‘ ‘ 129° ‘
<& Wezesnisjszy Nastgpny B ﬁ' e
~Dane z70°
. Masa Kat Vibration 0-P Kat < Wezesnisjszy Nastgpry >
a1 1 [mm/s] 1
0 — — 9750 69 Amplituda [mm/s] Faza[’]
| 6.800]| 25|
Jakos$ 6 wywazenia: =

Po lewej:
Ekran danych

Po prawej:
Ekran pomiaru
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Wywazanie: obstuga

Enter

Po lewej:
Powiekszanie
ekranu pomiaru

Po prawej:
Uruchomienia wywazania na
ekranie pomiaru

Rozpoczynanie/zatrzymywanie
pomiaru:
<Start> / <Pauza>

0. Poczatkowa niewywaga

Pomiar pierwotnej niewywagi; jezeli warto$ci drgan sa w zakresie toleran-
cji, wirnik jest wywazony. W przeciwnym wypadku nalezy umiesci¢ na wir-
niku cigzarki wywazajace zgodne z ponizszymi krokami wywazania.
Pierwsze uruchomienie wstepne

Mierzony jest wptyw przymocowanych ciezarkow probnych i obliczany jest
cigzarek wywazajacy.

2. Prébne do ..N. prébne

Uruchomienia probne w celu ograniczenia niewywagi wirnika.

Wskaznik poczatkowej niewywagi przedstawia punkt poczatkowy procedu-
ry wywazania. Kierunek strzatki wskazuje §ciezk¢ uruchomien wywazania.
Wskaznik z linig przerywang oznacza uruchomienie wywazania, w ktorym
cigzarek zostat usuniety (patrz rysunek ponizej).

Powiekszenie

Urzadzenie VIBXPERT automatycznie skaluje zakres wy$wietlania wzgle-
dem dwoch ostatnich uruchomien wywazania. Aby powickszy¢ widok, na-
lezy naciskac klawisz ,,+”. Jezeli poczatkowa niewywaga znajdzie si¢ poza
zakresem wys$wietlacza, zostanie takze podany maksymalny zakres jako
warto$¢ procentowa poczatkowej niewywagi.

Nawigacja
Aby przewing¢ do przodu i do tyhu, nalezy nacisnag¢ odpowiednio klawisz
nawigacyjny w prawo lub w lewo.

Rozpoczynanie/zatrzymywanie pomiaru

Nacisnij klawisz Enter na ekranie wynikow.

Uruchomienie
tepne
Ciezarek usuniety

Ostatnie uruchomienie

B 0 ¥ 30

r2. Dowazanie

2. Dowazanie

225°

< wezesniejszy Start ) Nastepny B < Wozesniejszy Nastepny

Amplituda [mm/s] Faza["] Amplituda [mm/s] Faza[°]

| 0.500]| 4] | 0.500]| 4]

RPM 25.000 WIE] RPM 25.000 WIS
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Wywazanie: wywazanie 1-ptaszczyznowe

Wywazanie w jednej ptaszczyznie
Na podstawie przyktadu w nastepnej czesci przedstawiono kroki, ktore na-
lezy wykona¢ w celu przeprowadzenia wywazania w jednej plaszczyznie:

Wymagania
- W ponizszym przyktadzie Ustawienie maszyny nie jest uzywana.
- Ustawienia domyslne w menu ,,Tools” (Narzg¢dzia) nie sg zmieniane:
- Tryb korekcji: dowolna
- ,,Dodaj” ci¢zarki wywazajace
- Sprawdz, czy wszystkie funkcje sg aktywne, oprocz obliczania wspot-
czynnikow, ktore jest nieaktywne.
- Opcja ,,Uzyj roznych promieni”: nieaktywna

Aktywowanie trybu wywazania
1. Wiacz urzadzenie VIBXPERT.

2. Kliknij opcje ,,Wywazanie” na ekranie poczatkowym.

Wybieranie zadania
1. Wyr6znij rysunek wirnika odpowiadajacy typowi wirnika.

2. Opcjonalnie: sprawdz i zmien w razie potrzeby biezgce zadanie pomiaru.
(MENU - Ustawienia zadania - Ustawienia pomiaru).

3. Kliknij rysunek wirnika, aby otworzy¢ ekran pomiaru.

Regulacja czujnika trigera
1. Podtacz czujnik trigera do urzadzenia VIBXPERT (patrz str. 3-36).

2. Naci$nij klawisz MENU i kliknij opcj¢ ,,Power up keyphasor” (Wtacz
znacznik fazy).

3. Dostosuj czujnik trigera do oznaczenia odniesienia na wale.

Znacznik fazy
WtAC%ONY

Wywazanie user overhung B 0 ¥ EZD

Wywazanie 0. Sprawdzanie

90
1352, 450

150°]

225> 315°

2 ptaszezyzny pomigdzy 2 plaszczyzny - przevvlesznna_
i pomigdzy. .
2707
B o 8 g e )

Amplituda [mm/s] Faza[’]
Zadanie: user overhung | ” |

Kanat A:  VIB 6.147

Kanat B:

Maszyna: user overhung

Po lewej:
Ekran wyboru

Po prawej:
Rozpoczecie uruchomienia ,,wstep-
nego”
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Wywazanie: wywazanie 1-ptaszczyznowe

Enter

Enter

OSTROZNIE

>

Po lewej:
Pomiar uruchomienia ,wstepnego”

Po prawej:
Wprowadzanie masy i kata dla uru-
chomienia wstepnego

Pomiar poczatkowej niewywagi
1. Wiacz maszyne. W razie potrzeby poczekaj, az maszyna osiagnie pred-
ko$¢ obrotowa wywazania i temperature roboczg.

2. Naci$nij klawisz ,,Enter”, aby rozpocza¢ pomiar.

Najpierw urzadzenie VIBXPERT zarejestruje predkos¢ obrotowa. Po kazdym
impulsie trigera mignie zielona dioda LED. Jezeli r6znica predkosci obroto-
wej bedzie zbyt duza, zostanie wyswietlony komunikat ostrzegawczy.

Na koniec przyrzad zmierzy amplitudg i faze drgan zsynchronizowanych z
predkoscia obrotowsg. Jezeli wartosci sg niestabilne, srednia zostanie auto-
matycznie zwigkszona.

3. Jezeli warto$ci pomiaru sg stabilne, naci$nij klawisz ,,Enter”, aby zatrzy-
mac¢ pomiar (patrz poprzednia strona).
Aby powtorzy¢ pomiar, nacis$nij ponownie klawisz ,.Enter”.

4. Wylacz maszyne.

Uruchomienie wstepne
1. Nacis$nij klawisz nawigacyjny w prawo, aby otworzy¢ ekran danych dla
uruchomienia wstgpnego.

2. Wprowadz wage i kat ustalajacy cigzarka probnego.
Kliknij pole masy lub kata pod rysunkiem wirnika i wprowadz odpowied-
nig warto$¢ w edytorze numerycznym.

Jezeli masa probna jest stosowana losowo, istnieje ryzyko zwiekszone;j
niewywagi, a wiec wyzszego poziomu drgan. Szczegoélnie, jezeli drga-
nia sa juz bardzo wysokie, moze to spowodowa¢ dodatkowe uszkodze-
nie maszyny.

3. Naciskaj klawisz nawigacyjny w prawo, az do wyswietlenia nastepnego
ekranu.

B 0 ¥ i@ B O ¥ =0

0. Sprawdzanie

r1. Testowanie

1352, (C]

180°]

Zamontuj mase

32g H 129° ‘

225° 315°

Nastepn
10.725 mm/s i ’

< Wezesniejszy

2700 rDane
Nastepny B> Nr Masa Kat Vibration 0-P Kat

[g] rl [mm/s] r1
Amplituda [mm/s] Faza["]

o — — 9.750 69
| 9.750]| 69|

Jakos ¢ wywazenia: —
sifa: -

RPM 25.000 WIE]
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4. Wlacz maszyng.

5. Nacis$nij klawisz ,,Enter”, aby rozpocza¢ pomiar.

6. Jezeli warto$ci pomiaru sg stabilne, naci$nij klawisz ,,Enter”, aby zatrzy-
mac pomiar.

7. Wylacz maszyne.

W trakcie uruchomienia wstepnego niewywaga powinna zmieni¢ si¢ na
tyle, aby stopniowo zmniejszy¢ resztkowa niewywage w kolejnych urucho-
mieniach wywazania. Jezeli niewywaga bedzie tylko nieznacznie mniejsza,
nalezy zwigkszy¢ ciezarek probny. Jezeli niewywaga jest wigcksza ponad
dwa razy, nalezy uzy¢ mniejszego ciezarka probnego (patrz parametr ,,Na-
rzedzia”, ,,Sprawdz zly wptyw”, str. 4-17). W razie potrzeby nalezy przewi-
ng¢ ekran danych uruchomienia wstepnego, zmieni¢ odpowiednio masg i
powtdrzy¢ uruchomienie probne.

Uruchomienie prébne

1. Naci$nij klawisz nawigacyjny w prawo, aby zamkna¢ ekran pomiaru uru-
chomienia wstepnego i otworzy¢ ekran danych pierwszego uruchomienia
probnego.
W zaleznosci od tego, czy uzycie cigzarka probnego spowodowato po-
prawe, mozna go pozostawi¢ na wirniku lub zdja¢. Wybierz odpowiedz
na monit wy$wietlony na ekranie.

2. Przymocuj zalecang mas¢ w podanej pozycji na wirniku. W razie potrze-
by zmien takze wartosci.

3. Naciskaj klawisz nawigacyjny w prawo, az do wyswietlenia nastgpnego
ekranu pomiaru.

4. Wlacz maszyng.

5. Nacis$nij klawisz ,,Enter”, aby rozpocza¢ pomiar.

6. Jezeli warto$ci pomiaru sg stabilne, naci$nij klawisz ,,Enter”, aby zatrzy-
mac pomiar.

7. Wylacz maszyne.

B 0 ¥ ==

B 0 B IEE

1. Testowanie

r2. Dowazanie

135,

Zamontuj mase

\ 489 i 85° |

225°

Wezes Nast
2 rDane

< wezesniejszy Nastepny B 5 Masa Kat Vibration 0-P Kat
[al r1 [mm/s] r1

Amplituda [mmi/s] Faza["] 0 = = 9.750 69

| | | | & 1 32 129 6800 25

Jakosé wywazenia:
RPM 25.000 /B3 Istniejaca sita:

Enter

Enter

Po lewej:
Pomiar uruchomienia wstepnego

Po prawej:

Ekran danych uruchomienia préb-
nego

& = Ciezarek probny zostat zdjety
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Wywazanie: wywazanie 1-ptaszczyznowe

Uwaga

Po lewej:

Osiagnieto jakos¢ wywazania

(wywazanie z wykorzystaniem konfigu-

racji maszyny)

Po prawej:

Cofanie uruchomien wywazania

Podczas kolejnych uruchomien probnych urzadzenie VIBXPERT sprawdza,
czy niewywaga zostala wystarczajaco zmniejszona miedzy jednym a dru-
gim przebiegiem. Jesli tak si¢ nie stalo, zostanie wyswietlony nastepujacy
komunikat: ,,No Improvement” (Brak poprawy). Odpowiedni przebieg na-
lezy powtorzy¢ z innym ci¢zarkiem wywazajacym.

Jezeli wartosci drgan wzrosty, a ciezarki wywazajgce nie s mniejsze,
nalezy rozpocza¢ procedure ponownie.

8. Nacisnij klawisz nawigacyjny w prawo i kontynuuj wywazanie przy ko-
lejnym uruchomieniu prébnym.

Procedura wywazania jest ukonczona, jezeli warto$ci wibracji osiggng ak-
ceptowalny poziom. W przypadku korzystania z opcji ,,Machine Setup”
(Ustawienie maszyny) obliczona jako$¢ wywazania jest kryterium zakon-
czenia procedury wywazania. Jezeli jako$¢ wywazania osiggnie zakres tole-
rancji, na ekranie pomiaru wyswietlany jest ,,usmieszek”.

Cofanie uruchomien wywazania

Jezeli wyniki pomiaru pogorszg si¢ po uruchomieniu probnym, mozna po-
wroci¢ do uruchomienia, ktore byto akceptowalne i kontynuowaé wywaza-
nie od tego momentu, uzywajac innych ciezarkow.

* Przejdz do ekranu danych uruchomienia probnego, od ktorego chcesz
kontynuowac procedure.

* Naci$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,, Wycofaj” (patrz ponizej).

* Potwierdz nastepny monit, wybierajac opcje ,,Tak”. Wszystkie kolejne
uruchomienia probne zostang usunigte.

» Zdejmij cigzarki wywazajace przymocowane podczas usunietych uru-
chomien probnych.

XL Toon B0 ¥

r3. Dowazanie r2. Dowazanie

Narzgdzia

Join masses

Dane

i

Zamontuj mase

Drukuj

:
T

lia zadania

[ J[ @]

o wezesniejszy Nastepny [ <@ We  Ustawienia skranu Nastepny B
~Dane - Dan & Wysce
Power up keyphasor
N Masa Kat Vibration 0-P Kat e Vibration 0-P Kat
Iel [&] [mmis] Il () Pomoc [mmis] 1
— — 9.750 69 0 — — 9.750 69

1]
= 1 32 129 6800 26 1 32 129 6,500 25
2 46 85 0.500 4
| & 3 02 20 2.700 12
& 4 02 20 11.000 11

Jakos¢ wywazenia: 0.153 @ 11.000 1/s Jakose wywazenia: 0.153 @ 11.000 1/s
sifa: 0437 N @ 11.000 1/s sita: 8520 N @ 11.000 1/s

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Wywazanie: wywazanie 2-ptaszczyznowe

Wywazanie w dwoch ptaszczyznach

Zasadniczo ten proces jest taki, jak opisano w poprzedniej czesci. Dlatego w
kolejnej czesci opisano tylko funkcje specyficzne dla wywazania w dwoch
ptaszczyznach:

Przeglad procedury pomiaru
Wybierz ptaszczyzng A: okresl plaszczyzne pomiaru i wywazania A.

0. Poczatkowa niewywaga: pomiar w ptaszczyznie A i B

1A. Uruchomienie wstgpne: zalecany cigzarek probny na plaszczyznie A;
pomiar w plaszczyznie A i B z cigzarkiem probnym na plaszczyznie A

1B. Uruchomienie wstgpne: zalecany ci¢zarek probny na ptaszczyznie B;
pomiar w plaszczyznie A i B z cigzarkiem probnym na ptaszczyznie B

2. Uruchomienie probne: zalecany ci¢zarek wywazajacy na ptaszczyznie
A1iB; pomiar w plaszczyznie A i B

N. Uruchomienie prébne ...

Okreslanie ptaszczyzny pomiaru i ptaszczyzny A wywazania
1. Aktywuj trybu wywazania.

2. Kliknij rysunek wirnika odpowiadajacy typowi wirnika.

3. Wybierz ptaszczyzne A:

- Podlacz przetwornik zamontowany na ptaszczyznie A do kanatu pomia-
rowego A (patrz ,,Przeglad”).

Pomiar poczatkowej niewywagi na ptaszczyznie A i B
Wilacz maszyne i rozpocznij uruchomienie wstepne.

Wywazanie ] =Rk |

Wywazanie Wybierz ptaszczyzne A

2 plaszczyzny pomigdzy 2 plaszczyzny - przewieszona
i pomigdzy.

:H?d}?ﬂ: ~Podglad

2 plaszczyzny przewieszone
(naped pasowy)

Channel A

Plane A

Plane B

b L

Channel B

Zadanie: user

Kanat A:  VIB 6.146

KanatB: VIB 6.146

Maszyna: user

Po lewej:
Ekran wyboru — typ wirnika

Po prawej:
Ustawianie ptaszczyzny A

—— Plaszczyzna wywazania A
—— Ptaszczyzna pomiaru A
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Wywazanie: wywazanie 2-ptaszczyznowe

Uruchomienie wstepne
Uruchomienie wstepne dzieli si¢ na 2 czesci oznaczone na ekranie gtéwnym
jako ,,1A” lub ,,1B”:

1A: Ciezarek probny jest przymocowany na ptaszczyznie A, a jego wplyw jest mierzo-
ny na obu pfaszczyznach.

1B: Ciezarek prébny jest przymocowany na ptaszczyznie B, a jego wptyw jest mierzony
na obu ptaszczyznach.

Uruchomienie prébne

Wprowadz ciezarki wywazajace dla obu ptaszczyzn na ekranie danych uru-

chomienia probnego (patrz nastepna strona). Nacis$nij klawisz nawigacyjny
> w prawo, aby zaznaczy¢ pola wprowadzania serii.

Kontynuuj uruchamianie probne, dopoki resztkowa niewywaga nie bedzie
miescita si¢ w zakresie tolerancji.

Zapisywanie wyniku
1. Naci$nij klawisz MENU na ekranie danych.

2. Kliknij opcje ,,Zapisz”, aby otworzy¢ edytor tekstowy.
3. Wprowadz nazwe.

4. Na koniec nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK”.

Biezaca ptaszczyzna wywazania
jest oznaczona: niebieski (A) lub zielony (B)

Po lewej: EIER A io0% B O ¥ I

Wprowadzanie ciezarka préobnego _1B. Testhwanie ~1B. Testowanie
na pfaszczyznie B

Po prawej:
Uruchomienie wstepne 1B
Niewywaga na ptaszczyznach A i B

z ciezarkiem probnym na ptaszczyznie B 2 el s ee=lE
B ‘ 32g ‘ | 275° |
< Wezesniejszy Nastgpry >
( Dane al < wezesniejszy Nastepny B
o Masa Kat Vibration 0-P Kat
on C:]] r [mmia] ry Amplituda [mm/s] Faza[’]
LJAA wynik na plaszczyznie A | L 5 oot g o Kanaia | 3.080][ 95]
", H - H 1AB — — 4.080 270
+AB": wynik na ptaszczyznie B KanaiB | 2.700| 266

(ciezarek probny jest zawsze na ptasz-
czyznie A) sakose wywazenia: _

sha: e RPM 25000 WIS

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Wywazanie: analiza

Analiza danych

Dla kazdego ukonczonego uruchomienia wywazania na ekranie danych do-
stepne sa nastepujace dane:

- Masa: masa ci¢zarka wywazajacego

- Kar: kat ustalajacy

VIBRATION (DRGANIA): warto$ci ogdlne drgan (RMS, 0-p, p-p*)

Kar: kat fazowy

Jezeli mase rotora i promien wywazania wprowadzono odpowiednio w kon-
figuracji maszyny lub menu narzedzi, obliczana jest takze osiaggnigta jakos¢
wywazania i sita odsrodkowa dziatajaca na wirnik. Jako predko$¢ obrotowa
odniesienia uzywana jest zmierzona lub wprowadzona predko$¢ obrotowa
(parametr, Speed (Szybkos¢) (dla jako$ci wywazania), str. 4-24).

Jezeli jako$¢ wywazania miesci si¢ w zakresie tolerancji, wyswietlany jest
,»usmieszek” oznaczajacy koniec procedury wywazania.

Widok danych
» Naci$nij klawisz MENU na ekranie danych i kliknij opcj¢ ,,Dane”. Zosta-
nie wy$wietlony ekran ,,Danych”.

W tym miejscu mozna potaczy¢ kilka cigzarkow wywazajacych w jeden i

wyswietli¢ nastgpujace informacje:

- NAzZwA MASZYNY: nazwa konfiguracji maszyny, jesli jest uzywana

- Dara 1 czAs: data i godzina ostatniego uruchomienia wywazania

- PREDKOSC OBR.: biezgca predko$¢ obrotowa

- JAKOSC WYWAZANIA: jako$¢ wywazania wzgledem predkosci odniesie-
nia**

- NIEWYWAZENIA SZCZATKOWE: niewywaga po ostatnim uruchomieniu wy-
wazania

Ikona oznacza na liscie uruchomienia wywazania, w ktorych ciezarek wy-
wazajacy zostat zdjety ponownie z wirnika po wykonaniu pomiaru (np. uru-
chomienie wstepne z cigzarkiem na ptaszczyznie B: (,,1BB”), patrz rysunek
ponizej). Odpowiedni wektor jest przedstawiony za pomocg linii przerywa-
nej na wykresie biegunowym (patrz ilustracja na stronie 4-6).

EIFK T oo ENE T o

r3. Dowazanie

A | 03g | ‘ 283 ° ‘
225° 315°
B| 189 || 247° |
Ekran danych
< wezesniejszy Nastepny B
Nazwa maszyny: Benutzer
~Dane Data | czas; 04.05.2012 10:08:17
Predkosé obr. 25000 1/s
Nr Masa Kat Vibration 0-P Kat M Jakose wywazenia 1.584 @ 15.001 1/s
)] 0] [mm/s] 1 Niewywazenie szczafkowe 134 g'mm
1BA = = 3.080 95
188 32 275 2700 266 N (o Kat UECEm 5.5 kat 4
2A 07 238 1.080 80 J 1g] 'l [mm/s] [l
2B a2 247 0.880 278 urs - i L
) 0B - - 8.700 255 o
Jakos¢é wywazenia: 1.584 15.001 1/s
sifa: [A0673N B:1185N]@ 15001 1/s

* patrz Ustawienia ekranu, str. 4-20

** moze roznic sie od zmierzonej war-
tosci.

‘* = Ciezarek wywazajacy zostat zdjety

Po lewej:
Ekran danych
Jakos¢ wywazania prawidtowa

Po prawej:
Ekran widoku danych
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Wywazanie: analiza

Opcje wywazania

1. kaczenie ciezarkow wywazajacych

Jezeli na wirniku umieszczono juz kilka cigzarkow, mozna je potaczy¢ w je-
den. Urzadzenie VIBXPERT dodaje wektorowo masy z ukonczonych uru-
chomien wywazania i wyswietla mas¢ wynikowa oraz kat ustalajacy na
ekranie ,,Dane” oraz ,,Ekran danych”.

» Naci$nij klawisz MENU na ekranie Dane i kliknij opcje ,,Dane”. Zostanie
wyswietlony ekran danych.

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcj¢ ,,L.aczenie”.
Na liscie w wierszu dla nastepnego uruchomienia wywazania zostanie
wyswietlony nowy ciezarek wywazajacy. Wszystkie potagczone przebiegi
zostang oznaczone symbolem sumy (,,2”).

» Nastepnie nacis$nij klawisz MENU 1 kliknij opcje¢ ,,OK”, aby zaakcepto-
wac potaczenie ciezarkow wywazajacych.

* Przed rozpoczeciem nastepnego uruchomienia wywazania, zdejmij cig-
zarki, ktore zostaty juz zatozone i zat6z na wirnik cigzarek wywazajacy o

obliczonej masie.

Przymocowane
ciezarki

Przymocowane
ciezarki

Potaczone ciezarki

B 0 ¥

155°]

2250

11.000 mm/s

Ekran danych

Nazwa maszyny: Benutzer
Data i czas:

Predkose obr.

Jakos¢ wywazenia
Niewywazenie szczatkowe:

4.091 115

28 g'mm

Masa Kat
Is] ] [mmis]
0.2 13 —

LA"wynik na ptaszczyznie A
.B" wynik na ptaszczyznie B

12.05.2014 09:34:52

03255 @ 15.001 1/s

Vibration 0-P

Ciezarki z uruchomiens ,1"” do ,, 2"
zostaty potaczone:

Uruchomienie ,,3" zostato wykonane z
ciezarkiem o nowo obliczonej masie.

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Wywazanie: opcje

2. Zmiana trybu korekcji (menu Narzedzia/Ustawienie maszyny)
Tryb korekcji zawiera opis sposobu mocowania cigzarka wywazajacego na
wirnik. Zwykle tryb korekcji jest ustawiony na ,,dowolna i dodaj”, tj. cie-
zarek moze mie¢ dowolng mase i zosta¢ przymocowany pod dowolnym ka-
tem.

* Nacisnij klawisz MENU na ekranie danych i kliknij opcje ,,Narzedzia”
(patrz ponizej)*. * Ustawienie maszyny, patrz strona

4-22

Dodatkowo dostepne sg ponizsze tryby korekcji:

— Stata lokalizacja
— Staly masa
— Tasdma miernicza

Dla kazdego trybu korekcji mozna wybra¢ ponizsze opcje:
- Dodanie ci¢zarka do wirnika lub
- Zdjecie cigzarka z wirnika

W przypadku wywazania 2-ptaszczyznowego tryb korekcji mozna skonfi-
gurowac oddzielnie dla kazdej plaszczyzny.

2.1 Stata lokalizacja o

Aby przymocowac ciezarek wywazajacy tylko w okreslonych miejscach na o
wirniku (np. na topatce wentylatora), nalezy wybra¢ tryb korekcji ,,Stala lo- a

kalizacja”. Nastepnie nalezy wprowadzi¢ warto$¢ opcji ,,1lo$¢ lokalizacji”
dla wirnika. Urzadzenie VIBXPERT obliczy masy dwoch cigzarkdw, ktore
majg zosta¢ umieszczone w dwoch okreslonych pozycjach. Pozycja lub to-
patka 1 odpowiada pozycji 0° i nalezy ja wybra¢ jako oznaczenie odniesie-
nia dla trigera. Na ekranie danych pozycja katowa jest wyswietlana dla kaz-
dej stalej lokalizacji.

Tryb korekgji , Stata lokalizacja”

& 0 ¥ i) ENRl. A o0 Po lewej:
Narzedzia . s .
_3_Dowazanie Zmiana trybu korekcji w oknie ,Na-
Tryb korekty A rZQdZia"
Tryb korekty B
llosé lokalizacji A .
T llosé lokalizacji B Po prawey:
T : (T Stata lokalizacja”
Join masses plane A asy testowe/dowazajace oday | nota )
Jom masses plane 8 Sprawdz obroty Tak v Ustawianie liczby statych lokalizacji
e .
ane a ptaszczyznie A Sprawdz zty wplyw Tak v
Zapie? —
Sprawds stabilnosé Tak v
Wycoral Uzyj réznych promieni Nie l
Restart Promier A (Testowanie) 75.0 mm
Ustawienia zadania :I Promien B (Testowanie) 75.0mm
_ Ustawienia ekranu | U masa wirnika 800 kg
jscie
] \,\,{7“E 537 Nastepny B 1 Speed (bal. quality) 15.001 1/s
Power up keyphasor o P
~Dan ) pomos Wplyw A>A 0437284440 mmisig@183 °
Masa Kat Vibration 0-P Kt A ——————
Nr 191 I [mmis] 1 Wplyw B->B 1.668536425 mm/s/g@147 *
1BA — — 3.080 95 Fer o520 |
Ton = e 00 ot Wplyw A->B 1523366213 mm/sig@237
2A 07 238 0.069 237 Wplyw B->A 0857774556 mm/s/g@11 "
28 42 247 0322 40
Zapisz Load Reset
Jakos ¢ wywazenia: 03255 @ 15.001 1/s = =
Istniejgca sita: [A0175N B 0245N]@ 15001 1/s | TSTTERCA ST [RUTION B UZ45 N 15001 T
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Wywazanie: opcje

,Dowolna” . Stata masa”

&

Uwaga

Pozycja 0° (oznaczenie trigera)

Kierunek obrotu

— Promien
zewnetrzny

AN

Promien wywazony

Dtugos¢ tasmy mierniczej na ze-
whnetrznej powierzchni wirnika

(&

Uwaga

Po lewej:
Tryb korekgcji ,Stata masa”

Po prawej:
Tryb korekcji ,, TaSma miernicza”

2.2 Stata masa

Opcje ,,Stata masa” nalezy aktywowac, tylko jezeli do wywazania dostep-
ne sg ci¢zarki o okreslonych masach (np. 2 g, 5 g, 10 g). Nastepnie nalezy
wprowadzi¢ mase¢ w opcji ,,Stata masa”. Urzadzenie VIBXPERT obliczy
dwie pozycje katowe, w ktorych nalezy umiesci¢ dwa jednakowe cigzarki.

Wybierz opcje ,,Masy testowe -> Dodaj” w menu ,,Narze¢dzia™.
Staty cigzarek m,_musi spetnia¢ nast¢pujgce wymagania wzgledem cig-
zarka zmiennego m,_:

0,5xm, <m, <3xm
ree fix

free

2.3 Tasma miernicza

Tryb korekcji moze okresli¢ pozycje cigzarkow wywazajacych z wykorzy-
staniem ta§my mierniczej bez koniecznos$ci uwzglgdniania systemu odnie-
sienia z podziatami katowymi.

Nalezy wprowadzi¢ $rednice zewnetrzng wirnika w ptaszczyznie A i ptasz-
czyznie B. Odlegto$¢ na zewnetrznej powierzchni wirnika jest obliczana w
milimetrach (lub calach) od oznaczenia trigera (pozycja 0°) i mierzona prze-
ciwnie do kierunku obrotu. Nalezy umie$ci¢ tasme wokot wirnika i przymo-
cowac ciezarek wywazajacy w podanej pozycji (tj. dlugosci).

Odleglos¢ ciezarka wywazajacego od osi obrotu to promien wywazania.
Jest on zwykle mniejszy niz promien zewngetrzny.

We wszystkich trzech trybach korekcji obliczone warto$ci mozna zmie-
ni¢ pozniej. Jednakze zmiany nie powinny odbiega¢ znaczaco od poda-
nych warto$ci.

Lista w polu ,,Dane” zawsze zawiera ci¢zarki wywazajace dla trybu ko-

rekcji ,,Dodane” - tj. mase i pozycje katowa.

(= Eky. A 100%|

B 0 ¥

r 3. Dowazanie

r3. Dowazanie

j mase na

Z A
iA| 10g || 283° H 10g H 102° ‘
%B ‘ 109 H 253 ° H 109 || 7y |

Nastgpny B

rDane rDane

Nr Masa Kat Vibration 0-P kat A Nr Masa Kat Vibration 0-P Kat
C)] ] [mmis] 9] [9] 1 [mm/s] 'l

1BA = = 3.080 95 1BA = = 3.080 95

1BB 32 275 2700 266 1BB 32 275 2700 266

2A 0.7 238 0.069 237 J 2A 07 238 0.069 237 J

2B 42 247 0322 40 2B 42 247 0322 40

e

< Wezesniejszy

447.3 mm ‘

Nastepny =

< Wezesniejszy

o

03255 @ 15.001 /s
[AD175N B 0245N]@ 15001 1/s

Jakos¢ wywazenia: 0.3255 @ 15.001 1/s Jakose wywazenia:
sifa: [A0175N B:0245N]@ 15001 1/s sita:

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Wywazanie: opcje

3. Usuwanie ciezarka wywazajacego (menu Narzedzia / Usta-
wienie maszyny)

Jezeli nie mozna przymocowac cigzarkéw wywazajacych do wirnika, za po-
mocg zaciskow, spawania, przykrecania lub podobnej metody, niewywage
mozna takze wyeliminowa¢, zeszlifowujac materiat z wirnika. W tym celu,
nalezy wybra¢ opcje ,,Masy testowe -> zdejmij” w menu ,,Narzedzia” (patrz
ponizej). Urzadzenie VIBXPERT obliczy warto$¢ parametru ,,Cigzarki wy-
wazajace”’ze znakiem ujemnym.

4. Funkcje sprawdzania (menu Narzedzia / Ustawienie maszyny)
Aby zapewni¢ uzyskanie prawidtowych i przydatnych wynikow proce-
dury wywazania, urzadzenie VIBXPERT udostepnia nastgpujace funkcje
sprawdzania:

* Nacis$nij klawisz MENU na ekranie danych i kliknij opcje ,,Narzedzia”
(patrz ponizej)*.

SPRAWDZ OBROTY
Podczas pomiaru i pomiedzy uruchomieniami wywazania urzadzenie
VIBXPERT sprawdza, czy predkos¢ obrotowa jest stabilna. Jezeli wysta-
pia nadmierne réznice w predkosci obrotowej, zostanie wyswietlony od-
powiedni komunikat o btgdzie.

SPRAWDZ ZEWPLYW
Zmiana wskaznika niewywagi jest sprawdzana pomigdzy uruchomienia-
mi wywazania; jezeli zmiana bedzie zbyt duza lub zbyt mata, zostanie
wyswietlony odpowiedni komunikat. Nalezy powroci¢ do poprzedniego
uruchomienia wywazania i zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ uzywany ciezarek.

SPRAWDZ STABILNOSC
Stabilnos$¢ wskaznika niewywagi jest sprawdzana w trakcie pomiaru. Je-
zeli wskaznik niewywagi jest niestabilny, a opcja ,,Auto-average” (Auto-
usrednianie) jest aktywna (patrz str. 4-24), urzadzenie VIBXPERT auto-
matycznie zwigksza wybrang liczbe $rednich w konfiguracji pomiaru. Po
osiggni¢ciu maksymalnej liczby $rednich wyswietlany jest odpowiedni

* Ustawienie maszyny, patrz strona
4-22

+Zdjecie ciezarka wywazajacego”
Zeszlifowanie materiatu wirnika

= Funkcje sprawdzajace

komunikat.
Tryb korekty A tasma miemicza ¥4
Tryb korekty B tasma miernicza v
Srednmazawnah’znal\ 150.0 mm ]
Srednica zewnetrzna B 150.0 mm
Masy testowe/dowazajgce _
Sprawdz obroty Tak L
Sprawdz zty wplyw Tak L
Sprawdz stabilnosé Tak v
Uzyj réznych promieni Tak l
Promien A (Testowanie) 75.0 mm
Promien A (Dowazanie) 85.0 mm
Promien B (Testowanie) 75.0 mm
Promien B (Dowazanie) 85.0 mm
Masa wirnika 8.00kg
Speed (bal. quality) 15.001 1/s
Wplyw A->A 0437284440 mmis/g@183 °
Wplyw B->B 1.668536425 mmis/g@147 °
Wplyw A->B 1.523366213 mmis/g@237 *
Wplyw B->A 0.857774556 mm/sig@11 °

Fanies 1 nad Dacat
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Wywazanie: opcje

* Ustawienie maszyny, patrz strona
4-22

5. Wprowadzanie promienia wywazania i masy wirnika pozniej
(Narzedzia)

Jezeli procedura wywazania zostanie rozpoczeta bez konfiguracji maszy-
ny, mozna wprowadzi¢ promien wywazania i mas¢ wirnika pdzniej w menu
Narzgdzia. Urzadzenie VIBXPERT obliczy jakos¢ wywazania i site od$rod-
kowa z biezacego uruchomienia probnego.

Jezeli dla uruchomienia probnego i uruchomienia wstgpnego uzywane sa
rézne promienie wywazania, nalezy aktywowac opcje ,,Uzyj rdznych pro-
mieni” i wprowadzi¢ odpowiednie wartosci.

6. Predkos¢ dla jakosci wywazania (menu Narzedzia / Ustawie-
nie maszyny)

Jako$¢ wywazania i sita odsrodkowa na wirniku sa podane wzgledem pred-
kos$ci obrotowej odniesienia. W menu Narzedzia* mozna wprowadzi¢ war-
tos$¢ parametru ,,Speed for balance quality” (Predkos¢ dla jakosci wywa-
zania), ktory jest uzywany we wszystkich uruchomieniach wywazania. Po
ustawieniu tej wartosci na zero (= ,,nieuzywana”) do obliczenia uzywana
jest zmierzona predko$¢ obrotowa.

7. Wspotczynnik wptywu (menu Narzedzia)

Po uruchomieniu préobnym urzadzenie VIBXPERT oblicza wspotczynnik
wplywu uzywany do obliczania masy cigzarkéw wywazajacych w kolej-
nych uruchomieniach wywazania.

Aby uzy¢ wspotczynnika wptywu z poprzedniego pomiaru wywazania, do-
stepne sa nastepujace opcje:

1. Reczne wprowadzenie za pomoca edytora liczbowego:
* W menu Narzedzia kliknij opcje ,, Wplyw”.

* Najpierw wprowadz amplitude.

Naci$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK”.

Promien wywazania i masa wirnika =

Predkosc dla jakosci wywazania

Wspotczynnik wptywu

* Wprowadz kat.

Tryb korekty A tasma miernicza l 4
Tryb korekty B tasma miernicza \J
Srednica zewngtrzna A 150.0 mm |
Srednica zewngtrzna B 150.0 mm
Masy testowe/dowazajace _
Sprawdz obroty Tak l
Sprawdz zty wplyw Tak l
Sprawdz stabilnosé Tak l
Uzyj réznych promieni Tak v
Promien A (Testowanie) 75.0 mm |
Promien A (Dowazanie) 85.0 mm
Promien B (Testowanie) 75.0mm
Promien B (Dowazanie) 85.0 mm
Masa wimika 8.00 kg

peed (bal. quality) 15.001 /s
rInfluence coefficients
Wptyw A->A 0.437284440 mm/s/g@183 *
Wplyw B->B 1.668536425 mmisig@147 *
Wplyw A->B 1523366213 mm/sig@237 °
Wplyw B->A 0.857774556 mm/sig@11° |

7 anies 1 nad Dacat =
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Wywazanie: opcje

2. Zatadowanie wspolczynnika z pliku:
» Kliknij opcje ,,Load” (Zataduj).
* Wybierz plik wspétczynnika.

W tym przypadku wspoétczynnik nalezy zapisa¢ po uruchomieniu wstep-
nym.

3. Zastosowanie wspotczynnika wptywu przez rozpoczecie od poczatku z
pliku:

* Otworz plik wywazania.

* Przejdz do ostatniego pliku wywazania (ekran pomiaru lub danych).

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Restart” (Rozpocznij od poczat-
ku).
Zostanie wyswietlone ostrzezenie. Kliknij opcje ,,OK”.

* Rozpocznij pomiar wywazania (Poczatkowa niewywaga).

Aby zresetowaé wspotczynniki wpltywu w pliku, nalezy klikna¢ opcje ,,Re-
set” (Resetuj) w menu Narzegdzia. Aby zapisaé wspdlczynniki wptywu w
pliku, nalezy klikna¢ opcje ,,Zapisz”w menu Narzedzia.

PR A lTo0%

r 3. Dowazanie
apn®

3%ofA
1352,

Ustawienia ekranu
Join masses plane A

Join masses plane B

Power up keyphasor

0.3 () Pomoc
T
| prom—

R

Cheesz cofngé wszystkie kroki procedury
wywazania i uruchomic procedure od poczatku
Ka| zachowujgc tylko wspaélczynniki wplywu. Czy 3
jestes pewien ?

Uwaga

Zastosowanie wspotczynnika wpty-
wu przez rozpoczecie od poczatku
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Wywazanie: Ustawienia ekranu

Po lewej:
Otwieranie konfiguracji wyswietla-
nia

Po prawej:
Parametr w konfiguracji wyswietla-
nia

Ustawienia ekranu

Ustawienia ekranu umozliwia okre$lenie ustawien wyswietlania ekranu da-
nych i ekranu pomiaru. Konfiguracje wys$wietlania mozna uruchomic na
kazdym ekranie:

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Ustawienia ekranu”.
POWIEKSZENIE: szybko$¢ lub rozmiar kroku przy powigkszaniu.

WYWAZANIEDWUPLASZCZYZNOWE, TRYBDWUWYKRESOWY: wskaznikiniewy-
wagi dwoch ptaszczyzn mozna wyswietli¢ oddzielnie na dwdoch wykre-
sach biegunowych lub razem na jednym wykresie biegunowym..

PokAZ AMPLITUDE JAKO: amplitude drgan mozna okresli¢ jako wartos¢ RMS,
0-p lub p-p.

SzczZEGOLY LISTY: opcje ,,doktadna” nalezy wybra¢ jezeli uruchomienia wy-
wazania maja by¢ wyswietlane na ekranie danych i pomiaru. Opcja ,,skro-
cona” powoduje wyswietlenie tylko pierwszego uruchomienia (poczat-
kowej niewywagi) i ostatniego ukonczonego uruchomienia wywazania.

=] I:I W Ustawienia ekranu -

3. Dowazanie

s Powigkszenie
Predkosé skalowania o———————§
=
Wywazanie dwuptaszczyznowe
Tryb dwuwykresowy Jeden wykres kotowy ¥
Join masses plane A Pokaz amplitudg jako 0P v
Join masses plane B
= Szczegdly listy doktadna i
P N
Restart
Drukuj
) wyjscie :
Power up keyphasor
0.3() Pomoc
T%oTE
< Wezesniejszy

Amplituda [mm/s]

Kanat A | -— || -—= |

Kanat B | === || === |
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Wywazanie: drukowanie

Drukowanie raportu wywazania

W celu tworzenia dokumentacji dostepne sa dwa rdzne typy raportow:

- Zrzut ekranu: wydruk biezacego ekranu

- Wydruki raportow: wydruk raportu szczegdétowego z ogdlnymi danymi
pomiaru i danymi dotyczacymi wywazania.

Wydruk raportu mozna rozpoczaé¢ z ekranu pomiaru lub danych:

Zrzut ekranu

* Nacis$nij klawisz MENU 1 kliknij opcje ,,Drukuj > Zrzut ekranu”.

» Wybierz drukarke, naci$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Drukuj”.

Wydruki raportéw

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Drukuj > Drukowanie rapor-
tow”.

* Wybierz drukarke.

* Wybierz konfiguracj¢ raportu w menu ,,Raporty” lub utworz nowa konfi-
guracje raportu (patrz strona 3-31).

Ogodlne informacje o raporcie mozna wprowadzi¢ na karcie ,,Ustawienia
wspolne”.

Tres¢ raportu dotyczacego wywazania znajduje si¢ na karcie ,,Informacje o

pomiarze™:

WYKRES BIEGUNOWY: raport wywazania zawiera wykres biegunowy przed-
stawiajacy ukonczone kroki wywazania.

SzCZEGOLY LISTY): raport wywazania zawiera wszystkie kroki wywazania
(,,doktadna™) Iub tylko pierwsze i ostatnie kroki (,,skrocona”).

JAKOSC WYWAZANIA/POPRAWA: jezeli wywazanie wykonano z wykorzysta-
niem konfiguracji maszyny, raport wywazania zawiera informacje o jako-
$ci wywazania (nastawa i wartos$¢ rzeczywista). Jezeli Ustawienie maszy-
ny nie zostata uzyta, poprawa wartosci drgan jest podana w procentach.

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje¢ ,,Drukuj”.

Rozpoczynanie wydruku raportu

Tre$¢ raportu dotyczacego wywazania

B 0¥ Wybér raportu
r3. Dowazanie Drukarka
a0
“ PDF i ‘
3% of A
135° P
Raporty
u v
Ustawienia ekranu ) I J
e s D ) | Ustawienia wspolne | [Informacje o pomiarze| |
Join masses plane B
B zones
Restart
 Wykres bieguno
] wyjscie Drukowanie raportew o Sy
Power up keyphasor 150
2.3() Pomoc
e [
< ey Start i Szczegdly listy skrécona v
Amplituda [mm/s] Faza[]
Kanat A | === || === |
¥ Jakosé wywazenia / poprawa
Kanat B | === || === |

Raport wywazania
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Wywazanie: Ustawienie maszyny

*Ten parametr mozna zmieni¢ w kaz-
dym uruchomieniu wywazania (MENU
— Narzedzia)

Parametry w konfiguracji maszyny

Parametry konfiguracji

Aby wykona¢ procedur¢ wywazania, urzadzenie VIBXPERT wymaga po-
dania roznych ustawien, ktore sa zebrane w ,,menu konfiguracji’:

- Ustawienie maszyny (patrz ponizej)

- Ustawienia pomiaru (patrz str. 4-25)

- Konfiguracja przetwornika (patrz strona 3-12)

Konfiguracje te dostosowuje si¢ przed procedurg wywazania. Podczas wy-
wazania mozna zmieni¢ tylko niektore parametry konfiguracji maszyny. Pa-
rametry te znajduja si¢ w menu Narzedzia (str. 4-15f.).

Ustawienie maszyny

»Ustawienie maszyny” zawiera dane maszyny wymagane do wywazania.
Urzadzenia VIBXPERT korzysta z tych danych do obliczenia masy odpo-
wiedniego ci¢zarka probnego i resztkowej niewywagi, sity odsrodkowe;j i
uzyskanej jakosci wywazania. Aby edytowa¢ lub utworzy¢ konfiguracje
maszyny, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

» Zaznacz typ wirnika na ekranie wyboru (patrz str. 4-7).

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje ,,"Ustawienia zadania".
* Wybierz zadanie zdefiniowane przez uzytkownika.

» Zaznacz pole ,,Ustawienie maszyny”.

* Nacisnij klawisz MENU i kliknij opcje¢ ,,Nowa” lub ,,Edytuj”.

Mozna ustawi¢ nastepujace parametry:

Praszczyzny: Jedna / Dwie. Liczba plaszczyzn wywazania; nie mozna jej
zmieni¢, poniewaz typ wirnika jest wybrany na ekranie wyboru.

TRYB KOREKTY*: Dowolna / Stata lokalizacja / stata msa / tasma miernicza;
uwzglednia ograniczenia maszyny (state lokalizacje, np. topatki wentyla-
tora) lub warunki lokalne (pomiar za pomoca tasmy).

W zaleznosci od wyboru mozna ustawi¢ nastepujace parametry:

- Ilos¢ lokalizacji: 3—100. Zwykle liczba topatek wentylatora.

- Stata waga: masa dost¢pnego ci¢zarka wywazajacego.

Menadzer Ustawien: Maszyna

Ustawienie maszyny

user ﬂ
Plaszczyzny 2 A
Ty oty A [sas oxaescs
Tryb korekty B tasma miernicza L
llos¢ lokalizaciA 24
Srednica zewnetrzna B [ 1500mm
Masy testowe/dowazajgce dodaj l
Jakos¢ wywazania 25 l
Uzyj réznych promieni Tak l
Promien A (Testowanie) 75.0 mm
Promien B (Testowanie) 85.0 mm
Promien A (Dowazanie) 75.0 mm
Promien B (Dowazanie) —ESOmm_
Masa wirnika —Bookg
Automat. masa probna Tak v
Kat wyzwalacza A 90°
Kat wyzwalacza B 90° y
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Wywazanie: Ustawienie maszyny

- Srednica zewnetrzna: mozna uzy¢ tasmy mierniczej, aby okresli¢ pozy-
cje ciezarka wywazajacego bez kata odniesienia (patrz rysunek na stronie
4-16).

W przypadku wywazania w dwoch ptaszczyznach tryb korekcji mozna
ustawi¢ oddzielnie dla kazdej ptaszczyzny.

MaASY TESTOWE: dodaj / zdjejmij; ogolnie niewywage koryguje si¢, mocujac
ciezarki na wirniku. Jezeli jest to niemozliwe, urzadzenie VIBXPERT ob-
licza mase, jaka nalezy zeszlifowaé z wirnika (,,ujemna’).

JAKOSC WYWAZANIA: 0—4000; analiza resztkowej niewywagi przy uzyciu stop-

ni jakosci zgodnie z norma DIN ISO 1940 (patrz str. 4-29). Jezeli obliczo-
na warto$¢ wywazania jest mniejsza niz wybrana warto$¢, na ekranie da-
nych wyswietlany jest symbol ,,usmieszku”, a uruchomienie wywazania
jest ukonczone. Aby pracowac bez analizy resztkowej niewywagi, nalezy
wybra¢ warto$¢ ,,0”.
Zmierzona predkos¢ obrotowa watu jest uzywana domyslnie jako predkosé
obrotowa odniesienia do obliczenia uzyskanej jakosci wywazania. Para-
metr ,,Speed for balance quality” (Pr¢dkos¢ dla jakos$ci wywazania) (patrz
nastgpna strona) pozwala obliczy¢ resztkowa niewywage wzgledem do-
wolnej predkosci obrotowe;.

UZYJ ROZNYCH PROMIENT: Tak/ (Nie); cigzarki probne mozna przymocowac z in-
nym promieniem niz ci¢zarki wywazajace.

PROMIEN: promien wywazania; odlegto$¢ ciezarka wywazajgcego od osi obro-
tu; im wiekszy jest promien wywazania, tym mniejszy jest cigzarek wywa-
zajacy dla tej samej predkosci obrotowe;.

MaASA WIRNIKA: przy obliczaniu masy ci¢zarka prébnego uwzgledniana jest
masa wirnika.

AUTOMAT. MASA PROBNA: Tak/ Nie, urzadzenie VIBXPERT oblicza mase cie-
zarka probnego zgodnie z norma ISO 1940 oraz na podstawie jakosci wy-
wazania, masy wirnika, predko$ci obrotowej i promienia wywazania.

Kar wyzwarLacza: katpomigdzy czujnikiem a czujnikiem trigera jest uwzgled-
niany przy obliczaniu kata mocowania ci¢zarka prébnego. Convention
(Reguta): kat jest obliczany w kierunku przeciwnym do obrotu wirnika.

Kat trigera

S
L —
—

7 Przetwornik

*Ten parametr mozna zmieni¢ w kaz-
dym uruchomieniu wywazania (MENU
— Narzedzia)

©

Kat trigera:

Kat miedzy przetwornikiem a trigerem
jest obliczany przeciwnie do kierunku
obrotu wirnika
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Wywazanie: Ustawienie maszyny

*Ten parametr mozna zmieni¢ w kaz-
dym uruchomieniu wywazania (MENU
— Narzedzia)

Parametry w konfiguracji maszyny

Po lewej:
Ustawienie maszyny dla
wywazania 2-ptaszczyznowego

Po prawej:
Ustawienie maszyny dla
wywazania 1-ptaszczyznowego

SPEEDFORBALANCEQUALITY * (PREDKOSCDLAJAKOSCIWYWAZANIA): predkos¢ob-
rotowa odniesienia do obliczania uzyskanego stopnia wywazania i sity od-
srodkowe;j (patrz str. 4-18).

SPRAWDZ OBROTY*: Tuk/ Nie; patrz ,,Funkcje sprawdzania” na stronie 4-17.

SPRAWDZAJ 2 PLASZCZYZNE: Tak/ Nie; w przypadku wywazania w jednej plasz-
czyznie mozna takze zarejestrowac i wyswietli¢ drgania na drugiej ptasz-
czyznie (patrz takze strona 4-26).

MINIMALIZUJ BEAD 2GIEJ PLASZCZYZNIE*: Tuk/ Nie; zwykle drgania w plasz-
czyznie kontrolnej wzrastaja. Opcje t¢ nalezy uaktywni¢ w celu obliczenia
masy ci¢zarkow wywazajacych w taki sposob, aby drgania w ptaszczyznie
wywazania i ptaszczyznie kontrolnej byty zminimalizowane.

AUTOMATYCZNE USREDNIANIE: Tuk/ Nie; w przypadku znacznie rdznigcego sie
wskaznika niewywagi urzadzenie VIBXPERT automatycznie zwicksza
wybrang liczbg $rednich w konfiguracji pomiaru. Ta opcja dziata tylko w
polaczeniu z opcja ,,Sprawdz stabilno$¢”, str. 4-17.

SPRAWDZ STABILNOSC*: Tuk/ Nie; patrz ,,Funkcje sprawdzajace”, str. 4-17.

SPRAWDZ ZLY WPLYW*: Tak/ Nie; patrz ,,Funkcje sprawdzajgce”, str. 4-17.

Przelicz WSPOLCZYNNIK
Wspdtczynnik obliczania masy ci¢zarka wywazajagcego mozna przejaé z
uruchomienia wstepnego (ustawienie: ,,Nie”) lub z poprzedniego urucho-
mienia wywazania (ustawienie: ,,Tak”). Dostepne tylko dla wywazania
1-ptaszczyznowego.

BIEG sWOBODNY: Tak/ Nie; tryb wybiegu umozliwia skrocenie procedury wy-
wazania. W tym trybie wyswietlany jest tylko ekran pomiaru. Masa i po-
zycja ciezarkow wywazajacych nie sg wyswietlane. W konfiguracji maszy-
ny wszystkie opcje uzywane do obliczania masy ciezarkow wywazajacych
sg nieaktywne. Ten tryb powinien by¢ uzywany tylko przez osoby majace
duza wiedze¢ z zakresu wywazania.

Menadzer Ustawien: Maszyna S : Menadzer Ustawien: Maszyna

Ustawienie maszyny Ustawienie maszyny

user ﬂ user overhung ﬂ
Jakosé wywazania 25 L‘l Jakosé wywazania 25 | .
Uzyj réznych promieni Tak l Uzyj réznych promieni Tak L
Promien A (Testowanie) 75.0 mm Promien A (Testowanie) 75.0 mm
Promien B (Testowanie) 85.0mm Promien A (Dowazanie) 750 mm
Promieri A (Dowazanie) 75.0 mm Masa wimika 8.00 kg
Promieri B (Dowazanie) 85.0 mm Automat. masa prébna Tak v
Masa wirnika 8.00 kg Kat wyzwalacza A 90 °
Automat. masa probna Tak v Speed (bal. quality) Deactivated
Kat wyzwalacza A 90" Sprawdz obroty Tak L
Kat wyzwalacza B —90‘ Sprawdzaj 2 plaszczyzne _
Speed (bal. quality) Minimalizuj biad 2giej ptaszczyzn| Tak v
Sprawdz obroty Tak l Automatyczne usrednianie Tak l
Automatyczne usrednianie Tak l Sprawdz stabilnos¢ Tak l
Sprawdz stabilno&¢ Tak l Sprawdz zty wplyw Tak l
Sprawdz zty wpltyw Tak l Przelicz wspaotczynnik Nie l
Bieg swobodny Nie l 4 Bieg swobodny Nie l E
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Wywazanie: Ustawienia pomiaru

Ustawienia pomiaru
Aby edytowac lub utworzy¢ konfiguracje pomiaru, nalezy wykona¢ naste-
pujace czynnosci:

» Zaznacz typ wirnika na ekranie wyboru (patrz str. 4-7).

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,"Ustawienia zadania".
* Wybierz zadanie zdefiniowane przez uzytkownika.

» Zaznacz pole ,,Ustawienia pomiaru”.

* Naci$nij klawisz MENU i kliknij opcj¢ ,,Nowa” lub ,,Edytu;”.

Mozna edytowac nastgpujace parametry:

CzestoTLIWOSC 0D: 0,5/ 1/2 /10 Hz; wybierz opcje ,,10 Hz” jako najnizsza
czestotliwose, jezeli predko$¢ obrotowa maszyny jest wicksza niz 600
obr./min, a maszyna jest umieszczona na migkkiej podstawie.

FIiLTR DOLNOPRZEPUSTOWY: Tak/ Nie; aby wyeliminowac sygnaty szumu o
wysokiej czgstotliwo$ci, mozna wiaczy¢ filtr dolnoprzepustowy (1 kHz)
(Tak). Po wybraniu ustawienia ,,Nie ” sygnal jest przetwarzany bez filtra
dolnoprzepustowego.

ILOSC POMIAROW: 1-20; liczba pomiarow jest zwigkszana automatycznie do
maksymalnej wartos$ci, jezeli wskaznik pokazuje znaczng réznic¢ w nie-
wywadze.

USREDNIANIE W CZASIE): patrz str. 3-9

ZAKRES POMIARU: patrz str. 3-9

Menadzer zadan: Pomiar

Ustawienia pomiaru

user balancing ﬂ
[Wielko&¢ mierzona Predkosé
[Czegstotliwosé od 10.00 Hz v

Filtr dolnoprzepustowy Nie

-4

lllo$¢ pomiaréw

[Usrednianie w czasie

|Zakres pomiaru

Parametry w
konfiguracji pomiaru
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Wywazanie: ptaszczyzna kontrolna

Po lewej:
Wywazanie w jednej ptaszczyznie
z ptaszczyzna kontrolna

Po prawej:
Minimalizowanie drgan w ptaszczyz-
nie kontrolnej

Ptaszczyzna wywazania jest oznaczona
znakiem ,+"

Ptaszczyzna kontrolna

Wywazanie za pomoca ptaszczyzny kontrolnej
Podczas wywazania w jednej ptaszczyznie mozna takze zarejestrowac i wy-
swietli¢ wskaznik drgan w drugiej ptaszczyznie — kontrolne;j.

Aktywacja ptaszczyzny kontrolnej
W konfiguracji maszyny aktywuj opcj¢ ,,Sprawdzaj 2 ptaszczyzne” (patrz
str. 4-24 ponizej).

Podtaczanie przetwornikéw do kanatéw pomiarowych

Podlacz przetwornik w plaszczyznie wywazania do kanatu wybranego w
menedzerze zadan pomiaru. Podtacz przetwornik w plaszczyznie kontrolnej
do drugiego kanatu.

Wyswietlanie
Na ekranie pomiaru i danych plaszczyzna wywazania jest oznaczona zna-
kiem plus (+) (ptaszczyzna A w ponizszym przyktadzie).

Zmniejszanie drgan w ptaszczyznie wywazania i kontrolnej
Drgania w ptaszczyznie kontrolnej zwykle wzrastaja przy kazdym przebie-
gu wywazania, poniewaz urzadzenie VIBXPERT oblicza mase ci¢zarkow
wywazajacych dla ptaszczyzny wywazania. Aby zmniejszy¢ drgania w obu
ptaszczyznach, mozna uwzgledni¢ wartosci pomiaréw z ptaszczyzny kon-
trolnej w obliczeniu masy cigzarkéw wywazajacych.

Nalezy uaktywni¢ opcje ,,Minimalizuj btad 2giej ptaszczyznie” w konfigura-
c¢ji maszyny przed rozpoczgciem procedury wywazania (patrz str. 4-24) lub
podczas wywazania w menu ,,Narzgdzia” (patrz ponizej).

B 0 ¥

B o ¥

1. Testowanie

1352,

450

- 2. Dowazanie

Tryb korekty A dowolna v
Masy testowe/dowazajace dodaj l
Sprawdz obroty Tak l
] @ Sprawdz zty wphyw Tak hd
mnw Przelicz wspodtczynnik Nie l
Sprawd? stabilnosc Tak :
250 150 Uzyj réznych promieni Nie F
Promier A (Testowanie) 75.0mm
TP Masa wimika W
< Wezesniciszy Start Nastepny Speed (bal. quality) [ Deactvated
i di i Whplyw A=A 1216316462 mm/s/g@131 *
Kanatas | 6.000][ 41] Wlyw A>B 2002100945 mmisio@274 *
Kanat B | 4000 ” 1 00 | Zapisz J Load J Reset

RPM 20.000 WIE]

Jakos ¢ wywazenia:

5811 @ 20.000 1/s

sita: 5842 N @ 20000 1/s —

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Kalkulator wywazania

Kalkulator wywazania

Kalkulator wywazania urzadzenia VIBXPERT umozliwia przeliczanie do-
wolnego uktadu cigzarkow wywazajacych na wirniku na ci¢zarek wyniko-
wy.

Kalkulator wywazania dziata jako niezalezny modut funkcjonalny. Wy-
niku nie mozna zapisa¢ ani uzy¢ go w trwajacej procedurze wywazania.

Dla kazdego cigzarka na wirniku mozna skonfigurowac lub wprowadzi¢ od-
dzielnie ponizsze parametry:

Tryb korekcji
Cigzarek

Pozycja

Promien wywazania

Dla cigzarka wynikowego mozna wybrac tryb korekcji. W przypadku zmia-
ny parametrow kalkulator automatycznie zaktualizuje wynik.

Uwagi

Do obliczenia cigzarka wynikowego kalkulator wykorzystuje promien wy-
wazania z biezacej konfiguracji maszyny. W przypadku trybow korekcji
»Stata masa” 1 ,,Stala lokalizacja”, domyslnie sg takze uzywane wartosci z
biezacej konfiguracji maszyny. Masy ci¢zarkow mozna zmieni¢ w kalkula-
torze; liczbe statych lokalizacji mozna skonfigurowac tylko w odpowiedniej
konfiguracji maszyny.

W przypadku uruchomienia kalkulatora wywazania bez aktywnej konfigu-
racji maszyny kalkulator uzyje odpowiednich wartosci z konfiguracji ma-
szyny ,,user’ (uzytkownik).

» W razie potrzeby nalezy zmieni¢ parametry w odpowiedniej konfiguracji
maszyny.

B 0 ¥ B0 D
r2. Dowazanie i2. Dowazanie
Mode Masa Promieri
CTNY [ oo g [ o [rsmo]
flduwu\na ﬂ 0g J 0°
= ) .. . .
e imase Ciezarki wywazajace
Drukuj >
Wycsra) przymocowane do
G wirnika
ia zadania
< Wc  Ustawienia ekranu Nastepny B
~Dan ) Wese Ciezarek "
. Pawer up keyphasor Vibration 0P o IezarekK wynikowy
" () Pomoc [mm/s] r1
D6 - - 108y 5y Correction modes parameters
0B — — 8.050 175 )
1A+ 40 110 6.000 a1 Attached mass radius 75.0 mm
1B _ _ 4.000 100 Num. of locations 24
Fixed weight 100g
Outer diameter 150.0 mm

Jakos¢ wywazenia: 5.811 @ 20.000 /s Jakos¢ wywazenia: 5.811 @ 20.000 1/s
sifa: 5842 N @ 20000 1/s — sifa: 5842 N @ 20000 1/s —

Uwaga

Po lewej:

Wybér opcji ,,Join masses” (Potacz
masy) w celu uruchomienia
kalkulatora wywazania

Po prawej:
Kalkulator wywazania
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Kalkulator wywazania

Uwaga

&

Uwaga

* np. poniewaz ciezarek staty w konfi-
guracji maszyny jest zbyt maty.

Po lewej:
Wynik dla trybu korekcji
tasma pomiarowa

Po prawej:
Wynik dla trybu korekcji
staty ciezarek

Obstuga kalkulatora wywazania
Kalkulator mozna uruchomié¢ przed rozpoczgciem procedury wywazania
lub w trakcie jej trwania.

* Nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,Join masses”.

* Nacis$nij klawisz (+), aby doda¢ nowy ciezarek.

W trybach korekcji ,,Stata lokalizacja” i,,Stata masa”, w kazdym wierszu
mozna wpisa¢ dwie masy cigzarkow.

* Nacis$nij klawisz minus (-), aby usung¢ zaznaczony cigzarek z listy.

» Skonfiguruj wymagane parametry dla kazdego ciezarka na liscie. Uzyj
klawiszy nawigacyjnych, aby porusza¢ si¢ po liscie.

* Tryb korekcji dla cigzarka wynikowego mozna wybraé¢ w ostatnim wier-

Szu.

Jezeli nie mozna obliczy¢ masy ci¢zarka wynikowego w skonfigurowa-
nym trybie korekcji, zostanie wyswietlony odpowiedni komunikat. Na-
stepnie wynik zostanie wyswietlony dla trybu ,,dowolna”.

ERR:AL

i2. Dowazanie

Mode

Promieri

=Nk A 80% |

Mode

Masa

i2. Dowazanie

Promiefi

‘duwu\ns ﬂ| 159 H 90 ° H'rs mm‘
‘duwu\ns ﬂ| 10g ” 0-° HTS mm‘
OS] o e

|dnwu\na ﬂ | 15g H 90"~ ‘ ‘75 mm‘
|dwu\ns ﬂ| 10g H 0- H?Smm‘
= [EXREEY] 100 31| 109 w2

Attached mass radius
Num. of locations
Fixed weight

Outer diameter

Correction modes param

ters

75.0 mm
24

100g
150.0 mm

Attached mass radius
Num. of locations
Fixed weight

Outer diameter

Correction modes param

ters

75.0 mm
24

100g
150.0 mm

Jakos ¢ wywazenia:

5.811 @ 20.000 /s

sifa: 5842 N @ 20000 1/s —

Jakos ¢ wywazenia:

sita:

5842N @200001/s —

5.811 @ 20.000 1/s

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Klasy wywazania

Klasy jakosci wywazania
(wyjatek z normy DIN ISO 1940)

(ETERELCHA] Przyktady wywazanych elementéw lub maszyn

630

Silnik czterosuwowe ze sztywno przymocowana przektadnia
korbowa i elastycznie zamontowane okretowe silniki diesla

250

Sztywno przymocowana przektadnia korbowa, wysokoobro-
towe 4-cylindrowe silniki diesla

100

Sztywno przymocowana przektadnia korbowa, wysokoob-
rotowe silniki wysokoprezne z szeScioma i wieksza liczba
cylindréw

40

Kota samochodowe, felgi, zestawy két, elastycznie przymo-
cowana przektadnia korbowa watu napedowego, wysoko-
obrotowe silniki czterosuwowe z szescioma i wieksza liczba
cylindréw

16

Elementy przektadni korbowe;j silnikow w samochodach oso-
bowych, ciezarowych i lokomotywach, przektadnia korbowa
silnikéw z szescioma i wieksza liczba cylindréw, dla ktérych
obowiagzuja wymagania specjalne”

6.3

Wentylatory, kota zamachowe, pompy odsrodkowe, czesci
konstrukcji maszyn i oprzyrzagdowania maszyn

2.5

Wirniki turbin, turbin gazowych i parowych, turbosprezarek
i generatorow

Napedy magnetofonéw i gramofondw, napedy szlifierek

0.4

Mocowania, waty i tarcze szlifierek precyzyjnych, zyroskopy
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Wywazanie: komunikaty

Komunikaty podczas wywazania

Niewystarczajaca poprawa
Wartosci drgan sa wieksze niz 1 mm/s i nie ulegly wystarczajacej poprawie.
Nalezy sprawdzi¢, czy rzeczywista przyczyna jest brak wywazenia.

Zalecane jest wywazanie jednoptaszczyznowe

Cze$¢ dynamiczna obliczonego rownowagi jest wigksza niz w czgsci sta-
tycznej. W przypadku przeprowadzenia wywazania w dwoch ptaszczyznach
wyniki nie ulegng znacznej poprawie.

Usunac ciezarek wywazajacy?
Po kazdym uruchomieniu wywazania ci¢zarek wywazajacy mozna pozosta-
wi¢ na wirniku lub go zdjaé. Nalezy odpowiedzie¢ na pytanie wybierajac
opcje YES (Tak) lub NO (Nie).

Pomiar predkosci obrotowej
Urzadzenie VIBXPERT mierzy predkos$¢ obrotowa przed kazdym urucho-
mieniem wywazania. Jezeli czujnik predkosci obrotowej wysle impuls, za-
swieci si¢ zielona dioda LED.

Sprawdz czujnik trigera!

Brak sygnatu z czujnika trigera/predkosci obrotowej. Mozliwe przyczyny:
$ciezka sygnatu jest przerwana, stabe o$wietlenie, nieprawidlowe ustawie-
nie optyki trigera wzgledem oznaczenia odniesienia, ...

Inicjowanie
Trwa regulacja wzmacniacza pomiaru (Autorange (Autozakres))

Speed fluctuates. Results can be influenced! (Wahania predkosci.
Moze to wplynac na wyniki!)

Zmiany predkosci obrotowej sa zbyt duze lub r6zni si¢ ona za bardzo od
zmierzonej predkosci obrotowej poprzedniego uruchomienia wywazania.
Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy poczekac, az maszyna osiagnie pred-
ko$¢ obrotowg wywazania.

Wskaznik drgan niestabilny

Waga i/lub faza wskaznika drgan ulega zbyt duzym zmianom. Urzadzenie
VIBXPERT automatycznie zwigkszy wybrang liczb¢ srednich, dopoki
sygnat nie bedzie stabilny lub zostanie osiagnigta maksymalna liczba $red-
nich (20).

Osiagnieto maksymalna liczbe srednich
Urzadzenie VIBXPERT ustawilo liczbe¢ $rednich na 20. Jezeli wskaznik
drgan ustabilizowatl si¢, mozna kontynuowa¢ uruchomienia wywazania.

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Wywazanie: komunikaty

Nie mozna rozdzieli¢ ptaszczyzn wywazania (wywazanie 2-ptaszczy-
znowe)

Wptywy ciezarkdw wywazajacych w drugiej plaszczyznie sg takie same lub
dostosowane tak, aby wzrastaly w tym samym czasie. W tych warunkach
mozna uzy¢ wynikow dla kolejnych uruchomien wywazania. Zalecane jest
wywazanie w jednej plaszczyznie.

Zmiana wskaznika zbyt duza
Waga i faza wskaznika drgan w uruchomieniu wstgpnym ulegly zbyt du-
zym zmianom w poréwnaniu do uruchomienia poczatkowej niewywagi.

Zmiana wskaznika zbyt mata
Waga i faza wskaznika drgan w uruchomieniu wstgpnym nie ulegty wystar-
czajacym zmianom w poréwnaniu do uruchomienia poczatkowej niewywa-

gi.

Jezeli zmiana jest zbyt duza, nalezy zmniejszy¢ cigzarek probny. Jezeli jest
zbyt mata, nalezy zwigkszy¢ cigzarek probny.

Zalecane rozpoczecie od poczatku (wywazanie 1-ptaszczyznowe)
Jezeli wartosci drgan i cigzarki wywazajace zwicksza si¢ miedzy kolejnymi
uruchomieniami wywazania, nie mozna oczekiwac dalszej poprawy. Nalezy
rozpocza¢ pomiar wywazania od poczatku.

Masy potaczone. Zdejmij wczes$niej zatozone ciezarki!

Poprzednia zatozone ci¢zarki wywazajace sa dodawane razem (wektorowo)
w celu utworzenia jednego ci¢zarka. Zat6z na wirnik ciezarek, ktdrego ob-
liczona masa jest podana na ekranie danych i zdejmij wszystkie poprzednio
zatozone cigzarki wywazajace. Rozpocznij nastgpne uruchomienie wywa-
zania. W poréwnaniu do ostatniego uruchomienia stan wywazania nie po-
winien si¢ znacznie zmienic.
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Wywazanie: zapisywanie awaryjne

Kontynuowanie procedury wywaza-
nia po awaryjnym zapisaniu

Zapisywanie awaryjne

Jezeli procedura wywazania zostanie przedwczesnie zatrzymana (np. z po-
wodu wyladowania akumulatora), dane zostang zapisane w pliku odzyski-
wania. Po ponownym wilgczeniu urzadzenia procedure wywazania mozna
kontynuowac, korzystajac z tego pliku odzyskiwania.

Otwieranie pliku odzyskiwania
* Wiacz urzadzenie pomiarowe.

* Na ekranie poczatkowym kliknij symbol ,,Wywazanie”.

* Otworz karte, na ktorej rozpoczeto przerwana procedure wywazania (np.
,1 ptaszczyzna™).
Plik odzyskiwania jest oznaczony symbolem ostrzezenia.

» Kliknij plik odzyskiwania, aby otworzy¢ okno dialogowe odzyskiwania.
Zawiera ono informacje o godzinie zapisania awaryjnego i liczbie kro-
kéw wywazania (patrz ponizej)

» Kliknij opcje ,,Restore” (Przywrdc¢), aby otworzy¢ plik i kontynuowad
procedure wywazania lub prawidtowo zapisa¢ dane.
Kliknij opcje ,,Discard” (Usun), aby usuna¢ dane w pliku odzyskiwania i
rozpocza¢ nowy pomiar.
Wybierz opcje ,,Exit” (Zakoncz), aby zamkna¢ okno dialogowe odzyski-
wania bez usuwania pliku odzyskiwania.

Balancing ]

Diagnosis | 1plane |2 planes |

Measurement was interrupted. Do you want to reload it and
close it correctly?

Date [23.06.2010
[Time 09:41:34
INumber of balancing runs 2

Restore I Discard Exit

Task: 1 plane overhung
Channel A: VIB 6.146
Channel B:

Machine:  (no machine setup)

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Dodatek — edytory

Rozdziat 5: dodatek

Ten rozdzial zawiera informacje na temat korzystania z

- edytora numerycznego i tekstowego,
- oprogramowania VIBXPERT utility,
- programu File Manager.

Ten rozdziat zawiera takze instrukcje na temat konserwacji urzadzenia VIB-
XPERT i dane techniczne.

Edytor numeryczny
Edytor numeryczny jest wyswietlany za kazdym razem, gdy konieczne jest
wprowadzanie warto$ci liczbowej (patrz ponizej).

* Aby wprowadzi¢ warto$¢ numeryczna, przesun kursor na pole znaku i
kliknij odpowiednig cyfre.

» Aby usuna¢ warto$ci numeryczne, nacisnij klawisz ESC. Zostanie usu-
nigta tylko lewa cyfra liczby.

» Znak mozna przetaczy¢ za pomocg wartosci ,,=” w polu znaku.
* Migjsca dziesigtne wprowadza si¢ jako kropke ,,.”.

* Aby zaakceptowac wartos$¢, nacis$nij klawisz MENU i kliknij opcje ,,OK”.

Miejsca dziesietne

Miegjsca dziesietne mozna wprowadzi¢ tylko, jezeli parametr ,,Doktadnos¢”
odpowiedniej ilo$ci nie jest ustawiony na zero (patrz czgs¢ ,,Jednostki” w
konfiguracji urzadzenia, str. 2-19).

Zakres wartosci

Dozwolony zakres wartosci jest okreslony w polach ,,Maksimum” / ,,Mi-
nimum”. Jezeli warto$¢ jest spoza tego zakresu, prog, ktory zostat przekro-
czony, jest wySwietlany na czarnym tle. W tym przypadku wprowadzonej
warto$ci nie mozna zapisac.

B 0 ¥ IELD
2. Dowazanie
Wprowadz mase A
h
| 10.0 g]
Minimum Maksimum ﬂ
f

@

4 5 6
J J J
7 8 9
J J J
Al o 0 k4
N J J J
Fi g g
Outer diameter 150.0 mm

Jakoé ¢ wywazenia: 5.811 @ 20.000 1/s
sifa: 5842 N @ 20.000 1/s  —

Edytor numeryczny
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Dodatek — edytory

Uwaga

Edytor tekstowy

Teksty domysine,

tylko dla

- Zadania pomiaru/tworzenia nowej
konfiguradji

Pole tekstowe (jeden lub kilka wierszy)

Tabela znakow ——

Klawisz ,Backspace”

Edytor tekstowy

Wprowadzanie tekstu

Naciskaj klawisz F, dopdki kursor nie pojawi si¢ w tabeli znakow (patrz
ponizej).

Aby wprowadzi¢ tekst, kliknij odpowiednie znaki w tabeli. Jezeli wyma-
gany znak nie jest wy$wietlany, naci$nij klawisz ,,+”, aby wyswietli¢ do-
datkowe tabele znakow.

Na koniec naci$nij klawisz MENU i kliknij opcje¢ ,,OK”.

Aby anulowac, naci$nij klawisz ESC.

Usuwanie tekstu

Naciskaj klawisz F, dopdki kursor nie pojawi si¢ w polu tekstowym.

Aby usung¢ pojedynczy znak/stowo:

Umies¢ kursor z prawej strony znaku/stowa do usunigcia.

Nacisnij klawisz F, aby przetaczy¢ kursor na tabele znakow.

Kliknij znak ,,<=" w tabeli znakow (klawisz backspace, patrz ponizej).

Aby usung¢ zawarto$¢ pola tekstowego:

Naciskaj klawisz F, az do wyroznienia catego pola tekstowego.
Kliknij przycisk ,,Enter”.

Nacisnij klawisz F ponownie, aby przetaczy¢ kursor na tabele znakow.
Kliknij znak ,,<=" w tabeli znakow (klawisz backspace).

Znaki specjalne (Spacja, przecinek, +, /) sa niedozwolone w nazwach pli-
kow.

Pole tekstow domysinych zawiera teksty, ktore mozna zaakceptowac i, w
razie potrzeby, zmodyfikowac, klikajac je.

tuser overhung

1 plaszczyzna pomigdzy
user

user overl
L

a b c d e f
) ) ) ) )
] h i j k |
)
m n o ] q r
s t [ I v w x
y z o | 1 2 3
4 5 6 7 8 9
— « -
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Dodatek — File Manager

Program File Manager

Program File Manager umozliwia administrowanie pomiarami, ktore zosta-
ly zapisane w trybie pracy ,,Pomiary” i ,,Wywazanie”. W folderze ,,PDF fi-
les” dostepne sa pliki wydrukow wygenerowane w formacie PDF. Korzysta-
jac z tego okna, mozna je wydrukowac lub usuna¢.

Program File Manager mozna uruchomic ...
.. klikajac ikone ,,Menadzer plikow” na ekranie poczatkowym.
.. wybierajac opcj¢ menu ,.L.adowanie pliku” na ekranie Zadanie pomiaru
w trybie Pomiary.
. zapisujac wynik pomiaru.

W przypadku otwierania i zapisywania wyswietlane sg tylko pliki bie-
zacego typu pomiaru (np. warto§¢ ogdlna — przyspieszenie drgan). Po
otwarciu programu File Manager z ekranu poczatkowego wyswietlane sg
wszystkie pliki (patrz ponizej).

Funkcje klawisza MENU

ZAPISZ: umozliwia zapisanie wyniku pomiaru.

OTWORZ: umozliwia otwarcie wyréznionego pliku.

UTWORZ KATALOG: umozliwia utworzenie nowego folderu.

ZMIEN NAZWE: umozliwia zmian¢ nazwy pliku/folderu.

Drukur: umozliwia wydrukowanie pliku PDF.

Korpius, WKLEJ, WYTNI: umozliwia skopiowanie, wstawienie, przeniesienie
pliku/folderu za pomoca schowka.

Kasus: umozliwia usuniecie pliku/folderu.

Sortur: umozliwia posortowanie plikow wg nazwy, godziny Iub typu.

Znajdz: umozliwia wyszukanie pliku/folderu. Nalezy wprowadzi¢ petng na-
zwe¢ lub pierwsza liter¢ nazwy. Funkcj¢ wyszukiwania mozna wyswietlic,
naciskajgc klawisz F.

Menadzer plikow

Menadzer plikow

[Nazwa piku_ [1yp [Rozmiar_[Data [ Nazwa pliku
[=SiPiiki wynikowe [==Piiki wynikow 5] Utwerz katalog
[Y Zmien nazwe
N paf 28093  16.07.2012 11:3823 EL Drukuj » | 22052012 09:44:39
Bnp pdf 30829 16.07.2012 11:38:03 —jm W 04.05.2012 08:06:26
B paf pdf 50476 11.052012 09:43:21 }‘D\ 65 o 26112012 16:06:40
i [Hpats pdf 16242 20.06.2012 114443 Bu ] 06.06.2012 14:3138
b [Bypata pdf 37764  20.062012 114813 Bu i) 12.05.2014 09:34:54
i [Bpats pdf 37486 20.06.2012 11:5724 -[Bu XK kasu 11.05.2012 10:32:40
=SB pdf 25901 16.07.2012 11:32:17 -[Bju Qi Sorty] » | 10052012 16:1037
e O znalez 07.05.2014 10:56:41
ET = | 06052014 004831
ET O Pomos 03052012 13:11:35
}‘u i Wyjscie 10052012 12:09:04
}‘uu m 07.052014 13:35:44
Bjuus widm. predk. 23611 16.07.2012 11:35:56
EN wyw, 2227 03.052012 14:41:28
e udar 17229 07.052014 13:43:56
B wybieg 2649 06.06.2012 14:35:49
e faza 1365 06.05.2014 16:01:40
EN suma predk. 902 10.052012 13:22:13
Biw suma predk. 925 16.07.2012 11:37:52
}‘W 1+1 1174 12.06.2012 11:40:42
}‘W faza 2112 06.052014 16:04:45
Bw suma przysp. 802 26112012 15:16:36
Bz suma predk. 934 06.052014 10:18:47 |
pliki - POF

Uwaga

Po lewej:

Program File Manager

zawiera pliki wynikow i pliki wydrukéw
(PDF)

Po prawej:
Wyszukiwanie w programie File
Manager
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Uwaga

Drukowanie pliku PDF
Wybieranie drukarki

Drukowanie pliku PDF

Pliki wydrukéw zapisane w formacie PDF mozna wydrukowa¢ w nastepu-

jacy sposob:

* Podlacz urzadzenie VIBXPERT do drukarki.
» Otworz program File Manager i wybierz plik do wydrukowania.

* Nacis$nij klawisz MENU i wybierz opcje ,,Drukuj > Drukarka”. Rozpocz-

nie si¢ drukowanie.

Szczegdlowe informacje na temat podtaczania i konfigurowania drukarki
zawiera Rozdziat 2 (str. 2-21).

Przesytanie pliku PDF na dysk USB

Patrz strona 3-33.

Menadzer plikéw

Nazwa pliky 1= OMWOrz

==ypiiki - POF [ Zmien nazwe

[Data

55 iki wynikow [l Ubworz kateion

T
L [Bpae %9 Kopiyj |
{ [Fpos ol ke
E ¢ kasuj
SED &l somy
b Znajaz
O Pomoc
D] wyjscie

7.2012 11:39:03
2012 09:43:21
62012 11:44:43
29.062012 1148:13
29.062012 11:5724
16.072012 113217

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Program VIBXPERT utility

Program ,,VIBXPERT utility” umozliwia wykonywanie nastepujacych za-

dan:

- Aktualizowanie oprogramowania uktadowego (za pomoca narzgdzia do
aktualizacji urzadzenia VIBXPERT).

- Zapisywanie i przywracanie wynikow i ustawien.

- Formatowanie karty pamigci CF.

- Eksportowanie wynikéw w formacie CSV (faza, wywazanie).

- Eksportowanie wynikoéw do programu MS Excel.

- Ladowanie zawartosci ekranow na komputer PC.

- Ladowanie plikow PDF na komputer PC.

- Konwertowanie widm, sygnatéw czasu, testow uderzeniowych i pomia-
row fazy do pliku w formacie UFF w celu analizy w innych programach.

- Przesylanie plikow jezykowych i pomocy w celu thumaczenia (tylko dla
autoryzowanych przedstawicieli firmy PRUFTECHNIK).

Instalowanie i uruchamianie programu
Narzedzie "VIBXPERT utility" mozna uzyska¢ u swojego partnera handlo-
wego PRUFTECHNIK (,,VibXpert_utility wersja.exe):

 Kliknij dwukrotnie plik, aby rozpocza¢ instalacje.

* Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

* Aby uruchomi¢ program, otworz menu START systemu Windows i wy-
bierz opcje ,,Programs (Programy) / PRUTECHNIK Condition Monito-
ring / VIBXPERT utility / VIBXPERT utility.

Alternatywnie: W katalogu instalacyjnym* kliknij plik ,,vxpTool.jar”.

l Prograrmime

| _“_}j Dokumente

F VIBAPERT utiity

Zostanie wyswietlony ekran startowy, na ktorym wszystkie dostepne funk-
cje mozna uruchamiac¢ za pomocg przyciskow:

i VIBXPERT utility Bl
VIBXPERT® —
tilit
utiy @ e |

| Ll USB 6l -

Registriert Fiir pzt

* C:\Programs\Pruftechnik\vibxpert\VIBXPERT utility

Wyswietlenie numeru wers;ji

Wybor jezyka
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Rejestracja

Po lewe;j:

Aktywacja wersji demo dla programu
Excel

Wprowadzanie/zamawianie hasta

Po prawej:
Wysytanie/drukowanie danych do
rejestracji

Rejestrowanie funkcji opcjonalnych
Ponizsze funkcje sa opcjonalne i nalezy je wiaczy¢, podajac hasto:

- Konwertowanie plikow pomiaréw na formaty, ktére mozna przetwarzac
w innych programach do analizy (UFF / IEEE).
- Eksportowanie wynikow do programu MS Excel.

Aktywacja wersji demo ,raportu programu Excel”
* Podlacz urzadzenie VIBXPERT do komputera PC i wykonaj test potacze-

nia (patrz nastepna czgsc).

» Kliknij przycisk ,,Registration” (Rejestracja), aby otworzy¢ okno reje-

stracji.

» Kliknij opcje ,,Get Serial” (Uzyskaj nr seryjny).

* Po wyswietleniu numeru seryjnego w polu po prawej stronie kliknij opcje
»Register serial” (Zarejestruj nr seryjny). Wersja demo jest wazna przez
30 dni. Aby korzysta¢ z modutu po tym czasie, nalezy zamowi¢ hasto.

* Registry (Excelexport demo expired) *|Require registration

Select preferred modules

Enter company and password

Cormpany ‘ PRUFTECHMIK Condition Monitoring

Ciky ‘ 85737 Ismaning

Country | Germany

Excel Repart Password

[ et Serial | 3831588027 (ot registered)
Register serial

[ VIBXPERT utiity dB spectra
VIEXPERT utiity advanced file export
y p

Request regstration

Zamawianie hasta

Registration details

WIBSPERT utilicy 1.4.2 (115) B
Company ‘PRI'.'IFI’EI:HNIK Condition Monitoring
City 85737 Ismaning
Country ‘Germany
PC-CM-UNGAR
ID No. 08481343

Request for ‘Excelexpurt

valid until  |26.04.2012

serialno. 3831588027

Request for ‘VIEIXF'ERI utility advanced file export VIB 8.984

* Wprowadz dane adresowe w oknie rejestracji.

» Aktywuj wybrane funkcje i kliknij opcje ,,Request registration” (Popro$

o rejestracje).

* Na nastepnym ekranie zaznacz pozycje i kliknij opcje ,,Print” (Drukuj),
aby wydrukowac¢ dane. Wyslij wydruk pod nastepujacy numer faksu:

+49 89 99616300.

Aby wystaé dane poczta e-mail do firmy PRUFTECHNIK, kliknij opcje

,»eMail” (E-mail).

» Hasto zostanie wkroétce przestane faksem lub poczta e-mail.

Wprowadzanie hasta

* Wprowadz hasto w oknie rejestracji.

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Konfigurowanie potaczenia z urzagdzeniem VIBXPERT
Dane mozna przesta¢ przez sie¢ lub na urzadzenie USB.

Podlacz urzadzenie VIBXPERT do sieci lub komputera PC za pomoca
dostarczonego kabla (patrz takze str. 2-26).

Kliknij przycisk ,,Connection” (Potaczenie).
Ustaw typ potaczenia (USB lub Ethernet).

Tylko dla sieci Ethernet: Wprowadz adres IP zbieracza danych w sieci
w polu ,,IP address” (Adres IP) (patrz takze str. 2-29f.). Port UDP 55737
musi by¢ wilaczony.

Aby przetestowac polaczenie, kliknij przycisk ,,Test communication”
(Testuj komunikacje¢). Jezeli potaczenie dziata prawidtowo, zostanie wy-
swietlony symbol ,,usmieszku”. Czerwony symbol ,,usmieszku’ oznacza
nieprawidtowe potaczenie.

: Connection E x|

IP Address
172 .17 71 . 100

( In"‘\

L

Konfigurowanie urzadzenia VIBXPERT
Konfiguracja obejmuje ponizsze funkcje:

- Aktualizacja oprogramowania uktadowego

- Przestanie obrazéw logo dla wydrukow raportow

Kliknij przycisk ,,Configure device” (Konfiguruj urzadzenie).

Przycisk ,,New firmware” (Nowe oprogramowanie uktadowe) umozliwia
uruchomienie ,,narzedzia aktualizacji urzadzenia VIBXPERT”, ktore stu-
zy do aktualizacji oprogramowania uktadowego urzadzenia VIBXPERT
(patrz takze str. 2-31f.).

Program nalezy zainstalowa¢ w podanym katalogu na komputerze PC:
C:\Programs\Pruftechnik\vibxpert\VxpUpdateTool

Kliknij przycisk ,,Report-Logo” (Logo raportu), aby zaladowac do urza-
dzenia VIBXPERT obraz nowego logo. Logo bedzie widoczne na kazde;j
stronie w prawym gornym rogu drukowanego raportu. Wymagania doty-
czace pliku:

Format: PNG / Rozmiar: 186 pikseli (najdtuzszy bok)

.5 LAN
Ll UsBE

Potaczenie

Urzadzenie VIBXPERT pomyslnie pota-
czone

3
B

Konfiguracja urzadzenia

o=

Update Firmware

2

Uwaga

@ [f=

Report-Logo
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Pobieranie plikéw

=)

5V Export

Screenshiots

@‘ =9

Okno wyboru plikow

Restore

Ustawienia kopii zapasowej

Przesytanie plikow

Z urzadzenia mozna przesta¢ do komputera PC nastepujace pliki:

- Pliki PDF wygenerowane za pomocg sterownika drukarki PDF.

- Zrzuty ekranow wygenerowane po jednoczesnym naci$nieciu klawiszy
<F>1<->,

- Wyniki w formacie CSV w celu analizy i wyswietlenia w programie do
obstugi arkuszy kalkulacyjnych (np. MS Excel).

» Kliknij przycisk ,,Get files” (Pobierz pliki).

» Nastepnie kliknij odpowiedni przycisk i wybierz pliki do przestania.

» Kliknij opcje ,,Transfer” (Przeslij), aby rozpocza¢ przesylanie pliku.
Opcja ,,Export *.xIs” (Eksportuj *.xls) umozliwia eksportowanie wyni-
kéw do pliku programu MS Excel (str. 3-34).

Opcja ,,Delete” (Usun) umozliwia usuniecie pliku z urzadzenia.
Opcja ,,Close” (Zamknij) umozliwia zamkniecie okna wyboru plikow.

m |
select files

single or multiple

VIBXPERT
= (3 Screenshats

i sern_Z008-04-D2T06_27_40}

scrn_2008-04-02T06_27_29

- destination
Q:ERAPHIC S vibxpertibalenglischiverZ1x . |

Transfer | Erport *.#ls | Delete | Clase I

Przesytanie plikow systemowych

Mozna wykona¢ nastepujace procedury:

- Utworzy¢ kopig¢ zapasowa i przywroci¢ dane oraz konfiguracje urzadzenia.

- Sformatowac karte pamigci CF.

- Wszystkie powyzsze kroki w procedurze (,,Defragmentation” (Defragmen-
tacja)).

* Kliknij przycisk ,,System”.

* Aby utworzy¢ kopi¢ zapasowa, kliknij opcje¢ ,,Backup” (Kopia zapasowa).

» Na cekranie, ktory zostanie wyswietlony, wybierz kategori¢ danych (Set-
tings (Ustawienia)/Results (Wyniki)) i, w razie potrzeby wprowadz kata-
log docelowy.

 Kiliknij opcje ,,Backup” (Kopia zapasowa), aby rozpocza¢ procedurg.
Procedurg ,,Restore” (Przywroc) wykonuje sie¢ w ten sam sposob.

O x|

Backup YIBXPERT ID 01392555
ATTENTION: This operation may take long.

seleck Categal

¥ Results

i~ destination
QGRAPHICS|vibxpertibatenglischiverzlx |

s [ ]

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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» Kliknij opcje ,,Format CF card” (Formatuj karte CF), aby sformatowac

kart¢ pamigci w urzadzeniu.

Ryzyko utraty danych!

nieodwracalny!

Przed kontynuacjg nalezy upewnic¢ si¢, ze wszystkie wazne dane i usta-
wienia zostaty zarchiwizowane na dysku zewnetrznym. Formatowanie
powoduje usuniecie wszystkich danych z karty pamigci. Ten proces jest

ATTENTION - CF card will be erased [X]

? ] All settings and daka will be lost.

Zonkinue?

i o] 4 1 [ abbrechen

* Kliknij opcje OK, aby rozpoczaé formatowanie.

 Kliknij opcje ,,Defragmentation” (Defragmentacja), aby wykona¢ proce-
durg ,,.Backup” (Kopia zapasowa), ,,Restore” (Przywracanie) i ,,Format”
(Formatowanie) w jednym kroku.

[

Format CF card

JAN

Ostroznie!

el Tl

Defragmentation
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JAN

Ostroznie!

Nastepna kalibracja: listopad 2019

JAN

Ostroznie!

Uwagi techniczne

Urzadzenie VIBXPERT to precyzyjny przyrzad i nalezy zachowaé ostroz-
no$¢ podczas jego obstugi.

Przechowywanie

Do transportu urzadzenia VIBXPERT i podczas pomiaro6w w terenie nalezy
korzysta¢ z futeratu. Jezeli urzadzenie VIBXPERT nie jest uzywane przez
dtuzszy czas, nalezy schowac je do futeratu i regularnie podtacza¢ do zrodta
zasilania, aby unikna¢ catkowitego roztadowania akumulatora.

Nalezy sprawdzi¢, czy

- miejsce przechowywania jest suche.

- urzadzenie pomiarowe nie jest przechowywane w poblizu sprzetu elek-
tronicznego, ktory moze generowac silne pole elektromagnetyczne.

- przyrzad pomiarowy nie jest poddawany dziataniu temperatur powyzej
70°C / 156°F ponizej -20°C /-4°F.

- wilgotnos¢ nie jest wyzsza niz 90%.

Czyszczenie

Jezeli urzadzenie jest lekko zabrudzone, futerat i obudowe mozna przetrze¢
wilgotna $ciereczka. W przypadku zabrudzen trudniejszych do usuniecia
nalezy uzy¢ domowych srodkow czyszczacych.

Wyswietlacz jest zabezpieczony przed uszkodzeniem folia przezroczysta
odporng na zadrapania. Do czyszczenia folii nalezy uzy¢ suchej $ciereczki.
W razie potrzeby foli¢ ochronng mozna zamowi¢ u przedstawiciela firmy
PRUFTECHNIK.

Nie wolno uzywac¢ rozpuszczalnikow ani innych silnych srodkow czysz-
czacych.

Konserwacja

Rézne czynniki, takie jak zuzycie lub temperatura, moga spowodowac off-
set analogowych urzadzen elektronicznych. Offset nalezy wywazac¢ co dwa
miesigce. Szczegdtowe informacje znajduja si¢ na stronie 2-23.

Aby zapewni¢ duzg doktadno$¢ pomiaru, urzadzenie VIBXPERT wymaga
kalibracji co dwa lata. Data kalibracji jest podana na kolorowej naklejce z tytu
przyrzadu pomiarowego. Kilka miesiecy przed kolejna kalibracja po wlacze-
niu przyrzadu na wyswietlaczu pojawi sie ostrzezenie. Nalezy wysta¢ urza-
dzenie do przedstawiciela firmy PRUFTECHNIK w celu kalibracji.

Przed wystaniem urzadzenia w celu naprawy lub kalibracji nalezy prze-
nies¢ dane pomiaréw do oprogramowania OMNITREND. Nastepnie nalezy
utworzy¢ kopie zapasowa. W celu utworzenia kopii zapasowej danych nale-
zy uzy¢ programu VIBXPERT utility (str. 5-8f.).

Ze wzgledow bezpieczenstwa nie nalezy wysyla¢ urzadzen, jezeli aku-
mulator jest uszkodzony lub podejrzewane jest jego uszkodzenie!

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Gwarancja

Urzadzenie pomiarowe jest objete gwarancja trwajaca 1 rok. W przypadku
przeprowadzenia prac serwisowych przez nieautoryzowany personel rosz-
czenia gwarancyjne nie beda uznawane.

Czesci zamienne, akcesoria

Mozna stosowa¢ wylacznie oryginalne czgsci zapasowe i akcesoria. Infor-
macje na temat tych czesci zawiera katalog produktow VIBXPERT. Aktu-
alny wydanie mozna zamoéwi¢ bezptatnie u swojego partnera handlowego
firmy PRUFTECHNIK.

Utylizacja
Po zakonczeniu eksploatacji przyrzad i akumulator nalezy zutylizowaé
zgodnie z odpowiednimi przepisami o ochronie srodowiska.

Ze wzgledow bezpieczenstwa styki akumulatora nalezy zaklei¢ tasma
klejaca.

Ponizsze informacje dotycza klientow w panstwach Unii Europejskiej (UE),
w ktérych Dyrektywa UE

2002/96/EG ,Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny” (WEEE)
zostata wlaczona do przepisow prawa:

Produkty firmy PRUFTECHNIK podlegajace tej dyrektywie sg oznaczone
symbolem pokazanym tutaj.

Co to oznacza dla uzytkownika:

 Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne firmy PRUFTECHNIK
oraz akcesoria (np. kable, czujniki itp.) muszg by¢ utylizowane w firmie
PRUFTECHNIK lub u jej autoryzowanego partnera zajmujacego sie uty-
lizacja. W zadnym wypadku te produkty nie moga by¢ utylizowane ra-
zem z odpadami komunalnymi.

* Informacje na temat partnera do spraw utylizacji, u ktérego mozna pozby¢
si¢ sprzetu, mozna uzyskaé u partnera handlowego firmy PRUFTECH-
NIK.

A\

Ostroznie!

PRUFTECHNIK Condition Monitoring
WEEE-Reg.-No.: DE 72273578
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Dane techniczne

Kanaty wejsciowe

2 wejscia analogowe dla
Napiecie (AC/DC, maks. +30 V)
Natezenie (AC/DC, maks. £30 mA)
Sygnat ICP® (2 mA, maks. 24 V)
Akcelerometr LineDrive
(10 V, maks. 10 mA)

1 wejscie analogowe dla
Termopara (typu K)

1+1 impuls/tachometr
Predkos¢ obrotowa, Triger, Znacznik fazy;
Sygnaty impulsu i AC:
0V-—+26VIub-26 V-0V

Parametry wejsciowe
Kanaty analogowe
Zakres czestotliwosci:
DC: 40 kHz (przysp. od 0,5 Hz)
Zakres dynamiczny:
96 dB / 136 (pomiar / razem)
Szybkos¢ probkowania:
do 131 kHz na kanat
Impedancja:
90 kOhm, z kablem VIB 5.433
Kanaty impulsu/tachometru
Maks. napiecie wejsciowe:
+26V
Prég przetaczania
dla sygnatéw 0 — +26 V:
maks. 2,5 V rosnacy,
min. 0,6 V opadajacy
sygnaty -26 V-0 V:
min. -8 V rosnacy,
maks. -10 V opadajacy
Min. dtugos¢ impulsu: 0,1 ms

Kanaty wyjsciowe
Sterowanie stroboskopem
Potaczenie dla stroboskopu;
wyjscie TTL

Parametry wyjsciowe
Sterowanie stroboskopem
Zakres czestotliwosci:  0-500 Hz
Rozdzielczos¢: 0,05 Hz

Parametry pomiaru
Predkos¢ obrotowa
Zakres 10-200 000 min"!
Doktadno$¢* +0,1% lub £1min”
Temperatura
Zakres -50- +1000°C (typ K)
Doktadno$¢* +1% lub £1°C
Przyspieszenie drgan
Zakres zalezy od podtaczonego przetwornika

Spetniane normy
Pasmo przenoszenia zgodnie z normga ISO 2954

* dokfadnos¢ jest nizsza

Komputer
Procesor
Marvell PXA320 806 MHz
Klawiatura

1 klawiatura nawigacyjna i 7 klawiszy (Zoom, Escape, Func-
tion, Help, Meno, On/Off); podswietlenie klawiatury zalezne

od swiatta otoczenia.
Wyswietlacz
TFT-LCD, podswietlany
Gtebia kolorow: 18-bitowa (262 144 kolory),
Rozdzielczos¢: VGA (640 x 480 pikseli) przy 140 ppi
Obszar pikseli: 116 x 87 mm
Pamiec
128 MB DDR RAM
CompactFlash: 2 GB do 8 GB
Interfejs szeregowy
RS 232 — do 115 kb/s
Interfejs USB
USB 2.0
Interfejs Ethernet
100 Mbit (100Base T),
10 Mbit (10Base T)

Zasilanie
Akumulator
Akumulator litowo-jonowy
(7,3 V /5,3 Ah — 38,7 watogodziny).

tadowanie w urzadzeniu lub zewnetrznie za pomoca opcjo-

nalnej stacji tadujace;.

tadowarka
Wejscie: 110-240 V / 50 Hz do 60 Hz
Inteligentne tadowanie
Czas tadowania < 5 godz.
Temperatura tadowania: 0 °C do 50 °C

Witasciwosci mechaniczne
Ztacza
Kanaty analogowe: gniazdo MiniSnap
Kanat cyfrowy 1: gniazdo MiniSnap (RS 232)
Kanat cyfrowy 2: MiniSnap
(Ethernet-10 Mbit, USB)
Kanat termopary: QLA
Obudowa
Materiat: ABS
Wymiary
186 x 162 x 52 mm (dtug. x szer. x wys.)
Masa
1,15 kg

Srodowisko pracy
Klasa IP
IP65, odpornos¢ na zapylenie i zachlapanie
Zakres temperatur
-20°C do +60°C (przechowywanie)
-10 do +60°C (praca)

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Funkcje oprogramowania uktadowego

Tryby pomiaru
Multimode
Charakterystyczne wartosci ogolne
Drgania (Przyspieszenie, Predkos¢, Przemieszczenie)
Natezenie, Napiecie (AC)
Temperatura
Predkos¢ obrotowa
Sygnaty
Widmo amplitudy dla
przyspieszenia, predkosci, przemieszczenia, natezenia, napiecia
Widmo przyspieszenia obwiedni
Przebieg czasowy dla
przyspieszenia, predkosci, przemieszczenia, natezenia, napiecia
Pomiar fazy
Analiza wybiegu
Faza / warto$¢ ogdlna nad predkoscia obrotowa
Wykres Bode'a lub Nyquista
(faza-predkos¢ obrotowa)
Test uderzeniowy (1 kanat)

Wywazanie
Dynamiczne wywazanie 1 lub 2 ptaszczyzn w warunkach robo-
czych

Funkcje analizy

Kursor
Gtéwny, Delta, Harmoniczny, Subharmoniczny, Wstegi boczne

Maks. 10
Lista 10 najwyzszych amplitud w widmie

Wyswietlanie
skalowanie liniowe, skalowanie logarytmiczne (os Y), trend, wy-
kres kaskadowy, wykres biegunowy, skalowanie rzedu dla ampli-
tudy / widmo obwiedni, widmo dzwieku (paski oktawy / trzeciej
oktawy)

Funkcje pomiarowe

Usrednianie
brak (nie dla temperatury),
liniowe (nie dla przebiegu czasowego),
utrzymanie wartosci szczytowej (nie dla przebiegu czasowego i
temperatury),
wykfadnicze (nie dla przebiegu czasowego i temperatury),
zsynchronizowane w czasie (przebieg czasowy, widmo, wywaza-
nie)

Tryby trigera
Swobodne dziatanie, zewnetrzny (zsynchronizowany w czasie),
wewnetrzny
Amplituda, Zbocze, Przed i po wyzwoleniu.

FFT
Fon 1 Hz=10 Hz
F o200 Hz- 12,8 kHz
Linie: 800, 1600, 3200, 6400
Przedziat: Hanning
(parametry FFT sa state)
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Rozwiazywanie problemow

Objaw: Urzadzenie VIBXPERT nie uruchamia si¢. Procedura uruchomienia
nie zostata catkowicie wykonana, wy$wietlacz zatrzymuje si¢ po wyswie-
tleniu ekranu z pingwinem systemu LINUX.

Przyczyna: btad pamigci flash.

Rozwigzanie: zaladuj ponownie oprogramowanie uktadowe.

Ponowne tadowanie oprogramowania uktadowego

Przed ponownym zatadowaniem oprogramowania uktadowego nalezy
upewnic si¢, ze ponizsze elementy sa dostepne lub zainstalowane na kom-
puterze PC:

Narzedzie aktualizacji urzadzenia VIBXPERT w wersji 1.47 lub nowszej
(patrz str. 2-37).

Kabel szeregowy — VIB 5.430-2 i adapter USB-Serial, VIB 5.448, jesli
dotyczy.

Kabel Ethernet — VIB 5.331

Podtaczy¢ VIBXPERT do laptopa / komputera stacjonarnego w nastepu-
jacy sposob:

- Podiaczy¢ interfejs cyfrowy (zélte gniazdo) do portu szeregowego po-
przez kabel VIB 5.430-2. Jesli interfejs szeregowy nie jest dostepny, na-
lezy uzy¢ portu USB i dodatkowego adaptera szeregowego USB VIB
5.448.

- Podtaczy¢ interfejs komunikacyjny (zielone gniazdo) do zlacza siecio-
wego komputera PC za pomocg kabla Ethernet VIB 5.331.

VIB 5.331 RJ 45

VIB 5.430-2 +
VIB 5.448

Uruchom narzedzie aktualizacji urzadzenia VIBXPERT na komputerze
PC.

Kliknij przycisk ,, Start Emergency Recovery” (Uruchom odzyskiwanie

awarvine).
¢ ¥IBXPERT update tool version 1.11 x|

Step 1 : Welcome to the VIBXPERT update tool

The wizard will guide pou through the update process

step by step. V1B 5.331

VIB 5.3305U5B
VIB 5.430-2

Pleaze cloze any programs. which may interfere with
the download\update process.

Start Emergency Fecaovery q

610¢°¢l J9ouejeg || L43dXaIA
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Na nastepnym ekranie skonfiguruj uzywanie portu COM na komputerze
PC.

Wprowadz adres IP, ktory ma by¢ uzywany przez urzadzenie VIB-
XPERT.

Opcja ,,Local IP address” (Lokalny adres IP) jest wyswietlana tylko wte-
dy, gdy komputer PC ma dostep do wigcej niz jednej sieci (wirtualnej lub
fizycznej). W tym przypadku okresl adres IP komputera PC, ktéry ma
by¢ uzywany do komunikacji z urzadzeniem VIBXPERT.

ll Recovery Communication Settings |

Recovery Communication Settings

Com Port : ICDM‘] vi Com Part : IEDM‘I VI

VIBXPERT IPaddress:I 172 .17 . 5 . 14D

VIBXPEHTIPaddress:I 172 . 17 . 70 . 158

Cancel |

Kliknij opcje OK.

Wylacz urzadzenie VIBXPERT i wiacz je ponownie.

Narzedzie aktualizacji polaczy si¢ z urzadzeniem VIBXPERT i roz-
pocznie przesylanie podstawowego oprogramowania uktadowego. Po-
step przesytania danych jest widoczny w prawym okienku: ,, Transferring
data X%” (Przesytanie danych X%)

i ¥IBXPERT update tool version 1.11 x|

Step 1 : Welcome to the VIBXPERT update tool

The wizard will guide you through the update process | Please switch off and on your device to bagi i1
ztep by step, " aiting for device connection..
Connected to device

i ; i Rt
Please close any programs. which may interfere with . &
the downloadwupdate process. ransferring data 10%

&bort Hecovery Procedure | 1| | _bI

< Zuriich | hEitEr 3 | Claze |

Nastepnie wymagane jest tylko zaladowanie oprogramowania uktado-
wego: W tym celu nalezy wykona¢ instrukcje na stronie 2-37.

: YIBXPERT update tool version 1.11 2 x|

Step 3 : Select firmware upgrade file

Fleasze select the firmware upgrade file. The file iz usually called wxp_s==. ptz where
s stands for the build number of the firmmware,

74P 161_buld158.pt2 |
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Jako$¢ wywazania 4-23
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Deklaracja zgodnosci  5-13
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Usuwanie plikow 2-25, 5-3
Prezentacja 2-24
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Utylizacja 5-11
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liczbowy  5-1

tekstowy 5-2
Zapisywanie awaryjne 4-32
Analiza obwiedni 3-43
Analiza
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przebieg czasowy 3-13
Zdarzenie 3-14
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File Manager 5-3
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Znajdz warto$¢ szczytowa 3-21
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G

Rozpoczgcie pracy  2-1
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wy 3-11

|

Niewywaga 4-1

Test uderzeniowy 3-45

Wartosci niezalezne
Trend fazy 3-29
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K
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Linie 3-11

LIT 53.103.DE 1-8

LIT 53.203.DE 1-8

Tryb ,,na zywo”  3-3, 3-27
Poziom dziennika 2-24
Filtr dolnoprzepustowy 4-25

M

Ustawienie maszyny 4-22

Konserwacja 5-10

Pomiar 3-3
przerywanie 3-5
kanal, zmiana 3-5
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zakres 3-10

szybkos¢  3-42
powtarzanie 3-5
raport 3-31

zadanie 3-2, 3-35
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zdefiniowane przez uzytkownika 3-43
czas 3-8, 3-11

typ 3-8

Zakres pomiaru  4-25

Ustawienia pomiaru  4-25

Tasma miernicza 4-16

Karta pamigci  2-10, 2-25
Minimalizuj btad w 2 ptaszczyznie 4-24
N

Tabliczki znamionowe 1-12
Srednia ujemna  3-10, 3-46

Komunikacja sieciowa 2-28
Potaczenie sieciowe 2-27
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