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Turvallisuus ja kunnossapito

Turvallisuusilmoitukset ja -symbolit

PRUFTECHNIK-merkkiset nivelakselin linjauksen kiinnikejarjestelmat on tarkoitettu
kaytettaviksi teollisuusymparistoissa nivelakselin linjauksen mittauksissa. Vaikka asiaan
liittyvan jarjestelman tietokoneet, anturit ja laserit ovat kaikki iskunkestavia, on huo-
lellisesti varmistettava, ettei niihin kohdistu mekaanisia iskuja. Kiinnikejarjestelmia saa
kayttda ainoastaan asianmukaisesti koulutettu henkilosto. Valmistaja ei ole vastuussa
siitd, ettd tassa oppaassa kuvattuja komponentteja ja toimintamenettelyja muutetaan
ilman valmistajan lupaa.

Tassa oppaassa kdytetdan seuraavia symboleita kiinnittamaan lukijan huomiota
erityisen tarkedan tekstiin, joka voi koskea esimerkiksi mahdollisia vaaran lahteita tai
hyodyllisia kayttovihjeita.

Tama symboli osoittaa yleisia tietoja vihjeitd, jotka koskevat kiinnikejarjestelmaa
ja siihen liittyvad mittausjarjestelmaa.

Tama symboli osoittaa tietoja, joita on noudatettava laitevahinkojen valttami-
seksi.

Tama symboli osoittaa tietoja, joita on noudatettava henkilévahinkojen valtta-
miseksi.

PRUFTECHNIK Condition Monitoring ei ole vastuussa siitd, ettd tdssé oppaassa
kuvattuja komponentteja ja toimintamenettelyja muutetaan ilman valmistajan
lupaa.

Kasittelyn varotoimet

Kayta kiinnikejarjestelmien kuljetuksessa niiden mukana toimitettuja laatikoita. Kun
kiinnikkeitd ei kdytetd, niitd on sailytettdava kuivissa tiloissa.

Kiinnikejarjestelmistd mahdollisesti irtoava metalliromu on kierratettava tai havitettava
kulloinkin sovellettavien turvallisuus- ja ymparistovaatimusten mukaisesti.

Mikddn nivelakselin linjauskiinnikkeistd ei ole magneettinen. Mikali kuljetetaan
magneettisia PRUFTECHNIK-kiinnikkeitd, lue niitd koskeva kayttoturvallisuustiedote,
joka on ladattavissa ja luettavissa PRUFTECHNIK-verkkosivustossa osoitteessa www.
pruftechnik.com.

Turvallisuus ja kunnossapito
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Nivelakselin kohdistuksen opas

Nivelakselikayttojen esittely

Kardaani- eli nivelakselikdyttoja asennetaan ja kaytetdan tilanteissa, joissa kayt-
tdakselin ja vetoakselin valinen offset-ero on suuri. Tietyissa nivelakselityypeissa on
kaytettava nivelakselien vahimmaiskayttékulmaa, jolla varmistetaan riittava voiteluai-
nekierto, mika puolestaan estaa nivelakseleita leikkautumasta kiinni. Suuri ero kaytto-
kulmien B1 ja B2 [katso alla oleva kuva] vélilla johtaa vetoakselin py6rimisnopeuden
nopeaan vaihteluun kaytén aikana, mika voi aiheuttaa vakavia seurauksia elektroni-
sesti ohjatuille vaihtovirtakayttdisille synkroni- ja asynkronimoottoreille.

Tasaisen toiminnan varmistamiseksi koneet olisi linjattava niin, ettd kayton ja
kaytettavan koneen akselien keskilinjat ovat yhdensuuntaiset. Tarkka linjaus rajoittaa
nivelakselin py&rimisvaihtelut mahdollisimman vahiin, jolloin nivelakselin pyorimisen
aikainen kuormituksen epatasainen jakautuminen jaa mahdollisimman pieneksi,
komponenttien kayttoika pitenee ja ennakoimattomien konevikojen todennakdisyys

pienenee.

I-:I]l Koneiden sijoittaminen

E J
— — tiloihin, joissa tila on
| N~ \ P
I_:I]l@h rajoitettu.
E[H]:

\//- S, — \ -
e . . a s

s ,ﬂ Optimaalisten kayntiolo-

\ \l\% 0T suhteiden varmistamisek-

B2 si kayttokulmien B1 ja B2
tulisi olla yhta suuret.

Tassa oppaassa ROTALIGN Ultra iS -tietokoneelle kuvatut nivelakselin linjausme- Q@)
nettelyt perustuvat Shaft Alignment -laiteohjelmiston versioon 3.03 tai uudem- Huomautus
paan.



Nivelakselin linjaus kayttamalla kaantovar-

sikiinnikesarjaa ALI 2.450

Tassa luvussa kuvataan nivelakselien linjaus kayttamalla kardaanin kaantovarsikiin-
nikesarjaa ALl 2.450. Kiinnikesarjaa ja siihen liittyvda mittausperiaatetta kaytetaan
yksinomaan sensALIGN-anturin ja -laserin yhteydessd sekd ROTALIGN Ultra iS Shaft

-laiteohjelmiston version 3.03 tai sitd uudemman version kanssa.

Tassa luvussa kuvatut mittausmenettelyt mahdollistavat nivelakselien avulla yhdistetty-
jen koneiden tarkan mittaamisen tarvitsematta irrottaa nivelakselia, jota on kuitenkin

pyoritettdva mittausten suorittamiseksi.

1.

Nivelakselin kadntovarsikiinnikesarja ALl 2.450

Tama kiinnikesarja sisaltaa seuraavat osat:

Nivelakselin kaantovarsikiinnikesarja ALl 2.451

Suuri ketjutyyppinen kiinnike ALl 2.461

400 mm:n tukitanko ALl 2.178 (6 kpl)
495 mm:n tukitanko ALl 2.179 (6 kpl)
2,5 mm:n kuusiokoloavain 00739 1055 (2 kpl)
Ulkoinen inklinometri ALl 5.020 (2 kpl)
Kantokotelo ALl 2.480

Opas DOC 99.201 fi

Kokemusten perusteella suositellaan, etta seka sensALIGN-laser ettd sensA-
LIGN-anturi asennetaan ensin omiin kiinnikkeisiinsa yhdessa vaantymisenesto-
siltausten kanssa ja sen jalkeen kiinnitetdan komponentit sisaltavat kiinnikeasen-
nelmat vastaaville koneakseleille.

On varmistettava, ettd pinta-, jolle nivelakselin kaantévarsikiinnike
ALl 2.451 on tarkoitus asentaa, on puhdas, siled, lieriémdinen ja tasainen ja tar-
joaa riittavan kosketuspinnan. Mikali pinta on maalattu, varmista, etta maali irro-
tetaan niista neljasta kohdasta, jotka koskettavat kiinnikkeen runkoon.

2. sensALIGN-laserin ja -anturin kiinnittaminen

1.

Tee laserin virran ollessa katkaistuna esisaatd, jolla varmistetaan, etta lasersade
kohdistuu laserkoteloon kohtisuoraan. Keskita “haransilma” mahdollisimman
tarkasti sateenlinjauksen kahden keltaisen saatopyoran avulla, ja asenna se
taman jalkeen suuren ketjutyyppisen kiinnittimen ALI 2.461 tukitangoille.

. Asenna vaantymisenestosiltaus laserin tukitangoille antamaan riittavaa tukea

pitkille tukitangoille.

Kaantovarsitila

|

Huomautus

"haransilma”



Nivelakselin kohdistuksen opas

3. Asenna anturi nivelakselin kaantévarsikiinnikkeen ALl 2.451 tukitangoille ja sen
jalkeen vaantymisenestosiltaus anturin tukitangoille antamaan riittavaa tukea
pitkille tukitangoille.

3. Kiinnikkeiden kiinnitys akseleille
Kiinnita suuri ketjutyyppinen kiinnike ALl 2.461 pitden laseria vasemman koneen
akselilla (yleensa vertailukone) ja nivelakselin kaantévarsikiinnike ALl 2.451 pitden
anturia oikean koneen (yleensa siirrettava kone) akselilla — normaalista toimin-
ta-asennosta katsottuna. Varmista, ettd kaantévarren kummatkin merkinnat
ovat samassa linjassa. Sijoita kumpikin kiinnike samaan kaantokulmaan ulkoisten
inklinometrien avulla. (Yksityiskohtaiset tiedot kiinnikkeiden kiinnitysmenettelysta
ovat luettavissa ROTALIGN Ultra iS Shaft -ohjelmiston kasikirjan doc 40.200.fi
luvusta 4.4.) Irrota ulkoiset inklinometrit ja kytke sen jalkeen laseriin virta.

Merkinnat ovat

kaantovarsikiinnikkeessa

Al3 katso lasersdteeseen. &

ALl 2.451 VAROITUS

Kiinnikkeet sijoitetaan

samaan kaantokulmaan
kayttamalla ulkoisia inklin-

ometreja.

ALl 2.461

4. Aseta kdaantovarren mittausmenettely

1. Kytke sensALIGN-anturiin ja ROTALIGN Ultra iS -tietokoneeseen virta ja valmistele
taman jalkeen koneet (katso ROTALIGN Ultra iS Shaft -ohjelmiston kasikirjan
DOC 40.200 fi luvut 4.6-4.9). Korosta koneen asetusnaytélta kytkin ja avaa
Kytkimen tyyppi -nayttd painamalla painiketta @)

2. Valitse kytkimen tyypiksi Kardaani ja siirry sen jalkeen alavalikkoon valitsemaan

kaytettavan kiinnikkeen tyyppi avautuvasta pudotusvalikosta.



Ekytkintyyppi 1 &
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus
ey

Tavoitteet kaytossa

Elucits 'L[Kardaani L '}}  Toleranssit kdytssd Valittu kytkintyyppi

Muoto: (Kulma CA eresns Tandi

Kierrosluku

500

Maarittelematdn kiinnikkeen tyyppi

Kiinniketyyppi 180° mittaukselle
Nivelakselin Offset-kiinnike Lite (perintei
Nivelakselin Offset-kiinnike (perinteinen
Standardi ketjukiinnikkeet

Rotating Arm |+

Kiinniketyypin pudo-
tusvalikosta valitaan
"Rotating arm”

Paina Enter valitaksesi vaihtoehdon tai CLR saadaksesi edellisen. (kaantovarsi)

3. Korosta "Rotating arm” (kaantévarsi) painikkeella <f:>/<§>. Tama valinta
vastaa kaantovarsikiinnikesarjaa ALl 2.450.
4. Vahvista valinta painamalla painiketta (L tai Q,/‘

5. sensALIGN-laserin ja -anturin valmistelu

Ahtaissa tiloissa on madritettdva optimaalinen paikka mittauksen aloittamiseksi.

Tavoitteena on varmistaa, ettd tahtdyslinja sensALIGN-anturin ja laserin valilla pysyy

auki mahdollisimman laajassa kaantdkulmassa, kun nivelakselia pyoritetddn koneen

normaaliin pydrimissuuntaan.

1. Pyoritd nivelakselia koneen normaaliin pyérimissuuntaan ja tarkkaile samalla
lasersateen sijaintia vastakkaisessa padssa. Loysaamalld kaantévarren pyoraa
voidaan pydrittaa tukitangot sisaltavaa runkoa, kunnes lasersade osuu keskim-
maisen anturin tukitankoon. Kun lasersade osuu tahan tukitankoon, kiristd kaan-

tdvarren pydra takaisin. Lasersateen sijainnin madrittdmistad voidaan helpottaa
sijoittamalla punainen pahvi tai paperi kolmen sensALIGN-anturin tukitankojen
taakse.

Lasersade osuu keskimmai-

sen anturin tukitankoon.

Kaantovarsitila

ROTALIGN Ultra iS Shaft
-ohjelmisto tarjoaa

viisi kiinnikevaihto-
ehtoa, joiden avulla
nivelakselit voidaan
mitata. Jarjestelma
maarittaad myos kutakin
kiinnikevaihtoehtoa ja
kaytettavaa anturityyppia

vastaavan mittaustavan.
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2. Loysaa anturia painamalla keltaiset anturin lukitsinvivut auki-asentoon ja liu'uta

sen jalkeen anturia ylos-alas tukitangoissa, jotta voit varmistua lasersateen

osumisesta punaisen liukuvan polysuojan keskikohtaan. Kiinnita anturi tahan

kohtaan lukitsemalla keltaiset lukitsinvivut ja liu’uta sen jalkeen polysuojaa niin,

etta lasersade osuu anturin aukkoon.

Anturin ja laserin valmistelu ja nivelakselin kaantovarsikiinnikkeen mittausmenet-

tely on selostettu sovellukseen sisaltyvassa video-opastusohjelmassa. Opastusoh-

jelma avataan mittausnaytolta. Suosittelemme kdymaan lyhyen opastusohjelman

|api ennen varsinaisen mittauksen aloittamista.

[@IMittaus - Nivelakselin Tason Pysritys -moodi o) M ()
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus
sl
Keskiarvo:1.50s
Aloittaa
‘ | Aloita |
sensaLIGN 49002169 pycry Vaaka

& e &

® Pydritys o]

®Lukemat o | Kulmaero Kulmaero

mrad

Anturikommunikointi ongelma, tarkista kaapeli

Kun kiinniketyypiksi on
asetettu "Rotating arm”
(kaantovarsi), kuvassa
nakyva mittausnaytto
avautuu, kun se avataan
painamalla painiketta @
Kayta navigointipainikkeita
ja korosta “Ohje” (opetus-
ohjelma) -painike. Valinnan
vahvistaminen painamalla
painiketta @ kaynnistaa

video-opetusohjelman.

=3

Huomautus

Videon katselu keskeytyy
painamalla 7).
Poistu opetusohjelmasta

painamalla @



Kaantovarsitila

6. Mittaaminen

1. Kéaynnista mittaus ROTALIGN Ultra iS -tietokoneessa painamalla painiketta (@).
Lasersateen paikan tulisi nakya saatéonaytossa.

97

uudelleen talta naytolta

Mittaus - Nivelakselin Tason Pyoritys -moodi t%
Nukvlgen tedoston, nil; Myelakeelinaus Huomautus: Tama naytto Huomaa, etta mittaus
T ‘ nakyy vain, kun uusi mittaus voidaan kaynnistaa
! kaynnistetaan. myo6s Mittaus-nayton
H Video-opetusohjelma kohdevalikon kohdasta
[ voidaan katsoa haluttaessa Aloita.
i

!

ennen varsinaisen

sensALIGN 49002169 Pysty @ vaaka @ ) o o
SD: A E}mmd £ ___}mrad mittauksen kdynnistamista.

® Pyoritys 0o

® Lukemat o |Kulmaero Kulmaero

Paina Start tai Enter aloittaaksesi mittauksen

2. Kaynnistd mittaus painamalla €57

Jos mittausvalinta Monipistemittaus on saadetty asentoon Ota piste automaatti-

sesti, mittauspisteet keratadn automaattisesti vakaussuodattimen muuttujien pe- @
rusteella, kun lasersédde osuu anturiin. Mittausvalinta voidaan maarittaa Mittaus-
optiot-naytolla. Paina Mittaus-naytolta ja valitse sen jalkeen Mittausoptiot -> Huomautus

Monipistemittaus ja vahvista valinta sen jalkeen painamalla .

3. Liu'uta anturin punainen polysuojus niin, etta se peittaa anturin aukon, ja pyorita
sen jalkeen nivelakselia n. 10-20° seuraavaan mittauspisteeseen. Maérita tdma
kohta kaytettavissa olevan kaantdkulman perusteella ja vahintaan tarvittavat viisi
mittauspistetta, kun kaantdkulma on suurempi kuin 60°.

4. Nivelakselin vaakasuuntaisen heiton vuoksi lasersade ei osu anturin polysuojan
keskikohtaan eika keskimmaisen anturin tukitankoon. Loysaa kaantovarren
pyoraa ja pyorita sen jalkeen tukitangot sisaltavaa runkoa, kunnes lasersade osuu
keskimmaisen anturin tukitankoon. Kirista kaantévarren pyora takaisin ja 10ysaa
sen jalkeen anturi, liu'uta sita tukitankoja pitkin, kunnes lasersade osuu anturin
polysuojan keskelle. Kiinnita anturi ja liu'uta anturin pélysuojaa sen jalkeen niin,
ettd anturin aukko tulee nakyviin.
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Kun pyoritat nivelakselia,
lasersateen sijainti voidaan
selvittaa sijoittamalla
punainen pahvi tai paperi
kolmen sensALIGN-anturin

tukitankojen taakse.

5. Kun lasersade osuu ilmaisimeen, mittausnaytolle ilmestyy uudelleen Ota piste
-painike.

JIMittaus - Nivelakselin Tason Pyoritys -moodi froy) MM ()

Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus

Ota piste —painike ilmestyy

Keskiarvo:1.50s ndyttéon vasta, kun

S keskitetty

lasersade osuu anturiin
iimaisinalueella ja arvon va-

kiintumisaika on saavutettu.

3

sensALIGN 49002169 | pyqty Vaaka ‘
® Pyoritys 00
®Lukemat o Kulmaero Kulmaero

Paina Enter ottaaksesi pisteen

6. Valitse ensimmadinen mittauspiste painamalla @

7. Toista mittausmenettely (vaiheet 3-6) kayttdaen mahdollisimman monta pistetta
mahdollisimman laajan kaantdkulman alueelta. Kun kdantékulma on suurempi
kuin 60°, vaaditaan vahintaan viisi mittauspistetta.

Mittaustulosten laatu paranee tekemalla mittaukset tasaisin valein pyorityksen
kaarella sijaitsevista pisteista.

Huomautus: ALA katso

lasersateeseen.

=)

Huomautus

VAROITUS



[ mittaus - Nivelakselin Tason Pydritys -moodi oy MM (i)
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus Mittaus voidaan paattaa
L=~

Wﬂ]‘ o T Mittaus-ndytén kohdevali-

kon kohdasta Seis.

‘ Pyoritd akselia

Pyoritd kadntyvad
varta

liikuta anturia

saadaksesi laserin
osumaan siihen

sensALIGN 49002169 Pysty @ Vaaka

® Pyéritys 1510

®Lukemat & Kulmaero Kulmaero

Py&rita akselia

8. Katso nivelakselin linjauksen tulokset painamalla (Res).

Tulokset - Todellinen miinus spesifikaatio [
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus
adorhiad)
—————

Todellinen spesifikaatio @@ @ @

Q@

mrad

Kaytd nueclindppaimia selataksesi tukia.

7. Arviointi ja linjaus

PRUFTECHNIKin nivelakselin toleranssitaulukko 1/2° ja 1/4° rajoille on saatavissa
ROTALIGN Ultra iS -tietokoneesta. Toleranssitaulukkoon padsee kohdasta Kyt-

kimen vaihtoehdot (katso ROTALIGN Ultra iS Shaft -ohjelmiston kasikirjan DOC
40.200.fi luku 5.4.7).

Kytkintoleranssit 1 - Kardaani c% ) )
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus Toleranssitaulukko voidaan
el

avata myos ROTALIGN

Kirjoita: Kardaani Ultra iS Shaft -ohjelmiston

kasikirjan DOC 40.200.

Muoto: [kulma | +

" Toleranssit kdytdssd

fi luvussa 5.4.7 kuvatulla

Kayts vektoritoleransseja tavalla.

Taulukko: LCardan - half degree

-
L suu] Exy) == 24|

Paina Enter valitaksesi vaihtoehdon tai CLR saadaksesi edellisen.

=B

Huomautus

Kaantovarsitila

11
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1. Toleranssista poikkeavat koneet voidaan linjata uudelleen LIIKUTA-toiminnon
avulla (katso ROTALIGN Ultra iS Shaft -ohjelmiston kasikirjan
DOC 40.200.fi luku 4.13.). a

2. Toista mittaus uuden linjauksen maarittamiseksi painamalla @:‘ ja toista sen
jalkeen mittausmenettely (edellisen luvun 5 vaiheet 3-7).

Nivelakselin linjaus kayttamalla kiinnikesar-
jaa ALl 2.460

Tassa luvussa kuvataan nivelakselien linjaus kayttamalla suurta ketjutyyppista kiin-
nikesarjaa ALl 2.460. Kiinnikesarjaa ja siihen liittyvdd mittausperiaatetta kaytetaan
yksinomaan sensALIGN-anturin ja -laserin yhteydessa sekd ROTALIGN Ultra iS Shaft
-laiteohjelmiston version 3.03 tai sitd uudemman version kanssa.

Tassa luvussa kuvatut mittausmenettelyt mahdollistavat nivelakselien avulla yhdistetty-
jen koneiden tarkan mittaamisen tarvitsematta irrottaa nivelakselia, jota on kuitenkin
pyoritettava mittausten suorittamiseksi.

1. Suuri ketjutyyppinen kiinnikesarja ALl 2.460
Tama kiinnikesarja sisaltaa seuraavat osat:

Suuri ketjutyyppinen kiinnike ALl 2.461 (2 kpl)
400 mm:n tukitanko ALl 2.178 (6 kpl)
495 mm:n tukitanko ALI 2.179 (6 kpl)
2,5 mm:n kuusiokoloavain 00739 1055 (2 kpl)
Ulkoinen inklinometri ALl 5.020 (2 kpl)
Kantokotelo ALl 2.480

Opas DOC 99.201 fi

Kokemusten perusteella suositellaan, ettd seka sensALIGN-laser ettd sensA-
LIGN-anturi asennetaan ensin omiin suuriin ketjutyyppisiin kiinnikkeisiinsa yh-
dessa vaantymisenestosiltausten kanssa, ja sen jalkeen kiinnitetdan komponentit
sisaltavat kiinnikeasennelmat vastaaville koneakseleille.

2. sensALIGN-laserin ja -anturin kiinnittaminen

1. Tee laserin virran ollessa katkaistuna esisaato, jolla varmistetaan, etta lasersade
kohdistuu laserkoteloon kohtisuoraan. Keskita “haransilma” mahdollisimman
tarkasti sateenlinjauksen kahden keltaisen saatopyoran avulla, ja asenna se
taman jalkeen suuren ketjutyyppisen kiinnittimen ALl 2.461 tukitangoille.

2. Asenna vaantymisenestosiltaus laserin tukitangoille antamaan riittavaa tukea
pitkille tukitangoille.

"haransilma”



180°:n tila

3. Asenna anturi suuren ketjutyyppisen kiinnikkeen
ALl 2.461 tukitangoille ja sen jalkeen vaantymisenestosiltaus anturin tukitangoille
antamaan riittavaa tukea pitkille tukitangoille.

3. Kiinnikkeiden kiinnitys akseleille
Kiinnita suuri ketjutyyppinen kiinnike ALl 2.461 pitden laseria vasemman koneen
akselilla (yleensa vertailukone) ja suuri ketjutyyppinen kiinnike pitden anturia
oikean koneen (yleensé siirrettava kone) akselilla — normaalista toiminta-asen-
nosta katsottuna. Sijoita kumpikin kiinnike samaan kaantékulmaan ulkoisten
inklinometrien avulla. (Yksityiskohtaiset tiedot kiinnikkeiden kiinnitysmenettelysta
ovat luettavissa ROTALIGN Ultra iS Shaft -ohjelmiston kéasikirjan doc 40.200.fi
luvusta 4.4.)

Kiinnikkeet sijoitetaan
samaan kaantokulmaan
kayttamalla ulkoisia inklin-

ometrejd.

4. sensALIGN-laserin ja -anturin valmistelu

Seuraavaksi on madritettdva optimaalinen kaantokulman paikka mittauksen aloitta-

miseksi.

1. Pyorita akselia koneen normaaliin pyorimissuuntaan ja tarkkaile samalla
lasersateen sijaintia vastakkaisessa tukitangoissa. Tehtavaa voidaan helpottaa
sijoittamalla punainen pahvi tai paperi kolmen sensALIGN-anturin tukitankojen
taakse.

Al3 katso lasersdteeseen. &

VAROITUS
2. Pyorita varovasti nivelakselia, kunnes lasersade osuu keskimmaisen sensA-

LIGN-anturin tukitankoon tai sensALIGN-anturin liukuvan polysuojan keskelle.

13
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3.

Kun nivelakseli on kohdassa,
jossa lasersade osuu kes-
kimmadiseen tukitankoon,
kiinnikkeet ovat nivelakselin
tasolla ja sivusiirron suun-

taisesti.

Liu'uta seka laseria ettd anturia ylds-alas tukitangoissa, jotta voit varmistua
lasersateen osumisesta liukuvan polysuojan keskikohtaan.

14

1.

2.

5. Valmistelu ja mittaus 180°:n pydritysmenettelylla

Kytke sensALIGN-anturiin ja ROTALIGN Ultra iS -tietokoneeseen virta ja valmistele
taman jalkeen koneet (katso ROTALIGN Ultra iS Shaft -ohjelmiston kasikirjan
DOC 40.200.fi luvut 4.6-4.9). Korosta koneen asetusnaytolta kytkenta ja avaa
Kytkimen tyyppi -ndyttd painamalla painiketta @

Valitse kytkimen tyypiksi Kardaani ja siirry sen jalkeen alavalikkoon valitsemaan

kaytettavan kiinnikkeen tyyppi avautuvasta pudotusvalikosta.



Ekytkintyyppi 1 &
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus
ladeled)

Tavoitteet kaytossa

Y1 - . .
)] Toleranssit kiytassa Valittu kytkintyyppi

“

Kirjoita: [(Kardaani |

Muoto: (Kulma CA eresns Tandi

Kierrosluku

! x
Rotating Arm

ielasln fse-kiini Lite (perintei
Nivelakselin Offset-kiinnike (perinteinen Kiinni :
iinniketyypin pudo-
Standardi ketjukiinnikkeet . yyp p
— - - — tusvalikosta valitaan
Kiinniketyyppi 180° mittaukselle [+ Kiinniketyyppi 180°:n
Paina Enter valitaksesi vaihtoehdon tai CLR saadaksesi edellisen. mittaukselle.

3. Korosta Kiinniketyyppi 180°:n mittaukselle painikkeella <1/\/(Z/> Tama

valinta vastaa 180°:n tilaa, jossa kdytetaan suurta ketjutyyppista kiinnikesarjaa

ALl 2.460.
. . ) . TN L (Enten)
Vahvista valinta painamalla painiketta (L) tai (7).
5. Liu'uta sensALIGN-anturin pélysuojaa, jotta anturin aukko tulee nakyviin, ja

paina sen jalkeen painiketta \\\@. Lasersateen sijainnin pitdisi nakya Mittaus-nay-

6113 ja Aloita-painikkeen tulisi olla automaattisesti korostettuna.

Ittaus - Kardaani 180° -moodi o) O )

Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus

Kaynnistyspainike

sensALIGN 49002169| | py r @ Vaaka
PR

@ pydritys 0°

®Lukemat o | Kulmaero Kilmaer

Paina Start tai Enter aloittaaksesi mittauksen

6. Kun Aloita-painike on korostettuna, kaynnista mittausmenettely painamalla
(enter)

painiketta (o .

180°:n tila

ROTALIGN Ultra iS Shaft
-ohjelmisto tarjoaa

viisi kiinnikevaihto-
ehtoa, joiden avulla
nivelakselit voidaan
mitata. Jarjestelma
maarittaad myos kutakin
kiinnikevaihtoehtoa ja
kaytettavaa anturityyppia

vastaavan mittaustavan.

Huomaa, ettd mittaus
voidaan kaynnistaa
myo6s Mittaus-nayton
kohdevalikon kohdasta
Aloita.

15
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Mittaus - Kardaani 180° -moodi

ew

Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus

Keskiarvo:1.50s

==
%ﬁ

[ompe ]

sensALIGN 40002169] | pyqpy

A s &

® Pyoritys 0o
® Lukemat o | Kulmaero

| Vaaka

Kulmaero

mrad

Paina Enter ottaaksesi pisteen

7. Kun lasersade on keskitettyna ja neula tarkalleen

1-Nayton neulailmaisin

2 -Ota piste -painike

Ota piste -painike ilmestyy
ndyttoon vasta, kun
lasersade osuu anturiin
iimaisinalueella ja arvon va-
kiintumisaika on saavutettu.
Nayton neulaosoitin toimii
lisdapuna pyoritettaessa

nivelakselia.

vihredn sektorin keskelld, tee mittaus ensimmaisesta pisteesta painamalla

Enter

. (et
painiketta \QD.

Ensimmainen mittaus on tehtdva, kun neula on tarkalleen vihrean sektorin kes-

kella. Téma auttaa lasersateen pitamisesta anturin alueella suurissakin nivelakse-

lin sivusiirroissa (offset).

Mittaus - Kardaani 180° -moodi

o e @

Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus

ey

Keskiarvo:1.50s

§251.50

£

yBritd akselia kunnes anturi saavuttaa

)

sensaLIGN 49002169 | pyqty

4 -

® Pyoritys 00
® Lukemat 1 Kulmaero

| Vaaka

mrad

4 -

Kulmaero

mrad

Pydritd akselia

Ensimmadisen mittauspisteen
valinnan jalkeen naytt66n
tulee vihje, joka kehottaa
pydrittdmaan akselia 180°.
Tassa esimerkissa akselia on
pyoritettava, kunnes anturi

osoittaa 44,8°.

8. Pyorita nivelakselia 180°, kunnes lasersade osuu keskimmaisen anturin

tukitankoon. Neula sijoittuu keskelle siniseen sektoriin.

=

Huomautus



Kun pydritat nivelakselia,
lasersateen sijainti voidaan
selvittaa sijoittamalla
punainen pahvi tai paperi
kolmen sensALIGN-anturin

tukitankojen taakse.

180°:n tila

Huomautus: ALA katso

lasersateeseen.

VAROITUS

9. Kun lasersade osuu keskimmaiseen tukitankoon, ROTALIGN Ultra iS -tietokoneen

naytolla nakyy vihje anturin korottamiseksi tai alentamiseksi.

Mittaus - Kardaani 180° -moodi

e

Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus

el

Keskiarvo:1.50s

Laser ulkona

i~

70.8° @

Nosta anturia tangon
mukaisesti kunnes laser
tavoittaa anturin

sensALIGN 49002169 | pycyy ‘ e ‘
" |

® Pydritys 00

® Lukemat 1 |Kulmaero Kulmaero

Sdddd Laser ja anturi

Nayton neulaosoitin toimii
lisdapuna pyoritettaessa
nivelakselia. Neula sijoittuu
keskelle siniseen sektoriin,
kun lasersade osuu keskim-
maéisen sensALIGN-anturin

tukitankoon.

10. Liu'uta anturia tukitangoissa sensALIGN-laserin suuntaan ja sijoita se kohtaan,

jossa lasersade osuu anturin aukkoon.

17
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11. Kun laserséde havaitaan, naytolle iimestyy Ota piste -painike.

Mittaus - Kardaani 180° -moodi o)) MM i)
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus
ladivgiad ( nivelakselia, lasersateen

Keskiarvo:1.50s

[igser keskitetty
]

Huomautus: Kun pyoritat

sijainti voidaan selvittaa

sijoittamalla punainen pahvi

tai paperi kolmen sensA-

37

LIGN-anturin tukitankojen

!—‘, taakse.

SensALIGN 49002169) | py oy ‘ Vaaka ‘
A e (& e

® Pyoritys 00
®Lukemat 1 |Kulmaero Kulmaero

Paina Enter ottaaksesi pisteen

. . . - - (Enter)
12. Tee mittaus toisesta pisteestd painamalla painiketta &5,

[@iMittaus - Kardaani 180° -moodi oy M (i)
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus Huomautus: UuSimaHa
ARG mittaus voidaan tarkistaa ja

Keskiarvo:1.50s

vahvistaa toistettavuus.

37

GRESALIGN A900A168) | pyoty ‘ vaaka ‘
4 oz 4

@ Pydritys 1790
@ Lukemat 2 |Kulmaero Kulmaero

Mittaus suoritettu!

13. Katso linjauksen tulokset painamalla (ges).

EBTulokset - Todellinen miinus spesifikaatio o) MM (55
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus Tuloksissa nivelakselinkulma
%@l Todellinen spesifikaatio .@ [m iimoitetaan
=0.2 iradi i
@{‘ o ] milliradiaaneinen (mrad).
Vaihtoehtoinen
i v mittayksikko asteet voidaan
[1, — o] Ltk J valita paavalikon kohdassa

Asetukset -> Yksikot.

Kéyta nuolindppaimié selataksesi tukia.



6.

1.

Arviointi ja linjaus

PRUFTECHNIKin nivelakselin toleranssitaulukko 1/2°:n ja 1/4°:n rajoille on saata-
vissa ROTALIGN Ultra iS -tietokoneesta. Toleranssitaulukkoon padsee kohdasta
Kytkimen vaihtoehdot (katso ROTALIGN Ultra iS Shaft -ohjelmiston kasikirjan
DOC 40.200.fi luku 5.4.7).

Toleranssista poikkeavat koneet voidaan linjata uudelleen LIKUTA-toiminnon
avulla (katso ROTALIGN Ultra iS Shaft -ohjelmiston kasikirjan DOC 40.200.fi luku
4.13)). a

Toista mittaus uuden linjauksen maarittdmiseksi painamalla 1@) ja toista sen

jalkeen mittausmenettely (edellisen luvun 4 vaiheet 6-13).

Nivelakselin linjaus kayttamalla ALI 2.893
SETIS -kiinniketta

Tassa luvussa kuvataan nivelakselien linjaus kayttamalla nivelakselin kiinnikesarjaa
ALI 2.893 SETIS. Kiinniketta kaytetddn minka tahansa seuraavassa mainitun linjausjar-
jestelman yhteydessa: ROTALIGN smart EX, OPTALIGN smart RS ja ROTALIGN Ultra iS.
Tassa luvussa kuvattu mittausmenettely mahdollistaa nivelakselien avulla yhdistet-

tyjen koneiden tarkan mittaamisen jopa 10 metrin (33 jalan) etdisyyksilld ja jopa 1

000 mm:n (39 3/8 tuuman) sivusiirrolla.

1.

Nivelakselin linjaus kdyttamalla kiinnikesarjaa ALI 2.893 SETIS

Tama kiinnikesarja sisaltaa seuraavat osat:

Lasernivelakselin kiinnikkeet ALl 2.894
Lasernivelakselin kotelo ALl 2.896
Opas DOC 99.201 fi

Kiintoavain (ruuviavain)
Véliholkit ja -levy
Kuusiokoloavain (nro 3)

2. Kannattimen kiinnittaminen

1.

Kiinnita etulevy kytkimen otsapinnalle kdyttden mukana toimitettua pultteja.

Kiinnike kiinnitetaan yleensa pyérimattoman akselin otsapinnalle, esimerkkina

tela paperitehtaassa.

Kaytettavissa on kaksi erilaista kiinnitysjarjestelya:

» Jos akselin padssa tai otsapinnalla on keskella kierrereikd, helpoin ja jaykin
kiinnitysmenetelma on suuri keskipultti, kuten alla. Keskipultin kiinnittdmiseen
suurempiin reikiin voidaan kayttaa kierresovitinta.

=2

Huomautus

180°:n tila
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Kierresovitin

> Etulevy voidaan kiinnittdd my6s otsapinnalle kolmella T-uramutterilla, jolloin

saadaan kolmipistekiinnitys.

Jos kytkimessa on urasorvaus, tarkkuuskoneistetuilla valilevyilld voidaan kuvassa
nakyvalld tavalla erottaa etulevy otsapinnan urasorvatusta sisdosasta ja samalla
yhdistaa etulevy otsapintaan, joka on vertailupinta.

Aluslaatta Valilevy

20

T-uramutteri

Al4 pulttaa etulevyd kiinni, silla laser on vield saadettava.

Keskipultti — |6ysataan ja
kiristetddn 17 mm:n ruuviavai-

mella

Vertailu-
pinta
Huomautus
—

-

Ylla ndkyvassa kytkimessa
on urasorvattu laippa.
Mukana toimitettujen
valilevyjen avulla tehdaan
kolmen pisteen taso,
jonka avulla varmistetaan,
etta etulevy ja otsapinta

yhdistyvat toisiinsa.

=B

Huomautus



2. Aseta kiskotanko etulevyyn kuvassa nakyvalla tavalla (c1) ja kirista ylavivut (c2)

paikalleen. Varmista, etta kiskon paalld oleva keskiura on ulospain.

3. Laserin pitimen kiinnittaminen kiskoon
Loysaa kasipyoraa hieman ja liu‘uta sen jalkeen laserin pidin kiskon keskiuraan.

Laserin pidin

4. Laserin kiinnittdminen ja sadatdaminen

Tassa vaiheessa lasersade saadetaan niin, ettd se on jotakuinkin yhdensuuntainen

laserin pitimen pyorintdakseliin nahden.

1. Liu'uta kahta mustaa véliholkkia (tai valilevya, jos kdytetaan sensALIGN-laseria)
alas tukitankoja.

2. Liu'uta laser tankoihin, kunnes se tukeutuu valiholkkeihin (tai vélilevyyn) — (katso
seuraavat kuvat).

Nivelakselin kiinnike
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Huomautus: Tama esimerkki
koskee ROTALIGN-anturin

asennusta.

Mustat valiholkit

Huomautus: Jos kaytat
sensALIGN-laseria, kayta
mukana toimitettua

valilevya.

Vililevy

3. Merkitse liikuteltavan koneen kytkimen akselinpaan keskikohtaan maalipiste (jos
laipassa on keskireika, reikaan voidaan kiinnittaa esimerkiksi polysuoja).
4. Kytke laseriin virta ja saada sade niin, etta se osuu vastakkaisen kytkimen kohtion
keskelle.
» Tavoitteena on saataa lasersade niin, ettd se on yhdensuuntainen laserin
pitimen pydrintaakseliin nahden, ndin on mahdollista liikuttaa laserin pidinta

kiskotangon urassa.



(Mustat tai valkoiset) valiholkit ja valilevy vaikuttavat asemaan sijoittamalla laser-
sateen samalle akselille kuin laserin pitimen pyorintaakseli.

> Kahdella keltaisella saatopyoralld sdadetaan lasersateen kulmaa. Pyorittamalla
laserin pidinta ympaéri 180 astetta lasersade piirtaa “likimaaraisen” ympyran.
Jos "likimaarainen” ympyra on yksittainen piste kytkimen keskella, lasersade
on saddetty oikein. Jollei ndin ole, toista lasersateen sdatoprosessia, kunnes
"likimadrdinen” ympyra on “yksittdinen piste”.

"Yksittdisen pisteen” tilaan paastaan pyorittamalla laseria 180 astetta ja kirjaa-
malla sateen asentoero ylhaalta alas. Pydrita se takaisin alkuasentoonsa ja saada
pystysuuntaisen saadon saatopyoralld lasersade puoleenvaliin matkaa, jonka se
liikkui yl6s- tai alaspain. Toista tdma sivuttaissuuntaisen saanndn suhteen. Toista
prosessia, kunnes voit pyorittaa laseria tdydet 360 astetta. Tana aikana sade ei
saa missaan vaiheessa liikkkua eli sen on piirrettava piste.

Heti kun yksittaisen pisteen asento on saavutettu, laserin saatopyoriin ei saa enaa
koskea.

5. Lasersateen saataminen koneen pyorintaakseliin ndhden

Tassa vaiheessa laserin pidin sdadetaan kiinnikkeessa niin, etta laserin pitimen pyorin-
taakseli on jotakuinkin yhdensuuntainen linjattavan koneen (joka voi olla moottori tai
vaihteisto) pydrintaakseliin nahden.

ALA kosketa tdman menettelyn aikana keltaisia lasersateen asennon saatopyoria.
1. Tee laserin pitimen pysty- ja vaakasuuntainen saato liu'uttamalla sitd vaakasuo-

rassa kiskon keskiuraa pitkin ja sijoittamalla se pystysuunnassa pyorittamalla
kiskoa.

Nivelakselin kiinnike

=)

Huomautus

2

Huomautus

Huomautus: Tama
esimerkki koskee
ROTALIGN-anturin

asennusta.

=2

Huomautus

=2

Huomautus
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2. Toista edelld olevaa menettelyd, kunnes lasersade osuu linjattavan koneen pyo-

rintaakselille sijoitetun maalin keskelle.

Laserin piste

Huomautus: Tama
esimerkki koskee
ROTALIGN-anturin

asennusta.

]
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3. Kun lasersade on keskitetty maaliin, kirista etulevy otsapinnalle.
> Jos kaytat keskipulttia, kirista se mukana toimitetulla 17 mm:n kiintoavaimella
(ruuviavaimella).

> Jos kaytat T-uramuttereita, kiristd ne asianmukaisesti.

17 mm:n

kiintoavain (ruuviavain)




Nivelakselin kiinnike

6. Laserin sijoittaminen ja anturin kiinnittdminen mittausta varten

Tassa vaiheessa laser kiinnitetaan uudelleen laserin pitimen alapuolelle, samalla kun

anturi kiinnitetaan linjattavan koneen akselille.

1. Katkaise virta laserista ja irrota se pitimestaan.

2. Loysaa mukana toimitetulla M4-kuusiokoloavaimella tukitangot ja liu’uta ne
taman jalkeen laserin pitimen alustan |api niin, etta ne tulevat ulos toiselta
puolelta.

3. Kiristd M4-kuusioruuvit uudelleen, jotta tukitangot kiinnittyvat paikoilleen, ja
kiinnita sen jalkeen laser tukitankoihin.

Huomautus: Tama
esimerkki koskee
ROTALIGN-anturin

asennusta.
4. Kiinnita anturi siirrettavan koneen (kuten moottorin tai vaihteiston) akseliin
ketjutyyppiselld kiinnikkeelld tai asianmukaisilla magneettikiinnikkeilld. Anturi
kohdistetaan kiinnikeen tangoissa liikuttamalla ja kiinniketta pyorittamalla.
ALA kosketa laseria tai laserin asennon saatépyoria. @

Huomautus

25
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—

7. Valmistelu ja mittaus kayttamalla ROTALIGN Ultra iS:aa ja sensALIGN-lase-
ria ja —anturia

1.

Kun sensALIGN-laseriin ja -anturiin seka ROTALIGN Ultra iS -tietokoneeseen on
virta kytkettyna, jatka koneiden valmisteluun (katso ROTALIGN Ultra iS Shaft
-ohjelmiston kasikirjan DOC 40.200.fi luvut 4.6-4.9). Korosta koneen asetusndy-

-
(Enter)

t6lta kytkentad ja avaa Kytkimen tyyppi -ndyttd painamalla painiketta ('s.
Valitse kytkimen tyypiksi Kardaani ja siirry sen jélkeen alavalikkoon valitsemaan
kaytettavan kiinnikkeen tyyppi avautuvasta pudotusvalikosta.

Ekytkintyyppi 1 ) g

Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus

Tavoitteet kaytossd

Kirjoita: Kardaani LY Toransrt kaytassa

Valittu kytkentatyyppi

Muoto: | Kulma ‘ "'J eranssi: Taulu

Kierrosluku
500

Rotating Arm
Kiinniketyyppi 180° mittaukselle

Nivelakselin Offset-kiinnike Lite (perintei Kiinniketyypin
Standardi ketjukiinnikkeet

= pudotusvalikosta valitaan
Nivelakselin Offset-kiinnike {perinteir +

Nivelakselin

Paina Enter valitaksesi vaihtoehdon tai CLR saadaksesi edellisen.

offset-kiinnike

Korosta Nivelakselin offset-kiinnike painikkeella <é\//\/§> Tama valinta vastaa

nivelakselin linjauskiinnikettd ALl 2.893 SETIS.

Vahvista valinta painamalla painiketta (U tai ‘f/"ée\)

Liu'uta sensALIGN-anturin pélysuojaa, jotta anturin linssi tulee nakyviin, ja paina
sen jalkeen painiketta ‘\/@j Lasersateen sijainnin pitaisi nakya Mittaus-naytolla ja
Ota piste -painikkeen tulisi olla automaattisesti korostettuna.

Huomautus: Téssa luvussa
kuvattu mittausmenettely
koskee ROTALIGN Ultra

iS Shaft -ohjelmiston
edistynytta versiota
(Advanced version). Jos
kaytat vakioversiota
(Standard version),
nimetty mittaustila on

Monipistemittaus

ROTALIGN Ultra iS Shaft
-ohjelmisto tarjoaa

viisi kiinnikevaihto-
ehtoa, joiden avulla
nivelakselit voidaan
mitata. Jarjestelma
maarittaa myos kutakin
kiinnikevaihtoehtoa ja
kaytettavaa anturityyppia

vastaavan mittaustavan.



[@ittaus - IntellipoInNT) @) fe) 2 @&

Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus Tassa esimerkissd, jossa
LA P kaytetaan nivelakselin
Keskia rvo:1.50s . G

linjauksen kiinniketta ALI
2.893 SETIS, jarjestelma
valitsee intelliPOINT-mit-

37

taustilan.

Neulan keskittamiseksi seka

sensALIGN 49002169 1 |

;] Pysty Vaaka . " . v
laserin etta anturin kaanto-

Pybritys 00 kulman on oltava sama.

Lukemat o |Kulmaero Kulmaero

Paina Enter ottaaksesi pisteen

6. Kun lasersade on keskitettyna ja neula tarkalleen vihrean sektorin keskelld, tee
ensimmainen mittaus painamalla painiketta @

7. Pyoritd sensALIGN-anturia seuraavaan mittausasentoon.
Pyorita laserin puolen akselia ja tarkkaile ndyton neulaosoitinta. Ota piste
-painike nakyy vain, kun neula on sinisella sektorilla.

ittaus - IntelliPOINT oy MM (i)
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus Ota piste _painike ilmestyy

)

Keskiarvo:1.50s

Laser keskitetty
] 2|1

ndyttoon vasta, kun

lasersade osuu anturiin

ilmaisinalueella ja arvon va-

kiintumisaika on saavutettu
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5eNSALIGN 49002169| | pycty ‘ vaika ‘
Laatu 0% ‘_ E]mrad ‘_ mrad
Pyoritys 0

Lukemat 1 |Kulmaero Kulmaero

Paina Enter ottaaksesi pisteen

9. Tee seuraava mittaus painamalla @
10. Toista edelld olevia vaiheita 7-9, kunnes saat mittaustulokset mahdollisimman
monesta kohdasta ja mahdollisimman laajasta kulmasta, varmistaen, etta

mittausten laatu on hyvaksyttava.

Nivelakselin kiinnike

1- Nivelakselin kiinnike-
sarjan ALl 2.893 SETIS ja
ROTALIGN Ultra iS Shaft
Advanced -ohjelmiston

nimetty mittaustapa.

2 - Nayton neulailmaisin

3 — Ota piste -painike

Katso yksityiskohtaiset
tiedot mittausten
laadusta ROTALIGN Ultra
iS Shaft -ohjelmiston
kayton kasikirjasta DOC
40.200.en.
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Mittaus - IntelliPOINT o) ™ (i
Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus
LE=C

Keskiarvo:1.50s 261.90 §

T

Pyorité pditd neulan mukaisesti

(sensavian $9002155) ) | vaaka
(taatu son) L | -0.0fnd | £

Pydritys 2050
Lukemat 5 |Kulmaero Kulmaero

Ota lisda pisteitéd tai paina Menu ja lopeta mittaus

11. Kun riittdva mittausten laatu on saavutettu, pysdytd mittaus Mittaus-ndyton
kohdevalikon kohdasta Seis.

Mittaus - IntelliPOINT @d

Nykyinen tiedoston nimi: Ni injaus

LALHES

Keskiarv 50:

Ota piste
- % Stop + taulu o

T o oseis

@ Laskee keskiarvoa

Pyori Q Sensori valinta
sensALIGN 49002168| | por, XY - ruutu
@ Analysoi
Laatu 80% = ’
= " Hakemisto
Pyoritys 2050
Lukemat 5 | Kulmaero TRulmaero

Kaytd nuelindppdimia selataksesi menua.

Pysdyta mittaus korostamalla Seis-painikkeella @/@ ja vahvista valinta
painamalla sen jélkeen @



8. Arviointi ja linjaus

Sivusiirtyma ei vaikuta linjaustilaan mutta kaikenlaiset akselien kulmavirheet on

korjattava.
1. Katso linjauksen tulokset painamalla (res).

3 Tulokset - Todellinen miinus spesifikaatio @%"

Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus

aknial) Todellinen spesifikaatio @) € %

L] & e
. O

mrad

|‘ 5.3
o @y

|

Kaytd nuolindppédimia selataksesi tukia.

Koska nivelakselin lin-
jauksessa on korjattava
ainoastaan kulmavirhe, nay-
tettavissa tuloksissa nakyvat
ainoastaan arvot jalkoina

yhta jalkaparia kohti.

PRUFTECHNIKin nivelakselin toleranssitaulukko on 1/2°:n ja 1/4°:n arvoilla. Tole-
ranssitaulukkoon paasee kohdasta Kytkimen vaihtoehdot (katso ROTALIGN Ultra
iS Shaft -ohjelmiston kasikirjan DOC 40.200.fi luku 5.4.7).

Kytkintoleranssit 1 - Kardaani o) MM iz

Nykyinen tiedoston nimi: Nivelakselinjaus

)
Kirjoita: Kardaani
Muoto: (kulma

+ Toleranssit kaytdssa

Kéyta vektoritoleransseja

Taulukko: Cardan - half degree

Paina Enter valitaksesi vaihtoehdon tai CLR saadaksesi edellisen.

Toleranssitaulukko voidaan
avata my6s ROTALIGN
Ultra iS Shaft -ohjelmiston
kasikirjan DOC 40.200.

fi luvussa 5.4.7 kuvatulla

tavalla.

2. Toleranssista poikkeavat koneet voidaan linjata uudelleen LIKUTA-toiminnon
avulla (katso ROTALIGN Ultra iS Shaft -ohjelmisto késikirjan DOC 40.200.fi luku

4.13.).

3. Toista mittaus uuden linjauksen maarittamiseksi painamalla (#) ja toista sen

jalkeen edellisen luvun 7 vaiheet 9-11.

Edelld kuvattua mittausmenettelya voidaan kayttaa myos nivelakselin kiinnikkeen

Lite ALl 2.874 SETIS yhteydessa.

Nivelakselin kiinnike

Kulmavirhe voidaan
esittaa milliradiaaneina
tai asteina. Nivelakselin
yksikot asetetaan
kohdassa Asetukset
(katso ROTALIGN Ultra
iS Shaft -ohjelmiston
kasikirjan DOC 40.200.fi
luku 8.1.3).

=2

Huomautus

8

Huomautus
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Nivelakselin linjaus kayttamalla ALl 2.874
SETIS -kiinniketta

Tassa luvussa kuvataan nivelakselien linjaus kayttamalla nivelakselin kiinnikesarjaa
Lite ALI 2.874 SETIS. Kiinniketta kaytetddn minka tahansa seuraavassa mainitun lin-
jausjarjestelman yhteydessa: SHAFTALIGN, OPTALIGN smart EX, ROTALIGN smart EX,
OPTALIGN smart RS, ROTALIGN Ultra iS.

Tassa luvussa kuvattu mittausmenettely mahdollistaa nivelakselien avulla yhdistettyjen
koneiden tarkan mittaamisen jopa 3 metrin (10 jalan) etdisyyksilla ja jopa 400 mm:n
(15 3/4 tuuman) sivusiirrolla.

1. Nivelakselin kiinnikesarja Lite ALl 2.874 SETIS
Tama kiinnikesarja sisaltaa seuraavat osat:
Nivelakselin Lite-kiinnikkeen jatkovarsi ALl 2.875

Nivelakselin Lite-kiinnikkeen kotelo ALl 2.876
ROTALIGN-anturin saatokoppa ALl 3.606 UN
OPTALIGN-anturityypin saatokoppa ALI'5.115 UN
Opas DOC 99.201 fi

Valiholkit ja -levy; kuusiokoloavain (nro 3)

2. Etulevyn kiinnittdminen kiskoon
1. Liu'uta etulevya kiskoa alaspain, kuten alla olevassa kuvassa. Neljan T-mutterin

tulee pysya urissa.

30

2. Kun olet asettanut etulevyn kiskoon, kirista nelja kuusiokoloruuvia mukana
toimitetulla M5-kuusiokoloavaimella (katso kuva alla).



3. Kiinnita kiinnike pyorimattéman akselin otsapinnalle. Jos otsapinnassa on
urasorvaus, tarkkuuskoneistetuilla vélilevyilla voidaan kuvassa nakyvalla tavalla
erottaa etulevy otsapinnan urasorvatusta sisdosasta ja samalla yhdistaa etulevy
otsapintaan (katso kuva alla).

Jos kytkimessa on urasorvattu laippa, kaytd mukana toimitettuja tarkkuuskoneistettu-
ja valikappaleita pultinreikia ymparoivan otsapinnan ja kiinnikeen urasorvattua laipan
valissa. (Ilman vélikappaleita etulevyn ja pultinreikid ymparoivan otsapinnan valilla
ei olisi suoraa kosketusta — juuri siind kohdassa, jossa etulevy ja kytkin koskettavat
toisiaan.)

Otsapinnan keskiosaa ei saa kayttaa vertailupintana.
3. Laserin pitimen kiinnittaminen kiskoon

Loysaa kasipyodraa hieman ja liu‘uta sen jalkeen laserin pidinta alaspain kiskon
keskiuraa kayttden T-mutteria ohjaimena (katso kuva alla).

Nivelakselin kiinnike Lite

L

Vertailupinta

Y114 nakyvassa kytkimessa
on urasorvattu laippa.
Mukana toimitettujen
valilevyjen avulla
tehdaan kolmen pisteen
taso, jonka avulla
varmistetaan, etta
etulevy ja otsapinta, joka
toimii vertailupintana,

yhdistyvat toisiinsa.

8

Huomautus

31



32

Nivelakselin kohdistuksen opas

Laserin pidin

4. Laserin kiinnittdminen ja saataminen

Tassa vaiheessa lasersade saddetaan niin, ettd se on jotakuinkin yhdensuuntainen

laserin pitimen pyorintdakseliin nahden.

1. Kaytettavan laserin tyypista riippuen liu‘uta joko mustia tai valkoisia valiholkkeja
tai valilevya alas tukitankoja. (Katso alla olevista kuvista kulloinkin kaytettavat
holkit tai levy.)

2. Liu'uta laser tankoihin, kunnes se tukeutuu valiholkkeihin tai valilevyyn (katso
kuvat alla).



Nivelakselin kiinnike Lite

Huomautus: Kayta
mukana toimitettuja
valkoisia valiholkkeja,
Valiholkit jos mittaat OPTALIGN-

tyyppisella anturilla.

Huomautus: Jos kaytat
sensALIGN-laseria, kayta
mukana toimitettua

valilevya.

Valilevy

3. Merkitse liikuteltavan koneen kytkimen akselinpaan keskikohtaan maalipiste

(jos kytkimen laipassa tai akselissa on keskireika, reikdén voidaan kiinnittaa
esimerkiksi pSlysuoja). Huomautus: OPTALIGN-

4. Kytke laseriin virta ja sadda sade niin, etta se osuu vastakkaisen kytkimen tyyppisen anturin

keskelle. lasersadetta EI VOI

> Tavoitteena on saataa lasersade niin, etta se on jotakuinkin yhdensuuntainen saataa, joten se ON

laserin pitimen pyo6rintaakseliin ndhden, ndin on mahdollista hienosaataa sijoitettava fyysisesti

laserin pitimen sijaintia jalkikateen tarvitsematta kohdistaa uudelleen itse mahdollisimman tarkasti

lasersadetta. paikalleen.

(Mustat tai valkoiset) valiholkit ja valilevy vaikuttavat asemaan sijoittamalla laser- a@)

sateen samalle akselille kuin laserin pitimen pyorintdakseli.
Huomautus
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» Kahdella keltaisella saatopyoralld saddetaan lasersateen kulmaa. Pyorittamalla
laserin pidinta lasersade piirtaa “likimaaraisen” ympyran. Jos “likimaarainen”
ympyra on yksittdinen piste, lasersade on saadetty oikein. Jollei ndin ole, toista
lasersdteen saatoprosessia, kunnes “likimaarainen” ympyra on “yksittainen
piste”.

Laserin saatovihje:

Jos sade muodostaa Idhinna ympyran eika pistettd, kun laserin pidinta pyorite- @
taan, merkitse muistiin ympyran koko ja [6ysaa keltaisia saadon saatopyoria, jotta Huomautus
voit siirtaa lasersadetta taaksepain puolet siitd matkasta, jonka se on liikkunut,

kun olet pyo6rittanyt laserin pitimen 180° aloitusasennosta. Tee tama pysty- ja

vaakasuunnassa. Oikein sdadettya laserin pitimen pitaisi pystya pyorittamaan tay-

det 360° ilman, etta laserin piste liikkuu maalin keskelta.

Huomautus: Tdma
esimerkki koskee
ROTALIGN-anturin

asennusta.

Heti kun yksittaisen pisteen asento on saavutettu, laserin saatdopyoriin ei saa enda
koskea.

5. Lasersateen saataminen koneen pyorintaakseliin ndhden

Tassa vaiheessa laserin pidin sdadetaan kiinnikkeessa niin, etta laserin pitimen pyorin-
taakseli on yhdensuuntainen linjattavan koneen (joka voi olla moottori tai vaihteisto)
pyorintaakseliin nahden.

ALA kosketa tdaman menettelyn aikana keltaisia lasersateen saatépyoria. @
Huomautus
1. Tee laserin pitimen pysty- ja vaakasuuntainen saato liu'uttamalla pidinta vaaka-
suorassa kiinnikkeen kiskoissa ja sijoittamalla se pystysuunnassa pyorittamalla
kiinniketta.



Nivelakselin kiinnike Lite

Laserin piste

Huomautus: Tama
esimerkki koskee
ROTALIGN-anturin

asennusta.

Toista edelld olevaa menettelyd, kunnes lasersade osuu linjattavan koneen pyo-
rintdakselille sijoitetun kytkimen keskelle.

Kun lasersade on keskitetty, kirista etulevy otsapinnalle kayttamalld tarkoitusta
varten toimitettuja kuusiokoloruuveja.

6. Laserin sijoittaminen ja anturin kiinnittdminen mittausta varten

Tassa vaiheessa laser kiinnitetddn uudelleen laserin pitimen alapuolelle, samalla kun

anturi kiinnitetaan linjattavan koneen akselille.
1.
2.

Katkaise virta laserista ja irrota se pitimestaan.
Loysaa mukana toimitetulla M4-kuusiokoloavaimella tukitangot ja liu'uta ne
taman jalkeen laserin pitimen alustan |8pi niin, etta ne tulevat ulos
toiselta puolelta.

Kiristd M4-kuusioruuvit uudelleen, jotta tukitangot kiinnittyvat
paikoilleen, ja kiinnita sen jalkeen laser tukitankoihin.

Kiinnita anturi siirrettavan koneen (esimerkiksi moottorin tai
vaihteiston) akseliin ketjutyyppisella kiinnikkeella tai asianmukaisilla
magneettikiinnikkeilld. Kohdistetaan kiinnikeen tangoissa liikutta-
malla ja kiinniketta pyorittamalla.

Al3 kosketa laseria tai laserin asennon saatdpyoria.

Huomautus
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Huomautus: Tama

esimerkki koskee

sensALIGN-anturin

asennusta.

Huomautus: Tama
esimerkki koskee
ROTALIGN-anturin

asennusta.

7. Valmistelu ja mittaus
1. Kytke kaytettdvaan mittausjarjestelmaan virta ja jatka muodostamalla tiedonsiir-
toyhteys. Tee mittaus vastaavan jarjestelman kayttdoppaassa kuvatulla tavalla.
> Jos kaytat SHAFTALIGN-jdrjestelmaa, katso asiakirja DOC 21.200.fi (“Nivelak-
selivalitykselliset koneet”).
» Jos kaytat OPTALIGN smart EX -jarjestelmaa, katso asiakirja ALI 9.123.G ("Ni-
velakselivalitykselliset koneet”).
» Jos kdytat ROTALIGN smart EX -jdrjestelmaa, katso asiakirja DOC 12.200.fi
("Nivelakselivalitykselliset koneet”, luvussa 8).
> Jos kaytat OPTALIGN smart RS -jarjestelmaa, katso asiakirja DOC 12.201.fi
(luku 7.2, "Nivelakselivalitykselliset koneet”).
> Jos kaytat ROTALIGN Ultra iS Shaft -jarjestelmaa, katso tassa oppaassa kuvattu
mittausmenettely kohdasta nivelakselin linjauksen kiinnike ali 2.893 SETIS, sivu
26.




Nivelakselin kiinnikkeiden mittausmatriisi

Nivelakselin matriisi

Yleiskatsaus

Ominaisuus Mukana toimitetut kiinnikejarjestelmat
ALl 2.450 ALl 2.460 ALl 2.893 SETIS | ALI 2.874 SETIS

sensALIGN-anturi v v v v
ROTALIGN-tyyppinen anturi x x v v

ja Monipiste ja Monipiste
OPTALIGN-tyyppinen anturi x x 4 v

ja Monipiste ja Monipiste
ROTALIGN Ultra Shaft laiteohjel- 4 v v v
miston versio 3.03 tai uudempi
ROTALIGN Ultra iS Shaft 4 v v v
Advanced (kehittynyt) / Expert ja intelliPOINT ja intelliPOINT
(asiantuntija) --tasot
ROTALIGN Ultra iS Shaft v v v v
Standard (vakiotaso) vain Monipiste vain Monipiste

Selite: v

[Vastaava kiinnikejarjestelma ja ominaisuus ovat yhteensopivat]

x [Vastaava kiinnikejérjestelma ja ominaisuus EIVAT ole yhteensopivat]
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Hakemisto
Symbolit
o Kayttokulma

180°:n pyoritysmenettely 14 kardaaninivel 4

A Kayttoturvallisuustiedote
magneettikiinnikkeet 3

ALl 2.451 6 Kehittynyt versio .

ALl 2.461 6 ROTALIGN Ultra iS Shaft 26

ALl 3.606 UN Keskimmainen tukitanko 7

ROTALIGN-anturi
sdatosuojus 30
ALI'5.115 UN
OPTALIGN-anturityyppi
sdatosuojus 30
ALl 9.123.G
OPTALIGN smart EX
kasikirja 36

D

DOC 12.200fi
ROTALIGN smart EX
kasikirja 36
DOC 12.201 fi
OPTALIGN smart RS
kasikirja 36
DOC 21.200fi
SHAFTALIGN-kasikirja 36

E

Etulevy 19, 31

H

Haréansilma 5, 12

intelliPOINT
mittaustila 27

K

Kaantovarsikiinnike
ALl 2.451 6
merkinnat 6

Kaantovarsikiinnikesarja
ALl 2.450 5

Kardaanikulma
asteet 18

Kardaaninivelet 4

Kiinnikejarjestelmat
kuljetus 3
Kiinnikevaihtoehdot 7, 15
kuusiokoloavain
M4 25

L

Laiteohjelmistoversio 3.03
ROTALIGN Ultra iS Shaft 12

Laserin pidin 21, 32

Laserin piste 24

Laserin saatdé 34

Liukuva polysuoja 8

M

Mittaus
matriisi 37

N

Nayton neulailmaisin 16
Nivelakseli
linjauskiinnike
ALl 2.893 SETIS 26
yksikot 29
Nivelakselin kiinnike
ALl 2.893 SETIS 19
Nivelakselin kiinnike Lite
ALl 2.874 SETIS 29
Nivelakselin kiinnikesarja Lite
ALl 2.874 SETIS 30

(0]

OPTALIGN-tyyppinen anturi
laserin saatd 33

Optimaalinen kayntitila
nivelakselit 4

Otsapinta
urasorvaus 20, 31



P

Pyorintaakseli
kone 23

R

Ruuviavain 24

S

Sateen asennon saatdpyorat
keltainen 23

Siirrettava kone 6, 13

Suuri ketjutyyppinen kiinnike
ALl 2.461 6, 13

Suuri ketjutyyppinen kiinnikesarja
ALl 2.460 12

T

Toleranssitaulukko
nivelakseli 11, 29

Turvallisuusilmoitukset 3

Turvallisuussymbolit 3

U

Ulkoiset inklinometrit 6

Vv

Vakioversio

ROTALIGN Ultra iS Shaft 26
Vialiholkit 21, 22, 33
Valilevy 21, 22, 33
Vertailukone 6, 13
Vertailupinta 20, 31
Video-opetusohjelma 8, 9
Voitelu

nivelakselit 4

Y

Yksittainen piste 23

Hakemisto
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Tyhja sivu






Vieraile Internet-sivustolla, niin saat
tietoa uusista tuotteistamme, lisdva-
rusteista ja teknisista sovelluksista.

www.pruftechnik.com

sensALIGN® ja ROTALIGN® ovat PRUFTECHNIK Dieter Busch AG:n rekisterdityja tavaramerkkejé. Néiden tietojen jéljentdminen ja toisintaminen
missa tahansa muodossa on kielletty ilman PRUFTECHNIK Condition Monitoring GmbH:n nimenomaista kirjallista lupaa. Téhén oppaaseen
sisaltyvia tietoja voidaan muuttaa ilman ennakkoilmoitusta PRUFTECHNIKin jatkuvan tuotekehitysperiaatteen mukaisesti. PRUFTECHNIK-tuotteet on

suojattu kaikkialla maailmassa myonnetyilld ja haetuilla patenteilla.

PRUFTECHNIK

PROVEN QUALITY
» Made in Germany
» Global Presence

» Qualified Support

» Quality Service

PRUFTECHNIK

Condition Monitoring GmbH
Oskar—Messter—Str. 19-21
85737 Ismaning

Germany

P +49 89 99616-0

F. +49 89 99616-300
info@pruftechnik.com
www.pruftechnik.com

PRUFTECHNIK Group -konsernin jasen
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