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1 PREMESSA 

  

Su incarico della ditta REM srl con stabilimento in Via Ferruccia 16/A 03010 Patrica, è stato 

elaborato la presente relazione necessaria all’istanza di rinnovo per l’autorizzazione all’immissione 

delle acque meteoriche e reflue all’interno delle infrastrutture consortili. 

All’interno della presente si riporta la descrizione delle attività svolte all’interno dello stabilimento 

e i calcolo effettuati per la determinazione delle portate delle acque nere e acque di dilavamento. 
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2 PROCESSO PRODUTTIVO 

La Ditta REM Srl, si occupa, nell’insediamento produttivo di Via Ferruccia nel Comune di Patrica 

della produzione e vendita di motori elettrici, trasformatori, indotti a corrente continua, quadri 

elettrici di ogni tipo e genere, nonché dei pezzi di ricambio per gli stessi.  

 

L’azienda si occupa anche di: 

 Fabbricazione di pannelli di controllo per la distribuzione di energia; 

 Manutenzione e riparazione motori elettrici; 

 Installazione, ampliamento, trasformazione e manutenzione impianti elettrici ed elettronici; 

 Collaudi ed analisi tecniche; 

 Progettazione, realizzazione e installazione di impianti industriali e linee di processo; 

 Servizio di consulenza nel settore informatico, 

 Progettazione, realizzazione e implementazione di software industriali. 
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3 QUANTIFICAZIONE ACQUE REFLUE 

All’interno dello stabilimento le acque reflue prodotte sono relative agli scarichi dei servizi igienici. 

Le acque reflue bianche sono relative allo smaltimento delle acque meteoriche della copertura le 

quali convogliano direttamente al fosso laterale. Il piazzale antistante lo stabilimento è realizzato in 

ghiaia. 

3.1 PORTATE REFLUE NERE 

Per la determinazione delle portate nere si è fatto riferimento agli abitanti equivalente e alla relativa 

dotazione idrica al consumo. Essendo presenti nello stabilimento 20 persone si è considerato n°1  

Ab.E. ogni 2 lavoratori. Per quanto riguarda la dotazione idrica allo scarico si assume che essa sia 

uguale alla dotazione idrica al consumo e pari a 200  litri /giorno per abitante equivalente. 

𝑄 =
𝑛𝐴. 𝐸 ∙ 𝑑. 𝑖.

𝑛°𝑙𝑎𝑣
=

20 ∙ 200

2
= 2000 𝑙/𝑔 

L’attività lavorativa di svolte per 5 giorni la settimana e considerando 51 settimane in un anno si ha 

che i giorni lavorativi sono pari a 255 e considerando 11 gg di festività si hanno 244 giorni 

Le portate nere pertanto sono pari a : 

 

𝑄𝑛 = 𝑛 ∙ 𝑄 = 244 ∙ 2.0 = 488𝑚3/anno 

 

3.2 PORTATE DI PIOGGIA 

  

Ai fini dell’individuazione delle curve di probabilità pluviometrica e quindi della relazione tra 

altezze massime e durata di pioggia ai vari tempi di ritorno si è proceduto alla valutazione degli 

eventi piovosi estremi mediante la procedura VA.PI. (VAlutazione PIene) elaborata dal Gruppo 

Nazionale per la Difesa dalle Catastrofi Idrogeologiche (GNDCI) del CNR. La metodologia 

utilizzata fa riferimento a quella proposta su scala nazionale dal progetto VA.PI. del (GNDCI) del 

Centro Nazionale Ricerche (CNR). 

Tale metodo utilizza il modello probabilistico a doppia componente (TCEV) nel quale viene 

ipotizzato che i massimi annuali di portata al colmo non provengano tutti dalla stessa popolazione 

bensì da due popolazioni distinte legate a differenti fenomeni meteorologici. Questa scelta viene 

giustificata dal fatto che nella serie di portate al colmo vi siano uno o più valori (outliers) 

nettamente maggiori degli altri tanto da sembrare appartenenti a popolazioni differenti (eventi 

massimi ordinari e straordinari). 

Le elaborazioni relative all’applicazione di tale modello fanno riferimento ad una procedura di 

regionalizzazione gerarchica in cui i parametri sono stati valutati su tre livelli regionali differenti. 



COMMITTENTE: REM SRL                                                                                              RELAZIONE TECNICA                                                                        

  

Geom. Anna Quafisi                                                      Viale Regina Margherita n°19 03019 Supino (FR)                                                                       Pag. 6 di 8 

 

Il modello TCEV costituisce una generalizzazione del modello di Gumbel risultando di fatto 

costituito dal prodotto di due leggi di Gumbel, la prima per l’interpretazione dei massimi ordinari, 

la seconda per l’interpretazione dei massimi straordinari. 

Con il modello regionalizzato, in base alla scelta del tempo di ritorno, che coincide con la scelta del 

"rischio idraulico" per cui l’opera per eventi superiori possa risultare sottodimensionata, si 

ottengono le intensità di pioggia critiche. 

Per il bacino idrografico individuato è stata determinata la zona omogenea di appartenenza, quindi 

la relativa sottozona, al fine di applicare il modello regionalizzato di calcolo degli afflussi naturali. 

In particolare l’area in esame ricade nella sottozona B27. 

La distribuzione di probabilità P di eventi pluviometrici estremi di intensità it relativa alla durata t 

generica dell’evento stesso, in una data area, è espressa dalla relazione: 

 

 

 

 

In cui: 

 

 

 

Per l’elaborazione relativa a precipitazioni intense di breve durata si adotta la legge intensità – 

durata – frequenza a tre parametri: 

 

 

 

dove: 

 Tr = tempo di ritorno; 

 b = parametro di deformazione della scala temporale, indipendente sia dalla durata t, sia dal 

tempo di ritorno; 

 m = parametro dimensionale compreso tra 0 e 1, indipendente sia dalla durata, sia dal tempo di 

ritorno; 

 ai(Tr) = parametro dipendente dal tempo di ritorno, ma indipendente dalla durata. 

 

Ad ogni punto del bacino si può associare un tempo di trasferimento della particella d'acqua caduta 

fino alla sezione di chiusura del bacino, detto tempo di corrivazione. Tale valore rappresenta 

proprio il tempo necessario affinché l’acqua superficiale raggiunga la sezione di chiusura 

considerata, muovendo dal punto di spartiacque più lontano del bacino. 

Viene quindi definito "tempo di concentrazione" il tempo di corrivazione del punto del bacino 

idraulicamente più lontano dalla sezione di chiusura. 

Dall’analisi degli idrogrammi di piena si dimostra che una precipitazione produce la massima 

portata se la durata della pioggia (tp) è pari al tempo di corrivazione (tc). Infatti, a parità di quantità 

d’acqua totale ed esprimendosi in termini di intensità di afflusso e di deflusso, se tp è minore di tc 
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l’intensità di afflusso è maggiore della “intensità” di deflusso ma non tutto il bacino arriva a 

contribuire contemporaneamente al deflusso stesso; viceversa, nel caso in cui tp è maggiore di tc 

l’intensità di afflusso risulta minore dell’intensità di deflusso. La pioggia più temibile pertanto è 

quella la cui durata ha un tempo pari al tempo di corrivazione. 

Esistono in letteratura varie formule empiriche per determinare il tempo di concentrazione; nei 

bacini rurali, in cui sono note le caratteristiche generali del bacino, il tempo di concentrazione è 

ricavato per mezzo di formule globali. 

Nel caso di studio, la stima del tempo di corrivazione viene effettuata mediante il metodo VAPI in 

cui viene valutata sia la formula di Kirpich per superfici inferiori ad 1 km2 e la formula di Giandotti 

per superfici maggiori di 75 km2: 

 

Per la determinazione dell’altezza di pioggia si è fatto riferimento alla stazione n°3661 ubicata nel 

comune di Ceccano posto ad una quota di 213 mslm 

 

Per il calcolo del tempo di corrivazione sono stati inseriti all’interno della relazione  Kirpich i 

seguenti dati : 

 

 

 
 

Noto il tempo di corrivazione si è proceduto al calcolo dell’intensità di pioggia per diversi periodi di 

ritorno  
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Nelle calcolo delle portate si considera un tempo di ritorno pari a 30anni  

 

Dai calcoli è stata ottenuta una portata pari a 0.030mc/s 

 

 

 

 

 

Il Progettista 

  


