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1. Introduzione

Lo scopo dell'attivita, svolta presso lo stabilimento MONDOREVIVE di FERENTINO, & stato

quello di valutare lo stato delle vibrazioni su motori e pompe.

Le acquisizioni sono state effettuate facendo riferimento alla normativa ISO 10816-3, che
disciplina sia le modalita di analisi che la scelta dei punti di misura e le soglie di allarme relative

ai macchinari in esame.

E possibile distinguere due diversi livelli di analisi vibrazionale, caratterizzati dagli strumenti

che vengono utilizzati e dalle finalita che si desidera raggiungere.

« 19 Livello: Analisi dei valori globali

In questa tipologia di analisi, il segnale acquisito, opportunamente filtrato, viene integrato
per ottenere un valore globale che caratterizzi il comportamento del macchinario. Tale
valore rappresenta un indice del buono o cattivo stato del macchinario stesso e viene

confrontato con delle opportune soglie di allarme in accordo alla normativa di riferimento.
- 20° Livello: Analisi degli spettri

Con queste analisi piu avanzate, € possibile entrare piu a fondo nello studio del
comportamento vibrazionale dei macchinari. Esse consistono nello scomporre il segnale
acquisito nelle singole frequenze che lo compongono e nel valutare le ampiezze relative a
tali frequenze. In questo modo € possibile avere non solo un'indicazione del buono o

cattivo stato, ma anche indagare sulle cause di determinate anomalie.
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A tal fine e stata condotta un'analisi vibrazionale 1° e 2° livello, effettuando delle
acquisizioni sui supporti nelle tre direzioni (orizzontale, verticale ed assiale - la direzione
orizzontale € quella parallela al pavimento, la direzione verticale &€ perpendicolare

all'ancoraggio del motore, la direzione assiale € lungo I'asse macchina), mediante I'utilizzo
un analizzatore portatile mod. VIBXPERT II.

2 . Schema punti misura

Schema rilievo Punti Puleggia o Giunto

A A A

F 3

In figura e rappresentato lo schema dei punti di misura sul motore.

Con le diciture H, V e A si intendono rispettivamente orizzontale, verticale ed assiale. Le misure
sono state acquisite con carico.
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3. Misurazioni eseguite
« Mediante I'utilizzo di un accelerometro idoneo, su ciascun punto di misura sono state

effettuate le seguenti analisi:
« valore globale RMS in velocita divibrazione tra 0,5-1000 Hz (in riferimento alla normativa

ISO 10816-3);
« spettro in accelerazione con la funzione inviluppo, per la agnostica delle problematiche

relative ai cuscinetti ad elementi volventi;
I valori globali di vibrazione acquisiti sono riassunti negli allegati Report Spettri Rilevati e

Report Misure Rilevate. I livelli registrati sono confrontati con le soglie previste dalla

normativa di riferimento ISO 10816-3.

Velocity threshold values 1SC 10816-3
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4. Analisi in frequenza

L'analisi sia di primo livello (valore globale), che di secondo, relativa alla scomposizione
del segnale acquisito nelle singole frequenze che lo compongono e le valutazioni delle

ampiezze relative a tali frequenze ci conducono alle seguenti conclusioni:

POMPA PRIMO CILINDRO CALANDRA L P1V VALORE GLOBALE A
7.94mm/s (Si consiglia controllo del giunto e controllo allineamento).

POMPA PRIMO CILINDRO CALANDRA L P1A picchi di vibrazione da
circa 2m/s? riferibili probabilmente ai componenti della pompa, non
) avendo a disposizione la part list della stessa non € possibile associare
i suddetti picchi a nessuno dei componenti. ( Si consiglia di effettuare
misurazioni piu ravvicinate per seguire 'andamento del trend).

POMPA TERZO CILINDRO CALANDRA L P1V VALORE GLOBALE A
5mm/s (Si consiglia controllo del giunto e controllo allineamento).

POMPA PRIMO CILINDRO CALANDRA L P1A picchi di vibrazione da
circa 2m/s? riferibili probabilmente ai componenti della pompa, non
4 avendo a disposizione la part list della stessa non € possibile associare
i suddetti picchi a nessuno dei componenti. ( Si consiglia di effettuare
misurazioni piu ravvicinate per seguire 'andamento del trend).

POMPA PRIMO STACCO CALANDRA K P2H VALORE GLOBALE A
4.58mm/s (Si consiglia controllo del giunto e controllo allineamento ed
5 eventuale controllo usura della girante).

MOTORE POMPA FRIGO 1 M2A VALORE DI PICCO DA 0.56m/s? CON
PRESENZA DI ARMONICHE RIFERIBILE CON FORTE PROBABILITA’
6 ALLA FREQUENZA DI RISONANZA DEGLI ELEMENTI VOLVENTI DEL
CUSCINETTO. (Si consiglia di effettuare misurazioni piu ravvicinate per
seguire I'andamento del trend).

©OLOLG
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POMPA FRIGO 1 M2A VALORE DI PICCO DA 1.7m/s> CON PRESENZA
DI ARMONICHE riferibili probabilmente ai componenti della pompa,
non avendo a disposizione la part list della stessa non & possibile
associare i suddetti picchi a nessuno dei componenti. ( Si consiglia di
effettuare misurazioni piu ravvicinate per seguire I'andamento del
trend).

MOTORE POMPA 1 MANDATA FRIGO UTENZE M1H VALORE DI PICCO
DA 0.7m/s? CON PRESENZA DI ARMONICHE RIFERIBILE CON FORTE
PROBABILITA” ALLA FREQUENZA DI RISONANZA DELLA RALLA
ESTERNA DEL CUSCINETTO 6309. (Si consiglia di effettuare
misurazioni piu ravvicinate per seguire I'andamento del trend).

POMPA MESCOLO PICCHI DA CIRCA 1m/s* CON PRESENZA DI
ARMONICHE riferibili probabilmente ai componenti della pompa, non
avendo a disposizione la part list della stedsa non ¢ possibile associare
i suddetti picchi a nessuno dei cgmponefti. ( Si consiglia di effettuare
misurazioni piu ravvicinate per ite I'andan del trend).

MOTORE BAMBURY VALORE DI PICCO DA 9.27mm/s + armoniche
RIFERIBILE CON FORTE PROBABILITA" ALLA FREQUENZA DELLA

10 VELOCITA’" DI ROTAZIONE. (Si consiglia revisione del motore con
controllo equilibratura ed eventuali allentamenti meccanici).
MOTORE BAMBURY VALORE GLOBALE A 7.12mm/s VALORE IN
ALLARME. (Si consiglia revisione del motore con controllo equilibratura
11 ed eventuali allentamenti meccanici).

delle misure effettuate
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REM SRL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patrica FR

DrateTime 21072022 17:12:53 Page 1 of 2

REMIMOMDOPLASTICOMCALANDRA LPOMPA PRIMO CILINDRO CALANDRA L\POMPAP1WVI01 Valare
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Cursore XN = HWO7/2022 09:01:37 Macchina POMPA,
Principale
Y [mm/'s] =754 Tipo: Pompa
Cursore delta X [] = Non Attivo Classa 150 Gruppo3 (IS010816-3)
Y [mm/'s] = Non Attive Potenza: 18 kKW
Velocith 2940 RPM

Data Ora Evento Commenta
1410372022 12:57:43 Misura mancante Misura mancante.
211272021 08:51:358 Allarmi rovati nello strumento Riscontrailo allarme sulla misura presa

in 20122021 09:03:24

DE/082021 16:31:50 Misura mancante Misura mancante.
D0172021 05:47:45 Misura mancante Misura mancante.
0301172020 15:17:50 Misura mancante Misura mancante.
OMNITREND 2.91
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REM SRL
Via Fermuccia, 16a
03010 Patrica FR

DateTime 210072022 17:19:26 Page 1ol 2

Data & ora deila misurazione20/07/2022 0%04:10

REMMONDOPLASTICOMCALANDRA LWPOMPA PRIMO CILINDRO CALANDRA LIPOMPAMI1A029
ENVELOPE SPETTRO ACC
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Cursora X [Hz] =35925
Principale
W [mis] =2208
Cursore delta X [Hz] = 113,75
W [mis?] = 1,948
RPM = 2940
RMS W s =5,85
Data Ora Evento Commento
140352022 12:57:43 Misura mancanta Misura mancante.
21252021 0B:51:35 Misura mancante Misura mancante.
0E08/2021 16:31:50 Misura mancante Misura mancanie.

OMMITREND 2.91
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UNTEN iSO 8001.2015 Cevt. N* 756272

REM SRL
Via Ferruccia,
03010 Patrica

18a
FR

DateTime

21072022 17:30:13

Paga 1 of 2

REMMWONDOPLASTICOVCALANDRA LWPOMPA TERZO CILINDRO CALANDRA L\POMPANM1WI101 Valore
globale vel. > 600
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Cursore X0 = 2N07/2022 09:36:54 Macchina POMPA
Principale
Y [mmi's] =502 Tipo: Pompa
Cursore delta X [] = 2N07/2022 09:36:54 Classe IS0 Gruppo3 (I5010816-3)
Y [mm/s] =502 Potenza: 18 kW
Velocith 2940 RPM

Data Ora Evento Commento
140372022 12:57:43 Misura mancante Misura mancante.
DE/082021 16:31:51 Misura mancante Misura mancante.
04/07/2021 09:47:45 Misura mancantea Misura mancante.
031172020 15:17:50 Misura mancantea Misura mancante.
28/0772019 10:58:31 Misura mancartes Misura mancants.
31/05/2019 12:50:14 Misura mancante Mizsura mancante.
OMMITREND 291
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UNTEN iSO 8001.2015 Cevt. N* 756272

REM SRL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patnica FR

DataTime 21072022 17:34:32

Page 1 of

2

[kata e ora della misurazione2W07/2022 09:36: 39

REMMONDOPLASTICOVCALANDRA LPOMPA TERZO CILINDRO CALANDRA L\POMPAMIWVI029

ENMVELOPE SPETTRO ACC
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Cursore X [Hz] =17,75
Principale

Y [mfs?] =1 587
Cursore delta X [Hz] =B85 75

¥ [mis] =2 694
RPM =2040
RMS N [insT] =706

Data Ora Evento Commento

14032022 12:57:43 Misura mancante Misura mancante.
21122021 09:30:01 Velocitd di riferimanto modificata. Vaochio rif. 2040, nuovo rif. 2840,
0EM082021 16:31:51 Misura mancante Misura mancante.

OMMITREMD 2.9
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REM SRL
Via Ferrucela, 16a
03010 Patnca FR

DrateTinme 207072022 17:43:12 Page 1 of 2
REMIMONDOPLASTICOVCALANDRA KAWPOMPA PRIMO STACCOWPOMPAP2H\101 Valore globale vel. > 600
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Cursore XN = 2W0F2022 12:39:34 Macchina POMPA
Principale
Y [mmu's] =4 58 Tipo: Pampa
Cursore dealta X = Man Attivo Classe IS0 MNessuna classe (IS0O10816-3)
¥ [mmis] = Man Attive Potanza: 4 kW
Velocith 2940 REM

Data Ora Evento Commento
1400372022 12:57:42 Misura mancante Misura mancante.
2111272021 D8:51:35 Misura mancanta Misura mancante.
DEADB/2021 16:31:53 Allarmi rovati nelio strumento Rizcontrato allanme sulla misura prasa

in 06082021 07:23:07

O5/08/2021 17:11:44 Misura mancante Misura mancante.
O /2021 05:47:44 Misura mancante Misura mancante.
031172020 15:17:49 Misura mancante Misura mancante.

OMNITREND 2.91
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REM SRL

Via Ferruccia, 16a
03010 Patrica FR

Cratel Time

21072022 17:52:42

Page 1 of 2

Data @ ora defla misurazione20/07/2022 15:04:23

REMIMONDOPLASTICOVPOMPA 1 ACQUA FRIGOD \MOTOREWZ2A 1029 ENVELOPE SPETTRO ACC
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Principale

X [Hz]

¥ [mis?]

Cursore delta X [Hz]

RPM
RMS

¥ [mis?]

¥ [mis]

= 242 00 {242 33) BPF] 6308 (SKF)

= (0,561

= Man Attivo
= Man Aftive
= 2435
=419

Data
210712022
21072022
21072022
21072022

Ora

17.52:28
17:5217
17:51:58
17:50051

Evento Commento

Velocitd di iferimento modificata. Vecchio rif. 2830,
Velocith di riferimento modificata. Veochio rf. 2940,
Velocitd di riferimanto modificata. Veochio rif. 2955,
Velocith di riferimento modificata. Veochio rf. 2850,

nuowvo rif. 2935,
muove rif. 2930,
muowvo rif. 2940,
nuove rif. 2955,

OMMNITREND 2.91

UNTEN iSO 8001.2015 Cevt. N* 756272
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UNTEN iSO 8001.2015 Cevt. N* 756272

REM SRL

Via Ferruccia, 16a
03010 Patrica FR

DateaTime

220072022 16:57:25

Page 1 of 2

[kata e ora defla msurazioneD508/2021 15:14:41

REMMONDOPLASTICOWOMPA 1 MANDATA ACQUA FRIGO UTENZEWOTOREW 1HV1029 ENVELOPE

SPETTRO ACC
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Cursore X [Hz)] = Non Attivo {149 93) BPFO 6309 [ SKF)
Principale
¥ i) = Man Attivo
Cursare delta X [Hz] = Mon Attivo
Y [mu's®] = Non Attivo
RPM = 2840
RMS Y [mu's®] =32491
Diata Cra Evento Commento
222022 16:55:16 Velocita di riferimento modificata. Vecchio rif. 2960, nuovo rif. 2965,
22072022 16:54:45 Vedocita di riferimento modificata. Vecchio rif. 2570, nuevo rif. 2960,
22072022 16:53:39 Vedocita di riferimento modificata. Vecochio rif. 2840, nuevo rif. 2970,
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Automazione Industriale
Gestione Macchine Elettriche
Vendita Apparecchiature Elettromeccaniche N1 EN 150 300122035 Cort, W To0272

REM SRL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patrica FR

DataTime 25072022 10:43:17
[rata e ora della misurazione207/2022 11:46:56
REMMONDOPLASTICOVPOMPA MESCOLOWPOMPAPTHVI029 ENVELOPE SPETTRO ACC

EI;IEBIFI'HSJ] M o}

i AP 2940 (49,00Hz)
1,5 - | ) - 18,00 Hz (037 Owdini)
| M) ;1,026 mis®
1.4 1 T x]) 1 31,25 Hz (064 Ordini)
1,34 | Oy - 0 BE3 mis?
: |
1,2 1
1,14 [eeettoe
1,0 - -
/51,25 | 0,852)
0,9 :
0.8 4 '
0.7 4
0.5 - I
0,5 -
s |
il II1 l
0,3 1 T
0,2- | ] t |
00 ]
0 20 a0 BO 2D 100 120 140 160 1480 200 '
f[Hz]
Cursore X [Hz] = 18,00
Principale
Y [mifs?] = 1,026
Cursore dalta X [Hz] =31,25
¥ [rms] =0, 882
RPM = 2040
BMS ¥ [ =386
Data Ora Evento Commarnto
140312022 12:57:44 Misura mancanta Misura mancanta.
DE/OE2021 16:31:51 Misura mancanta Misura mancante.
040172021 0S:47:46 Misura mancanta Misura mancante.
291272020 0&:22:04 Misura mancanta Misura mancante.
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Automazione Industriale
Gestione Macchine Elettriche
Vendita Apparecchiature Elettromeccaniche

3
UNTEN iSO 8001.2015 Cevt. N* 756272

REM SRL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patrica FR

DratalTime 25/07/2022 10:55:56

Page 1 of 2

Data e ora della misurazione20/07/2022 15:25:24

REMMONDOPLASTICOWBAMEL RYIMOTOREMZHN003 SPETTRO MACCHINA 400 HE

v rms [mms] M 2l |a ia =
T T o T T T P . 1470 (24, 5002)
5 B B hb{x) - 24,50 Hz (1,00 Ondini)
0o 1R iy : 9.27 mmis
i24.38)/ 8.27) E Cx) © 122,50 Hz (5,00 Ordini)
a4 g <] ) = ¥ - 0,04 mmis
) 3 : 2 g E
7 &A =2 X =
E |
& o
5 -
a4
3 -
24
. (49,00 0,85)
!!! i | P ruunl.r 03} (122 J
0+ - :
i 20 40 80 a0 100 120 '
f[Hz]
Cursore X [Hz) =24 50 (24 50) Unbalance Unbalanca
Principale
Y [mimus] =0 27
Cursore delta X [Hz] =12250
Y [mmis] =004
RPM = 1470
BRMS Y [mimus] =5 43
Data Cra Evento Commento
25/07 2022 T10:55:34 Velocita di nifenmento modificata. Vecchio rif. 1480, nuovo rif. 1470
05082021 17:11:45 Misura mancante Misura mancante.
a0 72021 09:47:485 Misura mancante Misura mancante.
D301 2020 13:56:35 Misura mancante Misura mancante.
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Automazione Industriale
Gestione Macchine Elettriche
Vendita Apparecchiature Elettromeccaniche

REM SRL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patrica FR

Date'Time 25/072022 11:05:52

REMMWWMONDOPLASTICOMBAMEU RYWMOTOREWM2A\101 Valore globale wel. = 600
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50 108163 iPreAwarlj‘n‘mhai""“—-—-... -l i
24 = .| e - e e T
e
' 04022019 12062019 17022020 24082020 01032021 06092021 14032022 e
Cursare xq = 2072022 15:26:59 Macchina MOTORE
Principale
¥ [mmu's] =712 Tipo: Motore
Cursore delta X0 =220 2022 15:26:55 Classe IS0 Gruppo1 (IS010816-3)
Y [irmi's] =712 Polenza: 425 kW
Velocitd 1480 RPM

Data Ora Evento Commeanto

21072022 12:57:54 Alkarmi trovati nelio strumento Rizcontrato allarme sulla misura presa
in 200072022 15.26:59
DEAOE2021 16:31:52 Alkarmi trovati nelio strumento Riscontrato alkarme sulla misura presa
in 0G6/08/2021 06:51:59

050852021 17:11:45 Misura mancants Misura mancante.
0012021 0S:47:46 Misura mancants Misura mancante.
030 L2020 13:56:35 Misura mancants Misura mancante.
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