Buongiorno Carlo,
abbiamo interpellato oltre ai ns. partner costruttori di motori anche altri costruttori di drive.
La risposta da parte di tutte le varie persone interpellate è abbastanza unanime.
Ovvero nessuno, nemmeno le IEC danno valori minimi di frequenza di switching, ma solo considerazioni generali di buon comportamento al fine di ottimizzare le prestazioni del binomio motore-drive. 
 
I dati richiesti da NIDEC ovvero i parametri Lthd e valore di frequenza minima di commutazione NON vengono forniti da nessun costruttore di macchine general purpose, ( tale dato non lo abbiamo trovato neanche sul catalogo dei motori della NIDEC o di altri costruttori di motori ).
 
ALCUNI ESTRATTI DELLA NORMA IEC60034-25
 
The increment of noise of electrical machines supplied from PWM controlled converters compared with the same electrical machine supplied from a sinusoidal supply is relatively small (a few dB(A) only) when the switching frequency is above about 3 kHz. For lower switching frequencies, the noise increase may be tremendous (up to 15 dB(A) by experience). Some advanced PWM or hysteresis controlled converters no longer use fixed carrier frequencies and therefore produce a widely spread spectrum of non-fundamental frequencies. Thus, the typical noise increase and the subjective audible noise can be drastically reduced. It may be necessary to create ”skip bands” in the operating speed range in order to avoid resonance conditions
 
Questo estratto parla del forte aumento di rumore causato dalla bassa frequenza di switching che provoca risonanze quindi vibrazioni e le vibrazioni generano calore . . . 
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Qui si fa riferimento esattamente agli effetti della frequenza di Switching su:
A.1 perdite elettriche ( effetto joule compreso )  di motore e convertitore
A.2 effetti sul rumore ( vibrazioni )
A.3 effetti sul ripple di coppia 
 
Come si può notare da quanto specificato nei grafici della normativa gli effetti, in particolare quelli dovuti alle perdite elettriche sono notevolmente mitigati a partire da frequenze superiori ai 3 – 3.5 kHz, almeno questo è quanto constatabile dai grafici riportati dalla norma.
 
Alla luce di quanto sopra esposto è plausibile aspettarsi una riduzione delle temperature di avvolgimento, all’aumentare della frequenza di switching attuale, applicata al motore.
 
Cordiali Saluti – Best Regards




Allego grafico con riportato i dati con frequenza 1 5 Khz e quelli consegnati con 3Khz
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A.23  Influence of switching frequency

The converter output switching frequency will affect the losses (in the electrical machine and
in the converter), acoustic noise and torque ripple of the overall PDS. It is not possible to
provide precise data on these effects, but they are shown in a general manner by Figure A1,
Figure A2 and Figure A.3. These figures are for illustration only. and it is not intended that
comparative calculations should be made from them.

NOTE 1 In Figure A.1, the vertical scales for the elecirical machine I0sses and converter Iosses are not the same.

NOTE 2 For modulation schemes which do not use fixed carier frequencies, the expression “switching frequency”
‘means the average number of SWItChing Pulses per second.
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Figure A.1 - Effects of switching frequency on electrical machine and converter losses.
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Figure A2 - Effects of switching frequency on acoustic noise
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Figure A.3 - Effects of switching frequency on torque ripple




