m R-E-M- S-r-L
@ Via Ferruccia, 16/a — 03010 Patrica (FR) O

Tel 0775 830116 — Fax 0775 839345 Dasa-Ragister
Email PEC: rem-moifori{messaggipec.it v rmﬁ;:ﬁg; oz

Email ;- infoldrem-motori it | amministrazione{@rem-motori.it

Sito Internet: www. rem-motori it

Analisi di vibrazioni su
Su rulli guinta batteria
macchina 2
Nel Vostro Stabilimento

1/ Febbraio 2020

Stabilimento BURGO di
AVEZZANO

Alla cortese att.ne dellIng. Gianni Rossi

R.EM. s.r.l. - Cap. Soc. EURO 10.000,00 int. vers. -
Reg. Imprese Frosinone n. 138995 - Cod. Fiscale e P. IVA 02240470605




R.EM. s.r.L @

1G]
=2 Via Ferruccia, 16/a — 03010 Patrica (FR)

-. {[ _'7-/‘/ Tel 0775 830116 — Fex 0775 839345 Dasa-Ragister
(K\\\\“--___- Email PEC: mm—morarf@;msmgqm.f: UNI I-LE;(:]:?;: 2015

Email ; infolllrem-motoriit | amminisirazione(@rem-motori it

Sito Infernet: www.rem-motori it

Report Diagnostico

Cliente: BURGO GROUP

Contatto: Ing. Gianni Rossi

N. commessa:
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1. Introduzione

Lo scopo dell'attivita, svolta presso lo stabilimento della Burgo S.p.A. di Avezzano, € stato

quello di valutare lo stato delle vibrazioni oggetto dell'ordine.

Le acquisizioni sono state effettuate facendo riferimento alla normativa 108016-3, che
disciplina sia le modalita di analisi che la scelta dei punti di misura e le soglie di allarme

relative ai macchinari in esame.

E possibile distinguere due diversi livelli di analisi vibrazionale, caratterizzati dagli strumenti

che vengono utilizzati e dalle finalita che di desidera raggiungere.
o 109 Livello: Analisi dei valori globali

In questa tipologia di analisi, il segnale acquisito, opportunamente filtrato, viene integrato
per ottenere un valore globale che caratterizzi il comportamento del macchinario. Tale
valore rappresenta un indice del buono o cattivo stato del macchinario stesso e viene

confrontato con delle opportune soglie di allarme in accordo alla normativa di riferimento.
o 209 Livello: Analisi degli spettri

Con queste analisi piu avanzate, € possibile entrare piu a fondo nello studio del
comportamento vibrazionale dei macchinari. Esse consistono nello scomporre il segnale
acquisito nelle singole frequenze che lo compongono e nel valutare le ampiezze relative a
tali frequenze. In questo modo & possibile avere non solo un'indicazione del buono o

cattivo stato, ma anche indagare sulle cause di determinate anomalie.
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A tal fine e stata condotta un'analisi vibrazionale di 1° e 2° livello, effettuando delle
acquisizioni sui supporti nelle tre direzioni (orizzontale, verticale ed assiale - la direzione
orizzontale & quella parallela al pavimento, la direzione verticale & perpendicolare
all'ancoraggio del motore, la direzione assiale € lungo I'asse macchina), mediante I'utilizzo
di un analizzatore portatile mod. VIBXPERT II.

2 . Schema punti di misura

Schema rilievo Punti Puleggia o Giunto

In figura € rappresentato lo schema dei punti di misura sullalternatore.

e Con le diciture H, V e A si intendono rispettivamente orizzontale, verticale ed assiale.
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3. Misurazioni eseguite
e Mediante I'utilizzo di un accelerometro idoneo, su ciascun punto di misura sono state

effettuate le seguenti analisi:
¢ valore globale RMS di velocita di vibrazione tra 0,5-1000 Hz (in riferimento alla normativa

ISO 10816-3);
e spettro in accelerazione con la funzione di inviluppo, per la diagnostica delle

problematiche relative ai cuscinetti ad elementi volventi;
I valori globali di vibrazione acquisiti sono riassunti negli allegati Report Spettri Rilevati e

Report Misure Rilevate. I livelli registrati sono confrontati con le soglie previste dalla

normativa di riferimento ISO 10816-3

Velocity threshold values ISC 10816-3

11 0.44 o
O
7 0.28 —
45 018 ~
35 011 =
T
28 0.07
=
23 0.04 T
I ]
14 0.03 v %
el
a7l 0.02 =
=0
MmS e inshis rme 23

rigid flexible rigid flaxible rigid flexible rigid flaxible Foundation
pumps = 15 kKW medium sized machines large machines
radial, axial, mixed flow 15 kW =M 300 KW [ 300 KN <M < 5D MW Machine Type,
integrated driver external driver mioters motors
160mm H=315mm HMEmm H
Group 4 Group 3 Group 2 Group 1 Group

nawly commissianad
unrastricted lang-larm apamatian
rastricted long-tarm oparation
vinration causes damaga

Eieri¥ledt Pebialider R.EM. s.rl. - Cap. Sec. EURO 10.000,00 inl. vers. -

Reg. Imprese Frosinone n. 138995 - Cod. Fiscale e P. IVA 02240470605




R.EM. s.r.L

" -
Via Ferruccia, 16/a — 03010 Patrica (FR) O

Tel 0775 830116 — Fax 0775 839345 Dasa-Ragister
Email PEC: rem-motori{imessaggipec. it b 1-;;‘;;;:-]:2; e

Email ; infolllrem-motoriit | amminisirazione(@rem-motori it

Sito Infernet: www.rem-motori it

4. Analisi in frequenza

L'analisi sia di primo livello, valore globale, che di secondo livello, scomposizione
del segnale acquisito nelle singole frequenze che lo compongono e valutazione
delle ampiezze relative a tali frequenze, hanno evidenziato vari tipi di
problematiche riassunte nelle pagine seguenti.

Report Spettri Rilevati;
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. Report Misure Rilevate

Dalle analisi effettuate sulle misure prelevate sulla 5° batteria Macchina 2
presso il vostro stabilimento, si evidenziano importanti problemi di
ingranamento riferibili a tutte le ruote dentate di trasmissione dei rulli
analizzati, con valori oltre la soglia di normale funzionamento, dovuto con
forte probabilita al cattivo allineamento delle ruote o danneggiamento degli
ingranaggi o eccentricita di rotazione. Tale anomalia pu0 essere stata
causata dall'incidente occorso precedentemente sul rullo 49 oggetto di
grippaggio e rottura del cuscinetto.

Il valore di vibrazione &€ molto oltre la soglia di allarme e la stessa € di valore
piu alto in direzione assiale probabilmente dovuto dalla forma costruttiva
degli ingranaggi che non lavoreranno con i giunti accoppiamenti.

Si consiglia di controllare eventuali eccentricita e lo stato di usura di tutte le
ruote dentate e dei supporti cuscinetti. Se risultassero corretti bisogna
intervenire sugli allineamenti rullo/ruote dentate

Restiamo a vostra disposizione per quanto riguarda il controllo
dell’allineamento degli ingranaggi e dei rulli attraverso un nostro intervento.

Di seguito sono riportati alcuni grafici delle misure prelevate.
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Misura rilevata sul cilindro 49 in direzione assiale sul supporto cuscinetto

1112618
REM SRL
Via Fermucaia, 16a
03010 Patrica FR
DiatelTime 18022020 11:28-05 Page 1of2
Diata e o= della misurazione17/02/2020 11:37:52
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Cursore X[H=] = Mon Attivo {2.90) 1. Albero 2 quinta battena rullo ructa piccola ructa
Prncipale grande
Y [mmi's] = MNon Attvo
Cursore delta X [Hz] = MNon Attvo
Y [mmis] = Mon Attivo
RPM =120
RMS Y [mmds] =18.65
Diata Ora Evento Commemo
1770212020 15:14:52 Misura mancane Misura mancante.
0102019 155334 Misura mancante Misura mancante.
3072019 15:46:45 Misura mancante Misura mancante.
307072019 17:16:02 Misura mancante Misura mancante.
OMNITREND 2.91
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Misura rilevata sul cilindro 47 in direzione orizzontale sul supporto cuscinetto
22324

REM SAL
Via Femmuccia, 16a
03010 Patrica FR

CiatelTime 1870272020 11:34:38 Page 1of2
Diata e ora della misurazione1 710272020 14:10:27

Spetiro caleolato - REM\BURGO AVEZZANCH QUINTA BATTERIA SUPERIOREIWCILINDRO 47 sensore
6.142WC2H2 14 VXP Bearing time signal > 120
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Cursore X [H=] = MNon Attivo (148.00) 1. Ingranamento 1. 5t ,1_ frequenza assemblaggio
Prncipale 1. 5.1 Ingranamento 2. 5t 1. frequenza assemblaggio 2.
5t quinta batteria rullo ruota piccola ructa grande
Y [misT] = Non Atnvo
Cursore defta X [Hz] = Non Attivo
Y [misT] = Non Attrvo
RPM =120
RMS Y [misT] =254
OMMNITREND 2.91
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Misura rilevata sul cilindro 48 in direzione assiale sul supporto cuscinetto
1112618

REM SAL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patrica FR

DiatedTime 180272020 12:03:12 Page 1of 2

REMBURGO AVEZZANCA QUINTA BATTERIA SUPERICREWCILINDRO 48 sensore 6. 1424C1AVI02 Overall
welocity =120
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T 1722020 17022020 170212020 170212020
13:45:00 13:50000 13:55:00 142000
data
Cursore x0 = 1710272020 13:58:28 Macchina CILINDRO 48 sensore 6142
Principale
Y [rmis] = 15.61 Tipo: Macchina con nduttore
Cursore delia X1 = 17I02r2020 13:58:28 Classe 150 Nessuna classe (IS010816-3)
Y [ramis] = 1561 Potenza: 300 kW
Velocita 120 RPM

Data Ora Ewvento Commento

THO22020 15:14:53 Allarmm trovat nello strumento Riscontrato allarme sulla misura presa
im 1710272020 13:58:28
17022020 122331 Allarmm trovati nello strumento Riscontrato allarme sulla misura presa
im 170252020 10:38:-26

02019 1353334 Misura mancanie Misura mancante.
3072019 15:46:46 Misura mancante Misura mancante.
OMMNITREND 2.91
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Misura rilevata sul cilindro 48 in direzione verticale sul supporto cuscinetto
22324

REM SHL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patnca FR

Diate Time 18022020 12:11:37 Page 1of2
Data e o della msuraziona1 70272020 14:31:39

Spettro caleolato - REMBURGD AVEZZANCH QUINTA BATTERIA SUPERIOREICILINDRO 48 sensore
6. 14R1TV217 VXP Gear time = 120

a s [rfe]
LAT ¥ a ] Az
1.3
1,2 g g{
1.1
1.0 :
0,9 g
0.8
- = m h
05 ||
0.4 d e
N |
A AR
TR R
0ol -/J ILAJ llilll*ﬂ“\_‘r 1\V‘(‘ Elll/‘“-\fw,_/
¢ S 0 w0 20 20 0 %0 a0 40 50 ﬁ'ﬁm:
Cursore X [H= = Non Attvo (145.00) 1. Ingranamento 1. 5t 1. frequenza assemblaggio
Principale 1. 5.1 Ingranamento 2. 5t 1. frequenza assemblaggio 2.
5t quinta batteria rullo ruota piccola ruota grande
Y [misT = Non Attvo
Cursore dela ¥ [Hz] = Non Attivo
Y [misT] = Non Attivo
RPM =120
RMS Y [mi=T] =185
OMMNITREND 2.91
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Misura rilevata sul cilindro 48 in direzione assiale sul supporto cuscinetto
della ruota piccola 51
denti

REM SRL
Via Ferrucnia, 16a
03010 Patica FR

CratedTime 18/02/2020 12:26:38 Page 1of2
Diata e o= della misurazione 1710272020 14:36:22

REM\BURGOC AVEZZ ANCA GUINTA BATTERIA SUPERIOREWCILINDRD 48 sensore 6.142Y\R2811075 spettro
accellerazione
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Cursore ¥ [Hz] = 14825 (148,00) 1. Ingranamenio 1. 5, 1. frequenza assemblaggio
Principale 1. 5.1 Ingranamento 2. 5t 1. frequenza assemblaggio 2.
5t quinta batteria rullo ruota piccola ruota grande
¥ [misT =1645
Cursore deha X [Hz] =151.25
¥ [misT] =0,668
RPM =120
RMS ¥ [misT] =471
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Misura rilevata sul cilindro 49 in direzione assiale sul supporto cuscinetto

1112618
REM SAL
Via Femruccia, 16a
03010 Patrica FR
CratelTime: 180272020 12-:30-23 Page 1of2
REM\BURGO AVEZZ ANCA QUINTA BATTERIA SUPERICREWCILINDRD 49 sensore 6. 142 1AV02 Overall
welocity =120
v [renvs] o
1T = M.
100 [Pleco-Piced] )
a0 4
80
b %
ED.
01 defaull [Alarme] .
50 4 /f
401 / T dETaul [Avvenimenia] —
m 4
/ / (1TOX2020 10:38:26 13|
20 / Elichaia di delaull (Pre Avveriimento)f
10 1
0
' ISO82018 12082018 10002018 OIVENE  0SMZR019  020UR020 300172020 s '
Cursore X0 = 17022020 10-38:26 Macchina CILINDRO 49 sensore 6142
Princina}
Y [mmi's] =19.63 Tipo: Macchina con ndutiore
Cursoredelta  X[] = 17022020 10:38:26 Classe IS0 Hessuna classe (ISO10816-3)
Y [mmis] =19.63 Potenza: 300 kW
Velocitd 120 RPM
Diata Ora Ewvento Commento
17022020 13:14:52 Misura mancante Misura mancante.
17022020 12233 Allarmi trovati nello strumento Riscontrato allarme sulla misura presa
im 170272020 10:38:26
0102019 155334 Misura mancante Misura mancante.
3072019 15:46:46 Misura maneante Misura mancante.
30072019 17:16:02 Misura mancante Misura mancante.
OMMITREND 2.91
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Misura rilevata sul cilindro 48 in direzione verticale sul supporto cuscinetto
22324

REM SRL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patrica FR

DateTime 18/02/2020 12:40:57 Page 1of2
Data e ora della misurazione1 70252020 10:43:51
REMBURGO AVEZZ ANCA\ QUINTA BATTERIA SUPERICREWCILINDRO 49 sensore 6. 142%C2W 104 Mach.

spectr. >120
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Cursore X[H=] = 14825 (145,00} 1. Ingranamento 1. 5t,1. frequenza assemblaggio
Principale 1. 5¢.1. Ingranamento 2. 5t 1. frequenza assemblaggio 2.
5t quinta batteria rullo ruota piccola ruota grande
Y [mm's] =155
Cursoredela X [Hz] =15125
Y [mmd=] =141
RPM =120
RMS Y [rmmis] = 6,68
Data Ora Evento Commentao
A7022020 15:14:52 Misura mancante Misura mancante.
0112019 155334 Misura mancante Misura mancante.
3072019 15:46:46 Misura mancante Misura mancante.
OMMNITREND 2.91
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Misura rilevata sul cilindro 49 in direzione assiale sul supporto cuscinetto

22324
REM SRL
Via Fermuccia, 16a
03010 Patrica FR
DatelTime 1022020 12:45:04 Page 1of2
Data e ora della misurazione17/02/2020 10:53:36
REM\BURGO AVEZZ AMO\ QUINTA BATTERIA SUPERIOREVCILINDRO 49 sensore 6. 142WC 244104 Mach.
spectr. =120
w rms [mims's]
ST E ] 2 g‘ E T E T 120 (2.00Hz)
= = = x}: 4,50 Hz (2,35 Ordl

5,04 = 5 3 mims
e gl g E‘Eﬁé
i 8 8 ¢ 8 @ @8
a5+ 8§ & & &8 8%
s & 4 5 |3 43

L = = - - = = =
25 - £
2,0 - E 2

i =]
151 ¥ -
’- -

| : : H
I oA F g, )

¢ )'T l‘f‘ﬁ _‘,\E I'L_mif i ny % L Ee
0,04

0 5 1 15 20 25 30 s a0 as
f [Hz]
Cursore X [H=] =450 {2.90) 1. Albero 2 quinta bawena rulle ruota piccola ruota
Principale grande
¥ [rmimis] =098
Cursore dela X [Hz] = Non Attivo
¥ [mmis] = Mon Attvo

RPM =120
AMS ¥ [mimi's] =917

Diata Ora Evento Commento
18022020 12:44:51 Velocita di nfenmento modiicata. Vecchio nf. 173, nuovo rf. 120.
1822020 12:44:37 Velocita di nferimento modificata. Vecchio nf. 1200 nuova rif. 178.
17022020 151452 Misura mancante Misura mancante.
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Misura rilevata sul cilindro 50 in direzione assiale sul supporto cuscinetto
22324

REM SRL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patrica FR

DatelTime 18022020 12-50:53 Page 1of2
Data e ora della misurazione1 022020 144457

REMIBURGO AVEZZ ANCA\ QUINTA BATTERIA SUPERIOREWCILINDRO 50 sensore 6. 142%R1AVI07S spettro
accellerazone

w5 el 5 4_3 2 1_M_1_2_ 3 4 [&
; AP ;120 (2,00Hz)
15/ ) : 148,25 Hz (74,13 Ordini)
i) | 1,423 mis*
1,44 ) : 16325 Hz (81,63 Ondini)
v} : 0075 mis®
1.3 =
1,21
1,11
1,04
0.9 Tz ane]
0.8
0,7
0,6
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044 1|
0.3 l,
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L s s )

0.2

014 T T e N T T
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2
=

ool

Cursore X [Hz] = 14825 (145,00} 1. Ingranamento 1. 5, 1. frequenza assemblaggio
Principale 1. 5t.1. Ingranamento 2. St 1. frequenza assemblaggio 2.
St quinta batteria rullo ruota piccola ructa grande
¥ [mi=T] =1.423
Cursore defta X [Hz] =163.25
Y [misT] =0,075
RPM =120
RMS Y [misT] =378
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Misura rilevata sul cilindro 52 in direzione assiale sul supporto cuscinetto

1112618
REM SRL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patnca FR
DatalTime 18022020 14:00:17 Page 10f2
Data e ora della misurazione 170272020 13:46:49
REM\BURGO AVEZZ AMO\ QUINTA BATTERIA SUPERIOREVCILINDRO 52 sensore 6. 142WC1AVIDTS spetro
accellerazione
o ‘_E__Z_qul__'l_z__:] 4
: P : 120 (2,00HE)
154 =) : 148,25 Hz (74,13 Crdini)
E‘ Piv) © 1,058 mis®
1,4 g )+ 14525 Hz (72,63 Owdini)
134 1 Cy) @ 0,648 mis®
1.2 ﬂ |,154.2$1|.1n?‘,|
111 1 i1 |
10 = '
i 15125( 0,
i £ e
0.8 | i
0,74 I 45290 il
as E= | ||
A3 W 1 P T
e 5 4.|F9H5“_. I PR - T
0,41 2 i 1) R (0 ! If Il
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0.2 1 5 i
oyl PG T V[ WO gt S
i I I v T
ool g
125 130 135 140 145 150 155 160 165 l[l-!ém
Cursore X [Hz] = 14825 (148,00} 1. Ingranamento 1. 5t 1. frequenza assemblaggio
Principale 1. 5¢,1. Ingranamento 2. 5t._1. frequenza assemblaggio 2.
St quinta bameria rullo ruota piccola ructa grande
¥ [misT] =1.058
Cursore defm X [Hz] = 14525
¥ [misT] = 0,648
RPM =120
RMS ¥ [misT] =383
OMNITREND 2.91
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Misura rilevata sul cilindro 52 in direzione assiale sul supporto cuscinetto

1112618

REM SAL

Via Ferruccia, 16a

03010 Patrica FR

DatelTime 18022020 14:07-26 Page 1of2

REMBURGD AVEZZ AN\ QUINTA BATTERIA SUPERIOREWCILINDRO 52 sensore 6. 14C 1AV 02 Overall

velocity =120

v [mems]

- s m
e 5
90 Ficoo-Picog|
85 4
an..

754
70
55 B
50 4
) FenFiom
50 4
45 1
401 —Etchetia di default (Allarme]
3. i T T
i [ [
307 7 [Etichetia di defaull {Awverimantal] E\\
ol I M I .
pand B T [ Etichetts di default {Pre Avverimentol] (7072020 1348 341 14]12)
151
104 o
54
0 T
' 2802018 151172018 DEM 22018 Jnzrang 170112020 n7Mz2020 - '
Cursore X0 = 17022020 13:46:24 Macchina CILINDRO 52 sensore 6.142
Prncipale
¥ [mmis] = 1412 Tipo: Macchina con nduttore
Cursoredela X1 = Non Attrwo Classe IS0 Nessuna classe (1IS010816-3)
¥ [rimis] = Non Attrvo Potenza: 300 kW
Velocita 120 RPM
Data Ora Evento Commento
17022020 15:14:54 Allzrmi trovati nello strumento Riscontrato allarme sulla misura presa
in 1770272020 13:46:24
170212020 12233 Allzrma trovati nello strumento Riscontrato allarme sulla misura presa
n 1770272020 10:38:26

01102019 15533 Misura mancante Misura mancante.

3072019 15:46:46 Misura mancante Misura mancante.
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Misura rilevata sul cilindro 52 in direzione assiale sul supporto cuscinetto
1112618

REM SAL
Via Ferruccia, 16a
03010 Patrica FR

DiztelTime THO2 2020 14:20:30 Page T1of2
Diata & ora della misurazione 17022020 11:00:23

Spetro calcolato - REMBURGD AVEZZANC QUINTA BATTERIA SUPERIOREICILINDRO 51 sensore
6.140C 18217 VEP Gear time = 120

a rms [ms’]
% ﬂ RPM : 128 (21

2071
1.9
1.8
1.7
1,61
151
1.4
1.3
1.2
1.1
1.0
0,81
0,81
0,7
0,6
0,54
0.4
0,3
0,24
0,14
ool

RERRPRRRRARER

’Wﬁ‘ﬂmww

500 1000 1500 2000 2500 3000 1(z)

Cursore X [Hz] = Non Attwo (157,87) 1. Ingranamento 1. 5t, 1. frequenza assemblaggio
Principale 1. 5t.1. Ingranamento 2. 5t_1. frequenza assemblaggio 2
5t. quinta batteria rullo ruota piccola ructa grande

Y[misT = Mon Attvo
Cursoredela X [Hz] = Mon Attive
¥ [misT = Mon Attivo
RPM =128
RMS ¥ [misT] =396

Diata Ora Evento Commento
17022020 15:14:52 Misura mancante Misura mancante.
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