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CONSIDERAZIONI FINALI AVVOLGIMENTI STATORICI

CONSIDERAZIONI REDATTE IN COLLABORAZIONE CON LA DOTT.SA LUCIA FROSINI
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA ELETTRICA UNIVERSITA' DI PAVIA

Dai grafici acquisiti per ogni singola fase applicando una tensione alternata a 50 Hz e ampiezza pari al 100%
della tensione nominale fase-terra di V 6.358 si evidenzia una uguaglianza di polarita positiva e negativa.
Tale attivita non evidenzia criticita e risulta nella norma.

| valori in pC sono equilibrati per fase con valori molto modesti che determinano lievi consistenze di sacche
d'aria denominate VACUOLI.

Tale uguaglianza deduce che i VACUOLI si trovano nello spessore del materiale isolante stesso;

(non fra il materiale isolante e il ferro e neppure fra il materiale isolante e il rame).

I VACUOLI presenti nello spessore del materiale isolante stesso faranno si che I' isolamento svolgera la
funzione di catodo sia durante il primo che durante il terzo quarto di ciclo. Un' attivita di scarica parziale PD di
questo tipo € di norma il risultato di un deterioramento termico (surriscaldamento) del sistema di isolamento
a seguito del quale il materiale di coesione perde la propria forza adesiva.

Quando cid accade, gli strati isolanti non sono pit un agglomerato consolidato e cominciano a separarsi gli
uni dagli altri formando dei VACUOLI che generano scariche parziali PD.

La normativa non pone un limite definito per il blocco macchina.

GLI AVVOLGIMENTI STATORICI SONO AL MOMENTO DIELETTRICAMENTE IN CONDIZIONI BUONE,

| VALORI SONO CONCORDI CON LE NORME DI RIFERIMENTO APPLICABILI.
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DATI DI TARGA

GENERATORE SINCRONO 3 FASE

COSTRUTTORE ABB POTENZA kW
TIPO AMG1120MKO08DSE POTENZA kVA 8.906
MATRICOLA N. 4590736 POTENZA HP
C.LE TENSIONE kV 11
POSIZIONE GRUPPO 3 COLLEGAMENTO STELLA
FREQUENZA Hz 50 CORRENTE A 467,0
Cos ¢ 0,80 GIRI/1 750
AVVOLGIMENTO TIPO MATASSE = POLI N. 8
N. MORSETTI 3+3 CLASSE ISOLAMENTO [F
CIRCUITO
ANNO COSTRUZIONE 2007 VENTILAZIONE APERTA
ANNO REVISIONE SERVIZIO S1
ANNO RIAVVOLGIMENTO TERMORESISTENZE PRESENTI
FORMA COSTRUTTIVA ASSE H RTD PRESENTI
CONDIZIONI DI PROVA
IM B3 TEMP. cu °C 40,00
CONDIZIONI DI PROVA
IC 0A1 TEMP. AMBIENTE °C 25,00
CONDIZIONI DI PROVA
IP 23 UMIDITA' RELATIVA % 45,00
CERTIFICATO CESI N. TENSIONE Ecc. V dc 62
PESO MACCHINA kg 25.800 CORRENTE Ecc. A 8,5
ECCITAZIONE TIPO BRUSHLESS
TIPO ROTOLAMENTO BRONZINE ECCITAZIONE
IP kV dc 5 DIODI N.
DLA kV ac 6,358 TIPO DIODI
POSIZIONAMENTO AVR ESTERNA
TEST ESEGUITO DA : Andrea Toscani TIPO AVR
TIPO MODULO
PROVE ESEGUITE IN: IMPIANTO TIPO VARISTORE
SCADENZA CALIBR. 31-dic-15
DATA 03/09/2015
STATORE CHIUSO - CENTRO STELLA RIMOSSO -TERMORESISTENZE INSERITE
RUOTA POLARE POSIZIONATA DENTRO LO STATORE
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -U-X-
TENSIONE DI PROVA kV ac 1,272 2,543 3,815 5,087 6,358
pC 2,362 2,665 2,725 3,116 13,280
FASE -V-Y-
TENSIONE DI PROVA kV ac 1,272 2,543 3,815 5,087 6,358
pC 2,850 3,191 2,793 4,286 15,320
FASE -W-Z-
TENSIONE DI PROVA kV ac 1,272 2,543 3,815 5,087 6,358
pC 2,536 2,317 2,228 2,617 2,601
18,000
16,000 /’
14,000

12,000 / ,,,,,,,,, i

%- 10,000 /
8,000
/ o FASE -U-X-
6,000 /
4,000 " E ——0—— FASE -V-Y-
2,000 % ] = T
a FASE -W-Z-
0,000 . . .
1,272 2,543 3,815 5,087 6,358
kV ac
DLA - TRAFO M.T. MAGLIANO T2 N.634-1 kVA 25 - PARTIAL DISCHARGE ANALYSIS MPD
STRUMENTAZIONE 0 GLIANO T2 N.63 5 SCHARG SIS MPD 600

OMICRON-MITRONIX

SCADENZA PROSSIMA
CALIBRAZIONE STRUMENTI

31/12/2015

LIMITI DI ACCETTABILITA' DELLA
PROVA

FASE -UX-
13,280

FASE -VY- | FASE -WZ-
ESITO DELLA PROVA 15,320 2,601 Valore in pC max raggiunto

CONDIZIONI DI PROVA STATORE CHIUSO - CENTRO STELLA RIMOSSO -TERMORESISTENZE

INSERITE
SPECIFICHE APPLICABILI NORME IEC 60270 status
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -U-X-

06 :
i T g b e 199 Gamut Ig%lig

0.25

0.19

10pC

Man  Statstis
MPD 600 1.1:

Qo
2362 pC

Freq. integration at
11,76 MHz = 150 kHz
from: 11,61 Mz
tor 1191 Mz
318,299 PDs
n688s

Gated Percentage
static: 0%
static partial: 0%
dynamc 0%

HPD 600 L1
VIY2
1343 kv

Vaus

1,309 kv
fy
49,99 Hz

DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736

Operatore Preparato Verificato Identificativo ~ |PLAWEB S.r.. si riserva tuti  diritii su questo
documento che non puo essere riprodotto neppure
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -U-X-
10eC ! P -
Man  Stattics
’ . 4 1,99 ms 199 Gamut "Igeonssfg; o THE

Qum
2,665 pC

27

Freg, integration at
1176 MHz = 150 kz
from: 11,61 MHz
tor 1191 Mz
47,538 PDs
in7463s

Gated Percentage
shatic: 0%
static partial: 0%
dynamic 0%

MPD 600 1.1:
)
2,590 kv

| | Vaws

056 2557 kv
fy
50,01 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -U-X-
10 oC i ..
3900 m 7990 ms 1,99 ms 15,99 ms 189 Gamut lggn;g]y S Sali
! MPD 600 1.1:
o Quro
: 2725 pC
177
1.36 Frag, gl a
11,76 MHz 2 150 kiz
1.04 from: 11,61 MHz
tor 1191 MKz
435,538 P05
08 n8.069s
Gated Percentage
0.61 st %
static partal: 0%
0.47 dynamic 0%
0.36
0.27
MPD 600 1.1
i
0.18 3851 kv
” onmcH 02 [VRws
b 3817k
fy
50,01 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA
FASE -U-X-

10¢C

Intensity ~ Man  Statstis

299 m 7998 ms 1%9m 1699 ms ' 9 Gamil g
| | | %1 [wpp 600 1.1

- Qwm
3.116 pC
179
136 Freq. integration at
11,76 Miz + 190 kiz
1.03 from: 11,61 Mz
tor 1191 Mz
486,330 POs
0.78 n8%s
Gated Percentage
059 sate: 0%
static partial: 0%

0.45 dynamic 0%

0.34
” 028
MPD 600 1.1:
019 A
V/Y2
o5 0.15 5,109 kv
” i — —-— ot |VRws
e 5,074 kv
fy
50,02 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -U-X-
zanc - I‘ 3 - ] N - Ty
2998 ms 7998 ™ neem. v L[, o 5%m 99 Gamul 'F;BTS'S'{ S Saliio
TR LR MPD 600 1.1:
105C )
- Qumo
’ 13.28 pC
183
ot IR e
5 11,76 Mhz £ 10 khz
A 0.95 froms 12,61 MHz
tor 1191 Mk
£84,860 PDs
0.68 n 14675
Gated Percentage
049 st 0%
static partial: 0%

035 dymamic 0%

0.25
0.18
MPD 600 1.1:
0.13 A
V/ivV2
0.09 6,408 kv
00r | VRus
6,378 kv
fy
49,99 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA
FASE -V-Y-

e Intensity | Man S

POsis] pp 600 1.1:

Qumo
2.850 pC

4003 ms 8,008 ms 1201 ma 18.01 ms 200 Gamut

Freq. integration at
18,76 MHz 2 150 kHz
from: 1161 MHz
tor 11,91 Miz
278,051 POs
n508s

Gated Percentage
satic: 0%
static partial: 0%
dynamic 0%

MPD 600 1.1:

V/V2
1320 kv

Vaws
ue 1286 kv
fy

50,00 Hz

DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -V-Y-
10pC | v o
Intensity = Man  Statistics
$.006 ms 1201 ms 18.01 ms 20 Gamut
 POSS) [epp 600 1.1
= Qum
3.191pC
1.99
1.5 Freq. inlsgrabion a
10,76 Mhz 2 150 kHz
118 from: 18,61 MHz
to: 1191 MHz
405,778 POs
0.9 6485
07 x : 0%
static partial: 0%
0.54 dynamic 0%
041
0.32
MPD 600 1.1:
0.24 X
ViV2
0.19 2570 kv
1 01 |Vrws
08¢ 2.535kv
fy
49,98 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -V-Y-
106C ; i
4003 ma 8,008 ms 1201 ms 1801 ms 20 Gamut 'ggﬁg}' Wi Salstis
[ [ ‘ MPD 600 1.1:
- Qumo
' 2793 pC
1.89
147 Freg,nagraion
18.7% MHz 2 150 kHz
115 from: 11,61 Mz
to 1191 MKz
9,307 PDs
0.9 n 62635
Gated Percentage
07 satic: 0%
static partal: 0%

0.55 dynamic 0%

043
033
MPD 600 1.1
0.26 vy
viv2
02 3851 kv
" i 016 [VRws
e 3819 kV
fy
50,00 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
Operatore Preparato Verificato Identificativo ZLAWEB t:‘-f;:- si riserva tutt  diriti " q:esm
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -V-Y-
10eC ! ! i o
4002 8.008 ms 1201 ms i 1801 m 200 Gamut IMEDHSIU B Sl
_ T I PSS! [1pp 600 1.1:
-~ Qumo
4286 pC
1.65
122 Freq. integration at
1176 MHz 2 150 kHz
09 from: 11,64 MHz
tor 1191 MKz
08,646 POs
0.67 in 12285
Gated Percentage
0% static: 0%
static partial: 0%
031 dynamic 0%
0.21
02
MPD 600 1.1:
0.15 A
VIV2
0n 5133 kv
008 |VRws
5097 kv
fy
50,00 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
Oper' atore Preparato Verificato Identificativo DLAWEB S.r.l. si riserva tutti i diritti su questo

documento che non puo essere riprodotto neppure

Andrea Toscani O.M.G. Ing. C. Bruni 12.284 E parzialmene senza la sua autorizzazione scritta
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

FASE -V-Y-

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

ol 20 gamut Intensity = Man  Statstics
FOss] - pp 600 1.1:
an Quo
1532 pC
20
148 Freq. integration at
10,76 Mbiz = 150 kiz
1.09 from: 13,61 MHz
to: 1191 MHz
640,631 PDs
08 n108s
Gated Percentage
059 static: 0%
static partial: 0%
043 dynamic 0%
0.32
023
MPD 600 1.1
0.17 A
V/V2
0.13 6,376 kv
009 |VRus
6,350 kv
fy
50.01 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
Operatore Preparato Verificato Identificativo ZLA wEB tf-f;:- i riserva tutt | dirity v q;esto
'ocumento che non puo essere riprodotto neppure
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -W-Z-
106C ; »
4,000 ms 8,000 my 12.00 e 18.00 ms 20 Gamut WET;SIW Man  Stattics
' OS] vipp 600 1.1:
d Qo
® |a536pcC
145
1.07 Frag,nngraion
1176 Mz 2 150 ke
078 from: 1861 Mhe
1191 Mz
757,354 PDs
058 14385
Gated Percentage
| 042 satic: 0%
static partial: 0%

0.31 dynamic 0%

023
017
MPD 600 1.1:
0.12 A
v/vV2
- 0.09 1318 kv
. omr.noJ 0.07 vRMS
e 1,290 kv
fy
50,02 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
Operatore Preparato Verificato Identificativo ZLAWEB tf-f;:- i riserva tutt | dirity v q;esto
'ocumento che non puo essere riprodotto neppure
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -W-Z-
10eC ; z =
4.000 ms. 8.000ms 12.00 my 18.00 ms 20 Gamut 'n[;g;sfg R Sufsics
\ | - MPD 600 1.1:
S Qumo
: 2317 pC
191
148 Freg, integration at
18,76 MHz 2 150 kHz
115 from: 1161 MHz
to: 1191 MKz
278,071 PDs
089 In658s
Gated Percentage
069 static: 0%
static partial: 0%
0.54 dynamic 0%
042
0.32
MPD 600 1.1:
0.25 X
VY2
- 02 2557 kv
w — 015 [VRus
s 2521 kV
fy
50,02 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
Operatore Preparato Verificato Identificativo ZLAWEB tf-f;:- si riserva tutt  diriti o q:esw
'ocumento che non puo essere riprodotto neppure
Andrea Toscani O.M.G. Ing. C. Bruni 12.284 E parzialmene senza la sua autorizzazione scritta

Pagina 17 di 20




SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -W-Z-
10 oC ‘ ) -
4,000 ms 8,000 ms 12,00 ms 18,00 ms 20 Gamul Intgnjlty Man  Stafistics
POSIS! [h4pp 600 1.1:
- Qum
4 2228 pC
1.55
bk Freq. integration at
18,76 MHz 2 150 kHz
0.85 from: 11,61 MHz
tor 1191 MKz
537,423 PDs
0.63 12575
Gated Percentage
047 i "
static partial: 0%

0.35 dynamic 0%

0.26
: 0.19
o W MPD 600 1.1:
0.14 A
S VY2
0n 3.898 kv
L
. omcnoJ 0.08 VRMS
e 3,820 kV
fy
50,02 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
Operatore Preparato Verificato Identificativo ZLAWEB tf-f;:- si riserva tutt  diriti o q:é’sw
'ocumento che non puo essere riprodotto neppure
Andrea Toscani O.M.G. Ing. C. Bruni 12.284 E parzialmene senza la sua autorizzazione scritta
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -W-Z-
10 pC I ; = .
4,000 ms 8.000 ms 1200 ms 18.00 ms 200 Gamut I;%rsg R St
‘ MPD 600 1.1:
s Qumo
: 2617 pC
1.92
1.46 Frag, agrion
11,76 MHz £ 150 kiHz
i1 from: 11,61 MHz
to: 1191 Mz
411,173 PDs
084 in8.8s
J 064 ;‘fd 0%
satic partial: 0%
0.49 dynamic 0%
037
. 028
MPD 600 1.1:
0.2 A
V/V2
\ 0.16 5.060 kv
. » ,
™ AARCHC 0.12 RMS
e 5.032 kv
fy
50,02 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
Operatore Preparato Verificato Identificativo ~ |PLAWEB S.r.l. si riserva tuti i diriti su questo

documento che non puo essere riprodotto neppure

Andrea Toscani O.M.G. Ing. C. Bruni 12.284 E parzialmene senza la sua autorizzazione scritta
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -W-Z-
1056 i 7 , -
s . i g b 20 Gamut IgeDli;t; o
‘ [ ‘ MPD 600 1.1:
- Qum
: 2,601 pC
175
8 Freq. integration at
18,76 Mhz = 150 k¥
098 from: 14,61 MHz
o 1191MK
$22,439 PDs
0.74 01025
Gated Percentage
055 static: 0%
static partial: 0%

041 dynamic 0%

0.3
023
MPD 600 1.1:
017 A
v/Y2
w 0.3 6.379 kv
| i | owcron 01 Vaus
1056 6.347 kv
fy
50,02 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590736
Operatore Preparato Verificato Identificativo ZLAWEB t:‘-f;:- si riserva tutt  diriti " q:esm
'ocumento che non puo essere riprodotto neppure
Andrea Toscani O.M.G. Ing. C. Bruni 12.284 E parzialmene senza la sua autorizzazione scritta
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