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CONSIDERAZIONI FINALI AVVOLGIMENTI STATORICI

CONSIDERAZIONI REDATTE IN COLLABORAZIONE CON LA DOTT.SA LUCIA FROSINI
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA ELETTRICA UNIVERSITA' DI PAVIA

Dai grafici acquisiti per ogni singola fase applicando una tensione alternata a 50 Hz e ampiezza pari al 100%
della tensione nominale fase-terra di V 6.358 si evidenzia una uguaglianza di polarita positiva e negativa.
Tale attivita non evidenzia criticita e risulta nella norma.

| valori in pC sono equilibrati per fase con valori molto modesti che determinano lievi consistenze di sacche
d'aria denominate VACUOLI.

Tale uguaglianza deduce che i VACUOLI si trovano nello spessore del materiale isolante stesso;

(non fra il materiale isolante e il ferro e neppure fra il materiale isolante e il rame).

I VACUOLI presenti nello spessore del materiale isolante stesso faranno si che I' isolamento svolgera la
funzione di catodo sia durante il primo che durante il terzo quarto di ciclo. Un' attivita di scarica parziale PD di
questo tipo € di norma il risultato di un deterioramento termico (surriscaldamento) del sistema di isolamento
a seguito del quale il materiale di coesione perde la propria forza adesiva.

Quando cid accade, gli strati isolanti non sono pit un agglomerato consolidato e cominciano a separarsi gli
uni dagli altri formando dei VACUOLI che generano scariche parziali PD.

La normativa non pone un limite definito per il blocco macchina.

GLI AVVOLGIMENTI STATORICI SONO AL MOMENTO DIELETTRICAMENTE IN CONDIZIONI BUONE,

| VALORI SONO CONCORDI CON LE NORME DI RIFERIMENTO APPLICABILI.
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DATI DI TARGA

GENERATORE SINCRONO 3 FASE

COSTRUTTORE ABB POTENZA kW
TIPO AMG1120MKO08DSE POTENZA kVA 8.906
MATRICOLA N. 4590734 POTENZA HP
C.LE TENSIONE kV 11
POSIZIONE GRUPPO 1 COLLEGAMENTO STELLA
FREQUENZA Hz 50 CORRENTE A 467,0
Cos ¢ 0,80 GIRI/1 750
AVVOLGIMENTO TIPO MATASSE = POLI N. 8
N. MORSETTI 3+3 CLASSE ISOLAMENTO [F
CIRCUITO
ANNO COSTRUZIONE 2007 VENTILAZIONE APERTA
ANNO REVISIONE SERVIZIO S1
ANNO RIAVVOLGIMENTO TERMORESISTENZE PRESENTI
FORMA COSTRUTTIVA ASSE H RTD PRESENTI
CONDIZIONI DI PROVA
IM B3 TEMP. cu °C 40,00
CONDIZIONI DI PROVA
IC 0A1 TEMP. AMBIENTE °C 25,00
CONDIZIONI DI PROVA
IP 23 UMIDITA' RELATIVA % 45,00
CERTIFICATO CESI N. TENSIONE Ecc. V dc 62
PESO MACCHINA kg 25.800 CORRENTE Ecc. A 8,5
ECCITAZIONE TIPO BRUSHLESS
TIPO ROTOLAMENTO BRONZINE ECCITAZIONE
IP kV dc 5 DIODI N.
DLA kV ac 6,358 TIPO DIODI
POSIZIONAMENTO AVR ESTERNA
TEST ESEGUITO DA : Andrea Toscani TIPO AVR
TIPO MODULO
PROVE ESEGUITE IN: IMPIANTO TIPO VARISTORE
SCADENZA CALIBR. 31-dic-15
DATA 03/09/2015
STAT%RE CHIUSO - CENTRO STELLA RIMOSSO -TERMORESISTENZE INSERITE
RUOTA POLARE POSIZIONATA DENTRO LO STATORE
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -U-X-
TENSIONE DI PROVA kV ac 1,272 2,543 3,815 5,087 6,358
pC 2,260 2,220 2,257 2,451 5,297
FASE -V-Y-
TENSIONE DI PROVA kV ac 1,272 2,543 3,815 5,087 6,358
pC 2,192 2,266 2,221 2,335 5,097
FASE -W-Z-
TENSIONE DI PROVA kV ac 1,272 2,543 3,815 5,087 6,358
pC 2,311 2,252 2,255 2,283 2,281
6,000 J,
5,000 /'
4,000 /
2 3,000
2,000 T L — 5‘/ A e maseux
1,000 T
0,000 : : : oo
1,272 2,543 3,815 5,087 6,358
KV ac
STRUMENTAZIONE DLA - TRAFO M.T. MAGLIANO T2 N.634-1 kVA 25 - PARTIAL DISCHARGE ANALYSIS MPD 600

OMICRON-MITRONIX

SCADENZA PROSSIMA

CALIBRAZIONE STRUMENTI

31/12/2015

LIMITI DI ACCETTABILITA' DELLA

PROVA

ESITO DELLA PROVA

FASE -UX-
5,297

FASE -VY- | FASE -WZ-
5,097 2,281

Valore in pC max raggiunto

CONDIZIONI DI PROVA STATORE

CHIUSO - CENTRO STELLA RIMOSSO -TERMORESISTENZE
INSERITE

SPECIFICHE APPLICABILI

NORME IEC 60270 status

DATA TEST

Operatore
Andrea Toscani

03/09/2015 MATRICOLA N. 4590734
Preparato Verificato Identificativo R.E.M. S.r.1. si riserva tutti i diritti su questo documento
che non pud essere riprodotto neppure parzialmene
O.M.G. Ing. C. Bruni 12.292 A senza la sua autorizzazione scritta
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -U-X-
106C ; : -
2.997ms 7.994ms 11,99 ms 1599 ms 99 Gamut |[F1;EHSS"IS|']I Man  Stattics
MPD 600 1.1:
: Qum
2,260 pC
234
W Freq, integration at
1194 MHz 2 150 kHz
143 from: 18,79 MKz
tor  1L09MKz
205,557 P0s
m inSis
Gated Percentage
087 satic: 0%
static partial: 0%

0.68 dynamic 0%

0.53
041
MPD 600 1.1:
0.32 A
Viv2
g 025 1,292 kv
b 1271k
fy
50,01 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA
FASE -U-X-

10eC

10 pC

3997 ms

7.994ms 1.9 ms

1599 m

Intensi Man  Statstics
199 Gamut [PDS!‘:J‘]y

MPD 600 1.1:
- Qumo
' 2220 pC
1.91
146 Freq. integration at
1194 MHz 2 150 kiz
141 from: 1,79 MHz
to: 1209 MKz
316,168 PDs
085 in 2785
Gated Percentage
08 lgge 0%
static partial: 0%

049 dynamic 0%

038
0%

MPD 600 1.1
02 |a

/Y2
017 |2574kV
013 |Vews

2553 kv

fy

5001 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -U-X-
10eC p z el
3997 ms 7.994ms 11,99 ms 15,99 ms 199 Gamut I[rgg;sfg R Sy
| MPD 600 1.1:
- Quim
' 2257 pC
184
141 Freg, nlagraion
11,94 Mhz 2 150 kHz
1.07 fromi 18,78 MHz
tor  1L09 MKz
328,729 P0s
082 in8ts
Gated Percentage
062 static: 0%
static partial: 0%

048 [dmamc 0%

0.36
0.28
: MPD 600 1.1:
021 A
e Viv2
0.18 3.834 kv
LY
b 3811kV
fy
50,00 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA
FASE -U-X-

10eC

AR T
o ene s
.

10pC

3997 m

/\ i o

1599 ms

- Infensity * Man sttt
Gamut  ppgre) MPD 600 1.1:
. Qum
: 2451 pC
249
19 Freq. Infegration 2t
11,34 MHz £ 150 kHz
145 from: 11,79 MHz
tor 1209 MKz
253,009 P0s
1.11 nés
Gated Percentage
0.64 satic: 0%
statc parta: 0%
064 [dmmc 0%
049
0.37
MPD 600 1.1:
0.29 A
VY2
022 5112 kv
o8 v
0.7 RMS
5.105 kv
fy
50,01 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA
FASE -U-X-

106

10pC

2997 ms

7994ms 199ms

15.99 ms

039
0%
MPD 600 1.1
02 |a
VIY2
0.16 6,369 kv
L]
— 012 |Vews
6,366 kv
fy
50,01 Hz

Intensi Man  Statstics
199 Gamut [FDng]y

MPD 600 1.1:
- Qumo
5,297 pC
22
1.65 Freg, egraion &t
1134 Mz 2 150 kHz
124 from: 11,79 MHz
tor 1209 Mk
35,715 PDs
093 in 8,675
Gated Percentage
07 we 0%
static partial: 0%

052 dynamic 0%
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA
FASE -V-Y-

10eC

10 pC

4.000 ms

8,000 ms 12.00 ms

" “‘4""” _t‘l.}'.:

18.00 ms

L
OMICRO

Intensi
20 Gamut [PDSl‘Sl]y

0.8
0.68
0.54
042
0.3
0.26

02

Man | Sttt

MPD 600 1.1:

Quo
2192 pC

Fre, integration at
1194 MHz 2 150 kiHz
from: 11,79 MHz
to:  12.09 MHz
133,424 PDs
n4%s

Gated Percentage
static: 0%
static partial: 0%
dynamic 0%

MPD 600 1.1:
VY2
1,285 kv

Vaws
1.255 kv
fy

50,01 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -V-Y-
10 C P = o
Intensity ~ Man  Statistis
4000ms. .. 8.000 ms 12.00 ms 18.00 ms 200 Gamut
P POSE] [pD 600 1.1:
- Qi
; 2,266 pC
199
153 Freq. integration at
1194 MHz £ 150 kHz
118 from: 11,75 MHz
tor  1L09MHz
176,%4 PDs
081 n6Ass
Gated Percentage
07 shatic: 0%
static partial: 0%

041
032
MPD 600 1.1:
0.24 A
V/V2
X 019 2.561 kv
N J“ i
. s 0.14 RS
i 2542k
fy
50,03 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -V-Y-
10eC P -
4,000 ms 8,000 ms 12.00 ms 18.00 ms 20 Gamut I{rggnss',g]y B ot
¢ MPD 600 1.1:
- Quimo
B i ' 2.221pC
219
7 Freg, integration at
1194 MHz 2 150 kHz
122 from: 18,75 MHz
tor  12.09 MKz
242,079 PDs
1.03 in5.6665
Gated Percentage
08 s 0%
stabic partia: 0%

0.62 dynamic 0%

¥ 0.48
037
MPD 600 1.1:
029 A
T V/v2
g 023 3.824 kv
- omcnoJ 0.47 VRMS
R 3811k
fy
50,02 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -V-Y-

10 oC . 3 a
4,000 ms 8,000 ms 1200 ms 18.00 ms 20 Gamut '?B’;ﬁg B S
MPD 600 1.1:

o Qumo

‘ 2.335pC

2%

183 Freg, egraion &t
1134 Mz 2 150 kHz

143 from: 11,79 MHz
tor 1209 Mk
3,21 PDs

Al in5.085
Gated Percentage

087 lgpe o
static partial: 0%

0.68 dynamic 0%

053
MPD 600 1.1:
0.32 A
VIv2
re 05 5.093 kv
” b omcm 0.2 VRHS
jo 5.086 kv
fy
50,03 Hz
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -V-Y-
10 _ . -
4,000 ms 8,000 ms 200m. 18.00 ms 20 Gamut lg%“ﬁg Man  Statstic
' MPD 600 1.1:
s 2 | QWM
: 5,097 pC
198
L Freq, integration at
1134 Mz 2 150 ki
1M from: 18,79 MHz
tor 1203 MHz
354,554 P05
0.63 n93s
Gated Percentage
062 static: 0%
stabic partial: 0%

046 dynamic 0%

035
026
MPD 600 1.1:
019 A
R U - vIv2
FEe——e : g 0.14 6,426 kv
" *' . omcnoJ 0t Vaus
e 6418V
fy
50,02 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590734
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -W-Z-
10eC ; 3 b
3999 ms 7.998 ms 12,00 m 18.00 ms 20 Gamul Intgnsllly Man  Stattics
POS] [pp 600 1.1:
- Quim
2311pC
25
1.95 Fraq inlgraion
1854 MHz 2 150 kHz
1.52 from: 13,73 MHz
o 1209 MKz
201,299 P05
1.19 n4Tmes
Gated Percentage
03 sabe; 0%
static partial: 0%

0.72 dynamic 0%

0.57
0.44
MPD 600 1.1:
0.4 A
VIvV2
v 0z 1313 kv
: omcon 021 [VRws
R 1284 KV
fy
49.99 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590734
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che non puo essere riprodotto neppure parzialmene
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -W-Z-
10eC f o
3999 7.998 ms 12.00 ma 18.00 ms 200 Gamul I[n;eonss'l:]y Hup:l mﬁ:dl“
g QW
' 2.252pC
249
1.94 Frogy i a
1194 MHz 2 150 kiz
151 from: 18,78 MK
tor 1209 MKz
203,415 P0s
118 in478s
Gated Pe
[
stabic partial: 0%

072 dynamic 0%

0.56
044
MPD 600 1.1:
0.24 A
: vIv2
\ / 02 {2601 kv
\\‘\_..H-/"/ omcnoJ" v
i 0.21 RMS
g 2572k
fy
50.00 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590734
Operatore Preparato Verificato Identificativo R’.7E.M. S.r.l.. si riselval tutt; i gilitti su questo dlalcumenta
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -W-Z-
10 pC ; - ¥l
3999 ms 7.998 ms 12,00 ma 18.00 ms 200 Gamut I?ggﬁg M:: mﬂ:&s:a
- Qum
P Sy ‘ 2,255 pC
222
17 Freq, integration at
11,94 MHz £ 150 kHz
135 from: 11,75 MHz
tor 12,09 MKz
28,339 P0s
1.06 In5.367s
Gated Percentage
062 static: 0%
static partial: 0%

0.5
0.39
MPD 600 1.1:
0.31 A
vIv2
024 3854 kv
uh
. omcron 019 [VRws
i 385k
fy
50.00 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590734
Operatore Preparato Verificato Identificativo R’.7E.M. S.r.l.. si riselval tutt; i gilitti su questo dlalcumenta
che non puo essere riprodotto neppure parzialmene
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA

FASE -W-Z-
10 C . = -
3999 ms 7.998 ms 12,00 ms 18.00 ms 20 Gamut l?;eonssfls? ":: mSTTG
eros Quto
' 2,283 pC
229
11 Freq ingraion &
11,94 Mhz 2 150 kz
128 fromi 18,78 MHz
tor 1209 MKz
33,204 POs
0.96 in78s
Gated Percentage
| 072 static: 0%
static partial: 0%

041
03
MPD 600 1.1:
023 A
viv2
L m 0.7 5142kv
o 5121 kv
fy
49.99 Hz
DATA TEST 03/09/2015 MATRICOLA N. 4590734
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SCARICHE PARZIALI PD OFF-LINE

AVVOLGIMENTO STATORICO 1 FASE IN PROVA LE ALTRE 2 A MASSA
FASE -W-Z-

10eC

A0 pC

3999 ms

7.998 ms 12,00 ma

18.00 ms

Intensi
20 Gamut IPDSfSt]y

0.94
0.69
05
0.37
021
02

014

°""“"°'J“ 04

wan | Sttt

MPD 600 1.1:

Quo
2.281pC

Freq. integration at
1194 MHz 2 150 kHz
from: 11,79 MHz
tor  1L09MKz
407,273 P0s
in9577s

Gated Percentage
satic: 0%
static partial: 0%
dynamic 0%

HPD 600 L1
V/v2
6309 kv

Vs

6.383 kv
fy
49,99 Hz

DATA TEST 03/09/2015
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O.M.G.

Verificato
Ing. C. Bruni

Identificativo
12.292 A

R.E.M. S.r.l. si riserva tutti i diritti su questo documento
che non pud essere riprodotto neppure parzialmene
senza la sua autorizzazione scritta

Pagina 20 di 20




