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Esplosivo in stabilimento

L’esplosivo lavorato nello stabilimento è:

 perclorato di ammonio macinato (granulometria inferiore a 28 
micron): classe 1.1

 propellente composito (liquido e solido): classe 1.3

Queste sostanze fanno rientrare lo stabilimento nella normativa 
Seveso.
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Forme degli esplosivi descritti

Il P.A. macinato si trova nelle seguenti forme:
• Polvere di perclorato
• Cristalli, dopo lavaggio con acqua (residui di pulizia)

Il propellente si trova nelle seguenti forme:
• Solido reticolato integro
• Trucioli e/o polvere come residui di lavorazione
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Rischi specifici in locali attivi

La presenza di residui di sostanze esplosive rende necessario 
adottare maggiori precauzioni quando si lavora in locali attivi.

Rischio di accensione residui di esplosivo

Innesco 
meccanico 
(urto, attrito). 

Innesco termico 
(surriscaldamen
to, particelle 
calde)

Innesco 
elettrico 
(scintille)
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Rischi specifici in locali attivi

Ogni intervento in locali attivi presuppone sempre
l’allontanamento di tutti i manufatti attivi e degli scarti.

È inoltre richiesta bonifica di opportuno livello per:

- Utilizzo di fiamme libere
- Lavori meccanici con generazione di calore localizzato
- Lavori meccanici con generazione di scintille

In tutti i casi va comunque valutata la necessità di una bonifica
prima di intervenire
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Bonifiche previste nei locali Avio

I passaggi da seguire per la bonifica di un locale/attrezzatura
sono:

- Definizione obiettivo in relazione al tipo di intervento da fare
- Definizione processi di lavorazione del locale in questiore
- Analisi compatibilità chimica mezzo bonifica/esplosivo da 

eliminare
- Quantità esplosivo da eliminare
- Analisi compatibilità chimica mezzo bonifica/attrezzature e 

impianti da bonificare
- Definizione fasi e aspetti pratici (tempi, alimentazioni corrente, 

acqua etc.)
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Bonifiche previste nei locali Avio

BONIFICA DI I° LIVELLO (a secco):
Rimozione mediante asportazione meccanica di esplosivo.

•Uso di utensili antiscintilla (berillio, acciaio inox, legno)

•Preliminare, per eliminazione della maggior parte di esplosivo 
(tipicamente propellente nei locali colaggio o, meno, impastatrici)

•Generalmene eseguita dal reparto prima di lavori di manutenzione 
ordinaria e che non prevedono uso di fiamma o generazione di calore
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Bonifiche previste nei locali Avio

BONIFICA DI II° LIVELLO (ad acqua):
Spesso preceduta dalla bonifica a secco, necessaria per eliminare tutti i 
residui.

•Uso di acqua in pressione fredda e calda, vapore

•Valutazione compatibilità con il tipo di esplosivo da rimuovere (ok 
per il propellente e il PCA, non va bene per eliminare alluminio)

•Eseguita da ditta specializzata (le bonifiche ad acqua del reparto 
prevedono solo uso di acqua fredda non in pressione, sono quindi 
meno efficaci)

•Necessaria prima di lavori a fiamma o con sviluppo di calore/scintille, 
con emissione di relativa scheda bonifica
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Bonifiche previste nei locali Avio

BONIFICA DI III° LIVELLO (con solventi o reattivi chimici):
Spesso preceduta dalla bonifica a secco, necessaria per eliminare tutti i 
residui.

•Uso di solventi o reattivi chimici

•Valutazione compatibilità con il tipo di materiale da rimuovere (ok 
per alluminio e polveri metalliche)

•Eseguita solo da ditta specializzata

•Necessaria prima di lavori a fiamma o con sviluppo di calore/scintille 
se la bonifica ad acqua non è sufficiente, con emissione di relativa 
scheda bonifica
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Bonifiche previste nei locali Avio

BONIFICA  A FIAMMA:
Spesso preceduta dalla bonifica a secco, necessaria per eliminare tutti i 
residui.

•Uso di fiamma per bruciare i residui di esplosivo

•Generalmente usata per bonificare attrezzature metalliche (senza 
componenti in plastica o danneggiabili dalla fiamma) più che impianti 
o locali

•Valutazione compatibilità con l’attrezzatura da bonificare (usata ad 
esempio sul mulino di macinazione per invio in manutenzione 
straordinaria)

•Eseguita solo da ditta specializzata o VV.FF.
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Bonifiche previste nei locali Avio

NOTE:

Alcuni componenti di impianti non possono essere bonificati. 

In questo caso i componenti vengono periodicamente eliminati e 
sostituiti con componenti nuovi e puliti.

È il caso dei filtri delle condotte di ripresa aria dei sistemi di 
condizionamento nelle impastatrici, che si inquinano di PCA 
macinato.
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Permessi di lavoro

È il documento che permette di iniziare a lavorare in un qualsiasi 
locale Avio. 

Definisce:

• Tipo di lavoro e area interessata
• Prescrizioni di messa in sicurezza e precauzioni da prendere
• Consapevolezza da parte dei vari responsabili (preposti Avio, 
referenti tecnici Avio, responsabili ditta appaltatrice)
• Durata intervento
• Apertura e chiusura intervento
• Necessità o meno di bonifica e lavori a fiamma
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Permessi di lavoro
Preposto del 

locale

Tipo e area 
intervento

Prescrizioni di messa in 
sicurezza

Apertura e chiusura, 
durata intervento

Riferimento 
Duvri/PSC

Necessità bonifica e 
lavori a fiamma

Responsabile 
tecnico lavori
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Permesso a fiamma

Ditta appaltatrice, preposto 
Avio, Responsabile tecnico, 

vigile del fuoco, titolare licenze
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Esplosivi nei locali Avio

Il P.A. macinato si trova nei seguenti locali:
• Mulini di macinazione (4503, 4002)
• Impastatrici (4505, 4551, 2078, 1031)

Il propellente, liquido o solido, si trova nei seguenti locali:
• Impastatrici (4505,4551, 2078, 1031)
• Colaggio (4553, 4506)
• Pulizia pot (4556)
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Locali attivi nel comprensorio
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Colaggio 4553

Impastatrice 4551

Pulizia pot 4556

Colaggio 4506

Impasatrice 4505

Impasatrice 2078

Impasatrice 1031

Mulino 4503

Mulino 4002

Prep materie prime 
4510

Locali attivi nel comprensorio
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Impastatrici

Le sostanze che si possono trovare alle impastatrici come residui
sono le seguenti:
- PCA macinato in polvere
- PCA macinato cristallizzato
- Residui di propellente reticolato

Non si possono trovare: 
- trucioli di propellente reticolato
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Impastatrici

- Pavimento e rotaie sotto le pale, slitte di salita pot: possibile 
presenza di schizzi di propellente reticolato (raro)
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Impastatrici

- Testa impastatrice: possibile presenza di schizzi di propellente 
reticolato (frequente) e PCA cristallizzato
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Impastatrici

- Condotte di discesa del PCA: possibile accumulo di PCA 
cristallizzato a seguito dei lavaggi del locale (frequente)
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Impastatrici

- Basi di sostegno palchi metallici, griglie di recupero acqua: 
possibile accumulo di PCA cristallizzato a seguito dei lavaggi del 
locale (raro)
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Impastatrici

- Linea di vuoto: possibile accumulo di polvere di PCA macinato 
nel tempo
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Impastatrici

- Condotte di ripresa del condizionamento: possibile accumulo 
nel tempo di polvere di PCA macinato sui filtri (frequente)

- Sostituzione periodica filtri
- Rimozione filtri se lavoro a fiamma
- Bagnare e coprire con coperta antifiamma



Avio S.p.A. Proprietary Information – subject to the restrictions on the cover or first page 25

Impastatrici – tipi di bonifica

BONIFICA A SECCO: 
•sempre eseguita dal reparto dopo ogni lavorazione
•sempre necessaria prima di qualsiasi intervento, con o senza 
fiamma/calore.
BONIFICA AD ACQUA:
•Sempre eseguita dal reparto dopo ogni lavorazione (in modo leggero 
e non completo)
•Sempre necessaria e da commissionare a ditta specializzata prima di 
interventi con fiamma/calore

NB: i filtri della ripresa del condizionamento non possono essere 
bonificati ma sono rimossi e rimontati (nuovi) solo dopo la fine 
dell’intervento manutentivo
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Mulini di macinazione

Le sostanze che si possono trovare ai mulini come residui sono le 
seguenti:
- PCA macinato in polvere
- PCA macinato cristallizzato

Non si possono trovare: 
- Propellente in qualsiasi forma
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Mulini di macinazione

- mulino, ciclofiltro: possibili accumuli di PCA macinato in 
polvere
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Mulini di macinazione

- Strutture metalliche, bilancia, pilastri sostegno: possibili 
acucmuli di PCA macinato in polvere e/o cristallizzato 
(frequente)
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Mulini – tipi di bonifica

BONIFICA A SECCO: 
•sempre eseguita dal reparto dopo ogni lavorazione
•sempre necessaria prima di qualsiasi intervento, con o senza 
fiamma/calore.
BONIFICA AD ACQUA:
•Sempre eseguita dal reparto dopo ogni lavorazione (in modo leggero 
e non completo)
•Sempre necessaria e da commissionare a ditta specializzata prima di 
interventi con fiamma/calore
•Sempre necessaria per particolari interventi anche senza fiamma
ESEMPIO: la sostituzione dei filtri a candela del ciclofiltro avviene 
con annegamento degli stessi.
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Colaggio (4553, 4506) - Pulizia 
pot di propellente (4556)

Le sostanze che si possono trovare come residui sono le 
seguenti:
- Propellente solido reticolato (colaggio, pulizia pot)
- Propellente in trucioli da lavorazione (colaggio)

Non si possono trovare: 
- PCA in polvere o cristallizzato
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Colaggio (4553 e 4506)

- Palco di colaggio: possibile presenza di schizzi di propellente 
reticolato
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Lavaggio pot (4556)

- Ribaltatori pot: presenza di schizzi di propellente reticolato
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Colaggio, Pulizia pot – tipi di 
bonifica

BONIFICA A SECCO: 
•sempre eseguita dal reparto dopo ogni lavorazione
•sempre necessaria prima di qualsiasi intervento, con o senza 
fiamma/calore.

BONIFICA AD ACQUA:
•Sempre necessaria e da commissionare a ditta specializzata prima di 
interventi con fiamma/calore
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Preparazione materie prime 
(4510)

Le sostanze che si possono trovare come residui non sono 
esplosivi ma possono essere comunque pericolose. Si tratta
di:
- Polvere di alluminio
- Polvere di ossidi di ferro
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Preparazione materie prime – tipi 
di bonifica

BONIFICA A SECCO: 
•sempre eseguita dal reparto dopo ogni lavorazione
•sempre necessaria prima di qualsiasi intervento, con o senza 
fiamma/calore.

BONIFICA CON AGENTI CHIMICI:
•Sempre necessaria e da commissionare a ditta specializzata prima di 
interventi con fiamma/calore (soluzioni con soda caustica)

N.B.: non si può assolutamente usare acqua per bonificare il locale da 
polveri metalliche, per il rischio di sviluppo di idrogeno e conseguenti 
rischi di atmosfere esplosive


