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CALCOLO E VERIFICA DEI SISTEMI DI CONTROLLO/SICUREZ ZA DEI RIBALTATORI MATRICE S1
E POT LOCALE 4556 IN CONFORMITA" ALLA EN ISO 13849

L'impianto di controllo delle sicurezze é suddiviso

Circuito di emergenza Ribaltatore Matrice S1
Circuito di emergenza POT1/2

Barriere fotoelettriche Ribaltatore Matrice S1
Temperatura olio

Gruppo elettrovalvole blocco circuito olio

Controllo bloccaggio POT 1/2 e Ribaltatore Matrice
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DETERMINAZIONE DEL LIVELLO DELLE PRESTAZIONI RICHIE  STO SECONDO EN ISO 13849

Per la determinazione del livello di prestazionhiesto (PLr) secondo EN ISO 13849 si é tenutoaccdnguanto segue:
* Gli operatori (2) sono nella zona adiacente allaahia (gli operatori lavorano direttamente a cttoteon la
macchina)
» Attivita produttiva di lunga durata (8 ore), contativa.

La determinazione del livello di prestazioni richtie (PL) per i circuiti delle emergenze ¢ statdizeato nel seguente
modo:
1. gravita delle lesioni personali: S2 (grave)
2. frequenza e/o esposizione al pericolo: F2 (freqpierdntinua, esposizione di lunga durata)
3. possibilita di evitare il pericolo o limitare il dao: P1 (possibile in condizioni specifiche)
Quindi il livello delle prestazioni &€ PLd

La determinazione del livello di prestazioni ricstie (PL) per il circuito delle fotoelettriche Ribatore Matrice S1 &
stato realizzato nel seguente modo:
1. gravita delle lesioni personali: S2 (grave)
2. frequenza e/o esposizione al pericolo: F1(frequamtetinua, esposizione di lunga durata)
3. possibilita di evitare il pericolo o limitare il dao: P1 (possibile in condizioni specifiche)
Quindi il livello delle prestazioni € PLd

La determinazione del livello di prestazioni ricstie (PL) per il circuito del controllo della tempéura olio & stato
realizzato nel seguente modo:
1. gravita delle lesioni personali: S2 (grave)
2. frequenza e/o esposizione al pericolo: F1(frequentetinua, esposizione di lunga durata)
3. possibilita di evitare il pericolo o limitare il dao: P1 (possibile in condizioni specifiche)
Quindi il livello delle prestazioni &€ PLd



La determinazione del livello di prestazioni richti® (PL) per il circuito di controllo delle elettralvole di blocco
circuito olio € stato realizzato nel seguente modo:

1.
2.
3.

gravita delle lesioni personali: S2 (grave)

frequenza e/o esposizione al pericolo: F1(frequettetinua, esposizione di lunga durata)
possibilita di evitare il pericolo o limitare il dao: P1 (possibile in condizioni specifiche)
Quindi il livello delle prestazioni € PLd

La determinazione del livello di prestazioni ricétie (PL) per il circuito di controllo del bloccaggiei POT 1/2 e
Ribaltatore Matrice & stato realizzato nel seguerddo:

1. gravita delle lesioni personali: S2 (grave)

2. frequenza e/o esposizione al pericolo: F1(frequermtetinua, esposizione di lunga durata)

3. possibilita di evitare il pericolo o limitare il dao: P1 (possibile in condizioni specifiche)
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PROGETTAZIONE FUNZIONI DI SICUREZZA

Emergenza dell'impianto Ribaltatore Matrice S1

Il circuito di emergenza &€ composto da pulsangrdergenza con ripristino manuale e pulsanti diesth di
ripristino del circuito.

| pulsanti sono installati sul fronte quadro digmta, su una pulsantiera posta in adiacenza dearatindel
ribaltatore matrice, sul lato di comando del tigi@re Matrice S1.

Il pulsante di ripristino & installato su una pulsara posta in adiacenza dei comandi dell'abitiee del
Ribaltatore Matrice.

| pulsanti di emergenza sono collegati ad un PLEialirezza, alimentati con trigger di controlloigtema di
riconoscimento del cortocircuito.

Le uscite di comando sono due di tipo a relé conitomaggio dello stato dei contattori di uscita.
L'attivazione di uno qualunque dei pulsanti di egieeiza porta ad un arrestocditegoria 0.

In questa conformazione il sistema si puo defidirépo PLd Cat.3

Emergenza dell'impianto POT 1/2

Il circuito di emergenza &€ composto da pulsangrdergenza con ripristino manuale e pulsanti diesth di
ripristino del circuito.

| pulsanti sono installati sul fronte quadro digmta, su una pulsantiera posta in adiacenza dearatindel
comando POT 1/2, su ogni singolo lato dei ribaHeR®T

Il pulsante di ripristino € installato su una pulsera posta in adiacenza dei comandi dell'abititaz dei POT
1/2

| pulsanti di emergenza sono collegati ad un PLEialirezza, alimentati con trigger di controlloigtema di
riconoscimento del cortocircuito.

Le uscite di comando sono due di tipo a relé conitomaggio dello stato dei contattori di uscita.
L'attivazione di uno qualunque dei pulsanti di egieeiza porta ad un arrestocditegoria 0.

In questa conformazione il sistema si puo defidirgpo PLd Cat.3

Barriere fotoelettriche Ribaltatore Matrice S1

Le due barriere fotoelettriche laterali della manahsono composte cadauna da una coppia di baBiekedi
tipo PLe. Le due coppie di barriere vanno poi adPLUg di sicurezza, cablate con doppio canale.
Le uscite di comando sono due di tipo a relé conitomaggio dello stato dei contattori di uscita.



Se durante la lavorazione viene intercettata ueatambe le barriere, verra effettuato un arrestatkgoria
0.
In questa conformazione il sistema si pud defidirépo PLd Cat.3

Termostati olio
Per il controllo della temperatura dell'olio dedlentralina € installato un termostato che al superao di un
set impostato arresta la pompa e accende una langpadgnalazione. Per la ripartenza della pomgagbia
aspettare il raffreddamento dell'olio.
Siccome la temperatura dell'olio non deve assolerdensalire oltre il set impostato, abbiamo inatalidue
termostati di sicurezza, collegati al PLC di siaza
All'intervento di uno o di tutti e due, il sistermgportera in emergenza, spegnera la pompa olemiiaae
segnalera l'accaduto attraverso una lampada dakegone.
| due pressostati sono cablati con circuito monalzan
Le uscite di comando sono due di tipo a relé conitaraggio dello stato dei contattori di uscita.
Se durante la lavorazione interviene uno o entréeibmostati, verra effettuato un arrestacdtegoria 0.
In questa conformazione il sistema si puo defidirépo PLd Cat.2

Gruppo elettrovalvole blocco circuiti olio
Per il blocco dei circuiti dell'olio dalla centnadi agli impianti sono stati installate due grugptteovalvolari a
doppio valvola con scarico dell'olio.
| due gruppi elettrovalvolari sono cablati con wito bicanale.
Le uscite di comando sono due di tipo a relé conitaraggio dello stato dei contattori di uscita.
Se durante la lavorazione interviene una emergepgare un blocco, verra effettuato un arrestoatiegoria
0.
In questa conformazione il sistema si pud defidirépo PLd Cat.3

Controllo blocco POT 1/2 e Ribaltatore Matrice
Il circuito di controllo dei blocchi € composto filaecorsa induttivi installati sui bracci di blocco
| finecorsa sono collegati ad un PLC di sicurezza.
In questa conformazione il sistema si puo defidirgpo PLd Cat.2

CALCOLO MTTFd

Per il calcolo del MTTFd € stato tenuto conto daio segue:
» il sistema é utilizzato per 8 ore al giorno
» il sistema € utilizzato per 220 giorni all'anno
e il tempo medio tra due commutazioni 30 minuti
Quindi il numero dei cicli anno & 3520.

Calcolo MTTFd dei componenti

| contattori utilizzati in uscita al PLC di sicumzsono Siemens tipo 3RT. Non avendo il dato di K3 i assume il
valore di B10d= 400.000 tenendo conto delle nonternazionali. Il valore di MTTFd calcolato & par284,09 anni.
Il contattore utilizzato nel sistema per il comantib motore e Siei tipo SH. Non avendo il dato diT#d si assume il
valore di B10d= 400.000 tenendo conto delle nombernazionali. Il valore di MTTFd calcolato € par284,09 anni.

| pulsanti di emergenza sono della TelemecanigBartec. Non avendo il dato di MTTFd si assume libxeadi B10d=
100.000 tenendo conto delle norme internazionalalbre di MTTFd calcolato €& pari a 71,02 anni.

| termostati sono della Barksdale. Non avendotibdi MTTFd si assume il valore di B10d=100.000etetho conto
delle norme internazionali. Il valore di MTTFd callato & pari a 71,02 anni.

Gli avvisatori acustico/ottico sono della E2S. Notendo il dato di MTTFd si assume il valore di B£060.000
tenendo conto delle norme internazionali. Il valor®éTTFd calcolato € pari a 71,02 anni.

Le barriere di sicurezza sono della PR Electromicsy avendo il dato di MTTFd si assume il valor&#0d= 100.000
tenendo conto delle norme internazionali. Il valor®#TTFd calcolato € pari a 71,02 anni.

Il controllore di sicurezza PNOZ Multi € della Rilzdato del costruttore € B10d= 450.000. Il veldi MTTFd
calcolato € pari a 319,60 anni.

Le elettrovalvole sono della Bosch Rexroth. Il daitdéTTFd dato dal costruttore € pari a 150 anni

| finecorsa induttivi sono della Baumer. Non aveiidiato di MTTFd si assume il valore di B10d=2000@00 tenendo
conto delle norme internazionali. Il valore di MTd Ealcolato é pari a 946,96 anni.



| valori sopra riportati sono relativi alle sing@pparecchiature. Per avere il valore di MTTFdléopeer ogni singola
funzione di sicurezza bisogna tener conto di fet@pparecchiature concorrenti.

Emergenze dell'impianto
| circuiti delle emergenze & composto da pulsaotitrollore, contattori. Il valore di MTTFd calctdee pari a 41,5
anni.

Barriere di sicurezza
Il circuito delle barriere di sicurezza € compaséobarriere, controllore, contattori. |l valoreMiT TFd calcolato € pari
a 41,5 anni.

Termostati di sicurezza
Il circuito del controllo della temperatura € corafmda termostato di sicurezza, controllore, ctmtiatl valore di
MTTFd calcolato é pari a 41,5 anni.

Gruppo elettrovalvole blocco circuiti olio
Il circuito del controllo delle elettrovalvole émmposto da gruppo elettrovalvolare, controllore tatiori. 1l valore di
MTTFd calcolato € pari a 75,1 anni.

Finecorsa controllo blocchi
Il circuito del controllo deli blocchi &€ composta finecorsa, gruppo elettrovalvolare, controll@entattori. Il valore di
MTTFd calcolato ¢ pari a 69,6 anni.

Classificazione MTTFy

Bassa 3 annil <= MTTF4 < 10 anni
Mediz 110 anni <= MTTF; < 30 anni
Alta 30 anni <= MTTF < 100 anni

CALCOLO DCavg

Emergenza dell'impianto
| circuiti delle emergenze & composto da pulsastitrollore, contattori. Il valore di DCavg calctla pari a 91,3%
(medio).

Barriere di sicurezza
Il circuito delle barriere di sicurezza € compaséobarriere, controllore, contattore. Il valoredfiavg calcolato € pari
a 91,3% (medio).

Termostati di sicurezza
Il circuito del controllo della temperatura € corafmda termostato di sicurezza, controllore, ctmtiatl valore di
DCavg calcolato € pari a 91,3% (medio).

Gruppo elettrovalvole blocco circuiti olio
Il circuito del controllo delle elettrovalvole émmposto da gruppo elettrovalvolare, controllore,tatiori. 1l valore di
DCavg calcolato € pari a 90,3% (medio).

Finecorsa controllo blocchi
Il circuito del controllo deli blocchi &€ composta finecorsa, gruppo elettrovalvolare, controll@entattori. Il valore di
DCavg calcolato € pari a 90,4% (medio).

Coperfura diagnostica

Neszuno Dy = BO%
Bassa B <= Oy < 0%
Marfis % <= Digg < 0%,
Afts 0% <= DOy,



ASSEGNAZIONE PUNTEGGIO CCF

Emergenze dell'impianto
Separazione/segregazione= 15

Diversita= 20
Progettazione/applicazione/esperienza= 5
Valutazione/analisi= 5

Competenza/formazione= 0

Ambiente= 25+10

Totale= 80 (maggiore di 65 e quindi soddisfa i s

Barriere di sicurezza

Separazione/segregazione= 15

Diversita= 20
Progettazione/applicazione/esperienza= 5
Valutazione/analisi= 5

Competenzal/formazione= 0

Ambiente= 25+10

Totale= 80 (maggiore di 65 e quindi soddisfa i s

Termostati di sicurezza
Separazione/segregazione= 15

Diversita= 20
Progettazione/applicazione/esperienza= 5
Valutazione/analisi= 5

Competenzal/formazione= 0

Ambiente= 25+10

Totale= 80 (maggiore di 65 e quindi soddisfa i isigji

Gruppo elettrovalvolare
Separazione/segregazione= 15

Diversita= 20
Progettazione/applicazione/esperienza= 5
Valutazione/analisi= 5

Competenzal/formazione= 0

Ambiente= 25+10

Totale= 80 (maggiore di 65 e quindi soddisfa i isigjij

Controllo blocchi

Separazione/segregazione= 15

Diversita= 20
Progettazione/applicazione/esperienza= 5
Valutazione/analisi= 5

Competenza/formazione= 0

Ambiente= 25+10

Totale= 80 (maggiore di 65 e quindi soddisfa i s

Requisiti Massimo
Separerang Separarione det zegnall, Eolamento o cozi vz 15 punii
Diwersita Tecnaloges o componantd divars: 20 puni
Progetiazions, meracarmrent. sovratansioni, .. 15 pundi
applicazions, ! ' = s
seperianza Ltse di component o fecnologie ampiamands  § punti
coflandn®
Analizi L amalizi dei guast viens ullizz sta per eviters 5 punh
quefi comui
Compeiema Formazeona dai progetis® in modo cheposazno 5 punh
formazicne comprenders i guast comuni 8 imparng & evitedi
Condimioni ambeantali Test EMC 25 pundi
Tast di resistenza agli urii. alle vbrazioni, 10 punti
28z tamperaturs



SICUREZZA DEL SOFTWARE INCORPORATO ALLA SICUREZZA S RESW

Il software incorporato di gestione delle sicuregzmdificato in LVL ed & adatto per componenti &nche vanno da
"a" fino a "d".
Le misure basiliari per la realizzazione e verifiled software sono state le seguenti:

» identificazione delle funzioni che coinvolgono SRB/

» definizione dell'architettura di comando con sensa@ttuatori

» trascrizione delle funzioni della macchina in fuordisoftware

» specificare le funzioni in blocchi funzionali

» codifica secondo le regole di programmazione

» creazione di scenari di prova

VERIFICA DEL PL RAGGIUNTO
Per ogni singola funzione di sicurezza, il PL d&IRP/CS correlata vede corrispondere o essere aragilivello di
prestazione richiesto (PLr).

Emergenze dell'impianto

Livello delle prestazioni richiesto PLd

MTTFd calcolato pari a 41,5 anni

DCavg calcolato € pari a 91,3% (medio)

Sistema di tipo PLd Cat.3

Dalla tabella sottoindicata con i dati relativi laprestazione del sistema & PLe, maggiore di quell@chiesto PLd e
quindi la verifica ha prodotto un risultato positivo.

Barriere di sicurezza

Livello delle prestazioni richiesto PLd

MTTFd calcolato pari a 41,5 anni

DCavg calcolato € pari a 91,3% (medio)

Sistema di tipo PLd Cat.3

Dalla tabella sottoindicata con i dati relativi laprestazione del sistema & PLe, maggiore di quell@chiesto PLd e
quindi la verifica ha prodotto un risultato positivo.

Termostati di sicurezza

Livello delle prestazioni richiesto PLd

MTTFd calcolato pari a 41,5 anni

DCavg calcolato € pari a 91,3% (medio)

Sistema di tipo PLd Cat.2

Dalla tabella sottoindicata con i dati relativi laprestazione del sistema & PLd, uguale a quello rigfsto PLd e
quindi la verifica ha prodotto un risultato positivo.

Gruppi elettrovalvolare

Livello delle prestazioni richiesto PLd

MTTFd calcolato pari a 75,1 anni

DCavg calcolato € pari a 90,3% (medio)

Sistema di tipo PLd Cat.3

Dalla tabella sottoindicata con i dati relativi laprestazione del sistema & PLd, uguale a quello rigfsto PLd e
quindi la verifica ha prodotto un risultato positivo.

Controllo blocchi

Livello delle prestazioni richiesto PLd

MTTFd calcolato pari a 69,6 anni

DCavg calcolato € pari a 90,4% (medio)

Sistema di tipo PLd Cat.2

Dalla tabella sottoindicata con i dati relativi laprestazione del sistema & PLd, uguale a quello rigsto PLd e
quindi la verifica ha prodotto un risultato positivo.



Livello delle prestazioni di un sottosistema

EN 150 13848-1 riepiloga futte queste infarmazioni in un grafico
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