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Trainer Package SCE adatti a questa documentazione

= SIMATIC S7-1200 AC/DC/RELAIS pacchetti da 6 postazioni PLC "TIA Portal"
Nr. di ordinazione: 6ES7214-1BE30-4AB3
= SIMATIC S7-1200 DC/DC/DC pacchetti da 6 postazioni PLC "TIA Portal"
Nr. di ordinazione: 6ES7214-1AE30-4AB3
» SIMATIC S7-SW for Training STEP 7 BASIC V11 Upgrade per 6 pacchetti STEP 7 Basic (per S7-1200)
"TIA Portal"
Nr. di ordinazione: 6ES7822-0AA01-4YEQ

Tenere presente che questi Trainer Package potrebbero essere sostituiti da successivi pacchetti.
Potete consultare i pacchetti SCE attualmente disponibili su: siemens.com/scel/tp

Corsi di formazione
Per corsi di formazione regionali di Siemens SCE contattare il partner di contatto SCE regionale
siemens.com/sce/contact

Ulteriori informazioni su SCE
siemens.com/sce

Avvertenza importante sulla traduzione

La presente documentazione didattica & stata tradotta sulla base dei documenti redatti in tedesco. Gli
screenshot sono stati riprodotti dalla lingua inglese. Per agevolare la comprensione, anche all'interno del testo
sono stati adottati i comandi di programma in inglese con traduzione nella lingua straniera tra parentesi.

Avvertenze per l'impiego

La documentazione di formazione per una soluzione di automazione omogenea Totally Integrated Automation
(T I A) é stata creata per il programma "Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)" specialmente
per scopi di formazione per enti di formazione, di ricerca e di sviluppo pubblici. La Siemens AG declina
gualunque responsabilita riguardo ai contenuti di questa documentazione.

Questa documentazione pud essere utilizzata solo per la formazione base di prodotti e sistemi Siemens. Cio
significa che pud essere copiata in parte, o completamente, e distribuita agli studenti nell'ambito della loro
formazione professionale. La riproduzione, distribuzione e divulgazione di questa documentazione € consentita
solo all'interno di istituzioni di formazione pubbliche e a scopo di formazione professionale.

Qualsiasi eccezione richiede un'autorizzazione scritta dal partner di riferimento di Siemens AG: Sig. Roland
Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Le trasgressioni obbligano al risarcimento dei danni. Tutti i diritti sono riservati, incluso anche quelli relativi alla
distribuzione e in particolare quelli relativi ai brevetti e ai marchi GM.

L'utilizzo per corsi rivolti a clienti del settore industria & esplicitamente proibito e non € inoltre permesso l'utilizzo
commerciale della documentazione.

Ringraziamo Michael Dziallas Engineering e tutte le persone coinvolte nella creazione di questa
documentazione.
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1. Prefazione

I modulo SCE_DE_010-090 appartiene per contenuti all'unita didattica '‘Basi della programmazione
PLC' e rappresenta un rapido approccio alla programmazione di SIMATIC S7 1200 con il linguaggio di
programmazione S7-SCL in TIA Portal.

Basi della programmazione
PLC
Moduli 010 e moduli 020

v

Ulteriori funzioni per la
programmazione PLC

Moduli 030
Ulteriori linguaggi di AS-Interface PROFIBUS PROFINET
programmazione Moduli 50 Moduli 60 Moduli 70
|
Sistemi fail safe / Sensori Moduli
Moduli 80 110
Visualizzazione del Azionamenti
processo Moduli 90 Moduli 100

Obiettivo didattico:

L'obiettivo di questo modulo é far conoscere al lettore le funzioni di base dell'ambiente di sviluppo S7-
SCL. Inoltre verranno presentate funzioni di test per eliminare gli errori logici dalla programmazione.

Presupposti:

Per una corretta elaborazione di questo modulo si presuppongono le conoscenze seguenti:
e Esperienza nell'uso di Windows

e Basi di programmazione dei PLC con STEP 7 Professional V11

(ad es. moduli da 010-010 a 010-040)
e Basi di programmazione con linguaggi evoluti come ad es. Pascal.
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Requisiti hardware e software

1 PCPentium4, 1.7 GHz 1 (XP) — 2 (Vista) GB RAM, memoria su disco rigido ca. 2 GB, sistema
operativo Windows XP Professional SP3 / Windows 7 Professional / Windows 7 Enterprise /
Windows 7 Ultimate / Windows 2003 Server R2 / Windows Server 2008 Premium SP1, Business
SP1, Ultimate SP1

2  Software STEP7 Professional V11 SP2 (Totally Integrated Automation (TIA) Portal V11)
Collegamento Ethernet tra PC e CPU 1214C
PLC SIMATIC S7-1200 con firmware V2.2 o superiore, ad es. CPU 1214C con unita di
ingresso/uscita 14DI/10DO.

Gli ingressi devono essere condotti su un quadro di comando esterno.

2 STEP7 Professional
1PC V11 SP2 (TIA Portal)

4 S7-1200 con CPU
1214C con firmware
V2.2 o superiore
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Avvertenza sul linguaggio di programmazione S7-SCL

S7-SCL (Structured Control Language) € un linguaggio di programmazione evoluto che si orienta al
PASCAL e consente una programmazione strutturata. Il linguaggio &€ conforme al linguaggio
sequenziale SFC "Sequential Function Chart" definito nella norma DIN EN-61131-3 (IEC 61131-3).
Oltre agli elementi di un linguaggio evoluto, S7-SCL comprende anche elementi tipici dei PLC come
ingressi, uscite, temporizzatori, merker, richiami di blocchi ecc. come elementi di linguaggio. Supporta il
concetto dei blocchi di STEP 7 e pertanto, con AWL, KOP e FUP, consente la programmazione di
blocchi a norma. S7-SCL integra e amplia il software di programmazione STEP 7 con i suoi linguaggi di
programmazione KOP, FUP e AWL.

Non é necessario creare individualmente ogni funzione ma e possibile ricorrere a blocchi preconfigurati
come funzioni di sistema o blocchi funzionali di sistema disponibili nel sistema operativo dell'unita
centrale.

| blocchi programmati con S7-SCL si possono combinare con blocchi di AWL, KOP e FUP. Cio significa
che un blocco programmato con S7-SCL puo richiamare un altro blocco programmato in AWL, KOP o
FUP. Allo stesso modo € possibile richiamare blocchi S7-SCL anche nei programmi AWL, KOP e FUP

Le funzioni di test di S7-SCL consentono la ricerca di errori logici di programmazione in una
compilazione senza errori.
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3. L'ambiente di sviluppo S7-SCL

Per I'applicazione di S7-SCL e disponibile un ambiente di sviluppo adeguato sia a proprieta specifiche
di S7-SCL sia a STEP 7. Questo ambiente di sviluppo é costituito da un editor/compilatore e un
debugger.

| S7-SCL per S7-300/400 |

Editor/compilato Debugger

Editor/compilatore

L'editor S7-SCL €& un editor di testo che consente di elaborare qualsiasi testo. Il suo compito principale
e creare e madificare i blocchi per i programmi STEP 7. Durante I'immissione del testo viene eseguita
un'accurata verifica della sintassi, che semplifica una programmazione senza errori. Gli errori di sintassi
vengono rappresentati con diversi colori.

L'editor offre le seguenti possibilita:

- Programmagzione di un blocco S7 nel linguaggio S7-SCL.

- Comodo inserimento di elementi del linguaggio e di richiami dei blocchi con drag&drop.

- Verifica diretta della sintassi durante la programmazione.

- Impostazione dell'editor in base alle proprie esigenze, ad es. con i diversi elementi del linguaggio
evidenziati con colori in base alla sintassi.

- Verifica del blocco finito con I'aiuto della compilazione.

- Visualizzazione di tutti gli errori e gli avvisi che si verificano durante la compilazione.

- Localizzazione del punto del blocco con l'errore, con descrizione dell'errore e indicazioni sul
rimedio in via opzionale.

Debugger

Il debugger S7-SCL offre la possibilita di controllare il ciclo di un programma nell'AS e di individuare
cosi eventuali errori logici.

A questo scopo S7-SCL offre due diversi modi di test:
- Controllo passo passo
- Controllo continuo

Il "controllo passo passo" segue la sequenza logica del programma. E possibile eseguire I'algoritmo del
programma istruzione per istruzione e controllare in una finestra dei risultati come cambiano i contenuti
delle variabili elaborate

Il "controllo continuo” consente di testare un gruppo di istruzioni all'interno di un blocco. Durante il test i
valori delle variabili e i parametri vengono visualizzati in ordine cronologico e - se possibile - aggiornati

ciclicamente.
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4. Esempio di programmazione: contenuto di un serbatoio
4.1 Descrizione del compito
Il nostro primo programma consiste nella programmazione del calcolo del contenuto di un serbatoio.
Il serbatoio ha la forma di un cilindro verticale. Il livello del contenuto viene misurato con un sensore
analogico. Nel nostro compito il valore del livello deve essere gia normalizzato e disponibile nell'unita
‘metri’,
Il programma deve essere programmato in una funzione FC140 ‘calculate_volume_tank'. | parametri di
trasferimento sono il diametro e il livello di riempimento in metri. Il risultato € il contenuto del serbatoio
in litri.
4.2 Lista di attribuzione/tabella delle variabili
Poiché nella moderna programmazione non si utilizzano gli indirizzi assoluti ma delle variabili, qui &
necessario innanzitutto definire le variabili PLC globali.
Queste variabili PLC globali sono nomi descrittivi corredati di commento per gli ingressi e le uscite che
vengono utilizzati nel programma. In un secondo momento, durante la programmazione, da questi nomi
si potra accedere alle variabili PLC globali.
Queste variabili globali si possono utilizzare in tutto il programma in tutti i blocchi.
Tabella delle variabili standard
Nome Tipo di dati Indirizzo Commento
filling_level_tank  REAL %MD40 filling level of tank1
1 (meter)
diameter_tankl REAL %MD44 diameter tank1 (meter)
volume_tankl REAL %MD48 volume tank1 (liter)
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4.3 Struttura del programma

La sequenza del programma viene scritta in cosiddetti blocchi. Per default € gia disponibile il blocco
organizzativo Main [OB1]. Questo OB rappresenta l'interfaccia con il sistema operativo della CPU, dal
guale viene richiamato automaticamente ed elaborato ciclicamente.

D'altra parte da questo blocco organizzativo € possibile richiamare ulteriori blocchi, come ad es. la
funzione calculate_volume_tank [FC140], per strutturare la programmazione.

Lo scopo e quello di suddividere un compito complessivo in compiti pit piccoli che sono piu facili da
risolvere e da testare nella loro funzionalita.

Struttura del programma di esempio "contenuto del serbatoio"

Blocco organizzativo
Main [OB1]

Blocco richiamato
ciclicamente dal
sistema operativo.
Contiene il richiamo
della funzione

calculate_volume_tank Funzione:
[FC140] calculate_volume_tank

[FC140]

% FC140
“calculate_volun

- —EN In questo esempio

w1° — filling_level contiene il programma
diamater Vero e proprio.

Viene richiamata da
Main [OB1].

“filling_level
M

*diameter_tanki
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4.4 Interfaccia del blocco calculate_volume_tank [FC140]

Prima di poter scrivere il programma € necessario dichiarare l'interfaccia del blocco. Con la
dichiarazione dell'interfaccia si definiscono le variabili locali, conosciute solo in questo blocco.

Le variabili o parametri dell'interfaccia si suddividono in due gruppi:

o Parametri del blocco che costituiscono l'interfaccia del blocco per il richiamo nel programma.

. Denominazio . . S
Tipo ne Funzione Disponibile in

Parametri i cui valori vengono Funzioni, blocchi funzionali e alcuni

Parametri di ingresso  Input letti dal blocco. tipi di blocchi organizzativi

Output / Parametri i cui valori vengono

Return scritti dal blocco. Funzioni e blocchi funzionali

Parametri di uscita

Parametri il cui valore viene letto
dal blocco al momento del
richiamo e riscritto nello stesso
parametro dopo l'elaborazione.

Parametri di transito InOut Funzioni e blocchi funzionali

¢ Dati locali che permettono il salvataggio di risultati intermedi.

. Denominazio . . L
Tipo ne Funzione Disponibile in

Variabili che permettono il

salvataggio di risultati intermedi Funzioni, blocchi funzionali e blocchi

Dati locali temporanei Temp temporanei. | dati temporanei : L
; organizzativi
vengono mantenuti solo per un
ciclo.

Variabili che permettono il
salvataggio di risultati intermedi
statici nel blocco dati di istanza. |

Dati locali statici Static dati statici vengono mantenuti Blocchi funzionali

anche per piu cicli finché non

vengono riscritti.
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| parametri di interfaccia utilizzati nel nostro programma di esempio per il blocco 'calculate_volume_tank
[FC140] sono i seguenti.

Interfaccia della funzione FC140: calculate_volume_tank

Tipo Nome Tipo di dati Commento

IN filling_level REAL filling level tank (meter)

IN diameter REAL diameter tank (meter)
ouT volume REAL volume of liquid in the tank

(liter) / -1 if error

Il richiamo della funzione in un blocco programmato con FUP sara il seguente:

Richiamo della funzione: rappresentazione in FUP

FC140
calculate_volume_tank

— filling_level: REAL
— diameter: REAL

REAL —
“voliime

4.5 Avvertenza per la soluzione
Per la soluzione del compito si applica la formula di calcolo del volume di un cilindro verticale. Per
calcolare il risultato in litri viene utilizzato il fattore di conversione 1000.
; 2
d? diameter -
V=—ereh volume = ———— ¢ 3.14159 « filling_level #1000
4 = 4
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5. Programmazione del calcolo del contenuto di un serbatoio per SIMATIC S7-1200
in S7-SCL

Con i passi seguenti € possibile creare un progetto per il SIMATIC S7-1200 e programmare la
soluzione del compito che ci siamo proposti:

5.1 Creazione di un progetto e configurazione hardware

1. lltool principale & 'Totally Integrated Automation Portal', che si richiama qui con un doppio clic. (
— TIA Portal V11)

1o

TI& Porkal Y11

2. | programmi per il SIMATIC S7-1200 vengono gestiti in progetti. Uno di questi progetti verra ora
creato nella vista portale ( — Create new project (Crea nuovo progetto) — scl_startup — Create
(Crea))

T4 Siemens —_aX

Totally Integrated Automation
PORTAL

Create new project

Froject name: | scl_startup

Open existing project

J
Path: | CIDATAIG0_TA-Portal =
J

Create new project Author: [mde

) Comment
Migrate project

Creating project...

8 Creating project...

Welcome Tour The project CADATAIO0_TIA-Partallscl_startuplscl_startup.ap11 is being
created. Please wait.

b Installed software

Help

@) User interface language

} Project view
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3. Oraalla voce 'First steps' vengono proposti i primi passi per la progettazione. Innanzitutto
vogliamo creare un dispositivo con 'Configure a device'. ( — Primi passi — Configura un
dispositivo)

T4 Siemens - scl_startup

Totally Integrated Automati
PORTAL

First steps

Open existing project Project: "scl_startup" was opened successfully. Please select the next step:
b Create new project
proj I ~\\
Migrate project

Close project

N n Configure a device

>
3,3
6’
7
/&

Welcome Tour 2 :
N\;&;s Write PLC program
First steps

l ] Configure an HMI screen

b Installed software

Help

) User interface language

Open the project view

» Project view Opened project: CADATA00_TIA-Portaliscl_startuplscl_startup

4. Successivamente inseriremo con 'Add new device' un nuovo dispositivo denominato ‘controller
001'. Selezionare dal catalogo la 'CPU1214C AC/DCRIy' con il numero di ordinazione adeguato. (
— Aggiungi nuovo dispositivo — Controllore 001 — PLC — SIMATIC S7-1200 —» CPU —
CPU1214 AC/DC/Rly — 6ES7 214-1BE30-0XB0 — V2.2 — Aggiungi)

T4 Siemens - scl_startup

Totally Integrated Autom

Add new device

Device name

B

Devices & Show all devices
networks |controller 001

Add new device

~[mPLC Device:
~ [ simanC 57-1200
~ [ crU
» [ cPU 1211C ACIDCRl
» [ CPU 1211C DODAIDC
» [l CPU 1211C DCIDCRlY
» [ CPU 1212C ACIDCIRY
» (@ cPU 1212C DODADC

» [l CPU 1212C DCIDCIRlY Orderno: [ 6ES7 214-1AE300XB0

» [l CPU 1214C ACIDCIRly

CPU 1214C DCIDCIDC

Configure networks

Vi 2 -
~ [ cPu 1214C DODCIDC REh et - =
[ 6E57 214-1AE300%B0 Description:
» [ cPu 1214c DCDCIRY
Work memory 50 KB; 24VDC power supply with
» [@u fied CFU 1200 Yt s Hed
D T procihel DI14 x 24VDC SINKISOURCE, DQ10 x 24VDC and
» Ll SIMATIC 57-300 A2 on board; 6 high<speed counters and 2 pulse
PCsystems » [ SIMATIC 57400 outputs on board; signal board expands on-

board l/0; up to 3 communications modules far
serial communication; up to 8 signal modules
for 0 expansion; 0.1 ms/1000 instructions;
PROFINET interface for programming, HMI and
PLC to PLC communication

» [ SIMATIC ET200 PLC

Add
& Open device view

} Project view Opened project: CADATA\00_TIA-Portallscl_startuplscl_startup
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5. Orail software passa automaticamente alla vista progetto con la configurazione hardware aperta
nella vista dispositivi. Per far si che in un secondo tempo il software acceda alla CPU corretta €
necessario impostare l'indirizzo ETHERNET in 'ETHERNET addresses' .

(— Properties (Proprieta) — General (Generale) - ETHERNET addresses (Indirizzo ETHERNET)
— IP address (Indirizzo IP): 192.168.0.1 — Subnet mask (Maschera di sottorete): 255.255.255.0)

T4 Siemens - scl_startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Wndow Help TrereeiTyy e i S merio
P

i il savepoject @ X H DX O [ 2 ME B R coonline (F coofine o, AN 2 1 ORTAL
scl_startup » controller 001 [CPU 1214C DGDTDC]
Devices |E Topology view Hgﬁh Network view ‘mf Device view ‘ Options (22}
= T
EOO o Y e — ] A oV e — = oz
= =
| catalog £
B Add new device = 2
& Devices & networks @n'(e' z
» [ controller 001 [€PU 1214C DCDC/DC] 4 ,il CcPU =
» (4§ Common dats m Signal bosrd
» [5] Documentation settings £ 2T » r{] Communications boards ®
» [ Languages & resources D r{l & o
+ [jg Online access 'fﬂ‘? =5
» (5 SIMATIC Card Reader » lmoing o
» (A R
» [ A0 9
» [ miikQ
» g Communications modules 5
< B3] 5
——mmcan =
3
G Properties | *i}Info_1)] &) Diagnostics | |
|| General L'_LI
b General [l Subnet: | Not newworked I+ -] b
- PO nerfce v [Information )
General
=] oeviee: 2l
IP protocol [7
¥ Advanced L =
Time synchroniztion M @ setiPaddress in the project
» DI14iDQ10 Bl
bon | P adaress
» High speed counters (HSC) Subnet mask
» Fulse generators (FTOIFWM) (] use IF router
S(EI"“D Routeraddress: [0 0 0 o Orderno-: ~
e c
> Details view e (") ceipsddrec: ueing s differant method ~]< I >
4 Portal view 2 Ovenview | &, controller 001
L
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5.2 Creazione del programma

1. Aprire 'Default tag table' (Tabella delle variabili standard) e inserire gli operandi con nome e tipo

di dati.
(— Controllore 001[CPU1214 AC/DC/RIly] — Variabili PLC — Tabella delle variabili standard —

inserire gli operandi)

T4 Siemens - scl_startup
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
Gf MR seveproect & X = X D G R EEH TR F coonline oF Gooffine o A 1 ' PORTAL
scl_startup » controller 001 [CPU 1214C DU/DC/DC] » PLCtags » Default tag table [16]
Devices |@ Tags ||EI User constants ||>E| System constants | B
50 O B |#s > 7w =N
Default tag table 4
» | Jscl_startup Z MName Data type Address a Retain  Visible.. |Acces... Comment —
B Add new device I E < filling_level tanki Real %MD40 ™M M filling level oftank1 (meter) Li'l
ﬁg‘h Devices & networks 2 < diameter_tankl Real FMD44 E @ diameter tank1 (meter) §
- r:u controller 001 [CPU 1214C . 3 <@ volume_tankl Real %MD48 E E volume tank1 {liter) 2,
uf Device configuration 4 < = &) a
% Online & diagnostics (|
» r:i:. Frogram blocks
3 r\_*Technolog)'objects
» External source files =
V':a FLC tags
% show all tags
.
E”f‘.dd newtag table | z | "" | 5
35 Default tag table [16]
» [ PLC data types |§. Properties ""_i.‘.lnfo y"ﬂ Diagnostics |
4 Wiatch and force tables JW‘
Frogram info L g
E] Text lists Tag =
» n_]]LocaImoduIe; =
] m Common data ExraE
=
‘<| ll | Name: -
? | Details view
4 Portal view 1 Overview Ifé Default tag t._. |_startup opened.
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2. Per creare la funzione calculate_volume_tank selezionare nella navigazione del progetto
‘controller 001[CPU1214 AC/DC/RIy]' e quindi 'Program blocks'. Fare doppio clic su 'Add new
block'. Selezionare 'Function (FC)' e assegnare il nome 'calculate_volume_tank'. Modificare il
linguaggio di programmazione in 'SCL'. La humerazione si pud modificare passando dal modo
automatico al manuale. Immettere il numero 140. Applicare i dati inseriti con 'OK".

(— Controllore 001[CPU1214 AC/DC/RIy]’ — Blocchi di programma — Inserisci nuovo blocco —
Funzione (FC) — calculate_volume_tank — SCL — Manuale — 140 — OK)

T4 Siemens - scl_startup "Add new block J

Project Edit View Insert Online | Naines T ALTOMATion
K 3 E Save project 5y ¥ = |ca|cu|ate_\m|ume_ta nk | PORTAL
Devices LN €l [~] tem constants | |55
ate = =1
HQ QO 2 % Number: 140| =3 = ]
&
Organimtion @) Manual
2 st_startuP paz (") Automatic E
B Add new device tankl (meter) =
gﬂ-g Devices & networks # Elock access: ® Optimized k1 (meter) E
'r\ ) -
-u control.leroo1 IEED ?214{: FB () standard -compatible with $7-300/400 =D o
[“ Device configuration = “
% Online & diagnostics Function block & |
'r\‘
= Prtograrn blocks Besaipia:
" Add new block
& Main [0B1] Functions are code blocks or subroutines without dedicated memory.
» p_#'[echnn\ng)fnhject; %
] External source files .
'I:S PLC tags Function -
&g show all tags
ﬁﬁ.dd newtag table lics
%Deﬁ!ulttagtableh 6] F
» [ PLC data types DB =
» [ Watch and force tables Dats block =
Program info More_ =
E] Text lists
= » Additional information
(<] i B
» | Details view (V] Add new and cpen [ok || cancel
4 Portal view m OVENif---r-—--——---—a----—-—
-
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3. Il blocco ‘calculate_volume_tank [FC140] si aprira automaticamente. Immettere i parametri di
ingresso e di uscita del blocco come indicato in figura. Per una migliore comprensione, tutte le
variabili locali dovrebbero essere corredate di un commento sufficientemente esplicativo.

( — Ingrandire l'interfaccia del blocco FC140 — inserire i parametri di interfaccia )

T4 Siemens - scl_startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help T n
2 : Z ot o _ N otally Integrated Automation
B Hsaveproecs @ ¥ =2 B X 920 5 T MEE R F coonline ¥ Gooffline ﬂuh? RE 4 PORTAL
...ontroller 001 [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » calculate_volume_tank [FC140] — i & X
Devices
) B |#Fen B CP Es'==Nad 2 =]
Interface g
w 7 scl_startup z Mame Data type Comment EI
B Add new device 1 <@ ~ Input i
EE,J Devices & networks 2 4qqm filling_level Real filling level tank (meter) =]
- Eil controller 001 [CPU 1214C DC/DC/DC] 3 |1 m diameter Real diameter tank (meter) ﬂ
[T Device configuration 4 40 - Output E
% Online & diagnostics 5 @-n» volume Real volume of liquid in the tank (liter} | -1 iferror g’
- r;i:. Frogram blocks 6 4@ v InOut o
ﬁ)‘-.dd new block =17 = <Add news | i [
4 Main [0B1] 8 <@ v Temp Bl
4 calculate_volume_tank [FC140] 9 L] <A E_’_J'
3 rjuTechnoIogyobjects 10 <@ « Return 3
v [} External source files 11 4qi = Ret_Val Void [ |
vr‘a FLC tags m
% Showall tags E
ﬁﬁdd new tag table ] o
%4 Defoult tag table [16] ———— E'
» [ PLC data types 15 oy Lol el
» [ Watch and force tables BN — — ——— —— =
e - 1 Th inctinn calenlates the wnlume nf a limid inaide T ===
5 Program info [l n ] E 100%  |= —F——
» | Details view gPropel‘ties |"_i.'.lnfo = Diagnostics
4 Portal view II- calculate_vol
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4. Dopo aver dichiarato le variabili locali € possibile iniziare la creazione del programma qui riportato.
Viene utilizzata la funzione quadratica 'SQR' integrata in SCL per generare il quadrato di un
numero. Il numero da elevare al quadrato € riportato tra parentesi. Per inserire la funzione
trascinarla con il mouse sul punto di applicazione nel programma.

(— Instructions (Istruzioni, menu a destra!) — Basic instructions (Istruzioni di base) — Mat
functions (Funzioni matematiche) -» SQR)

T# Siemens - scl_startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
]

M saveproject S ¥ i g ¥ rE: G MG E B F coonline ¥ Gooffline n"h? m = PORTAL
P AC DC/DCID Progra blo a ate_wvo e_ta A0 /
Devices Options /

QO B| S k G €D mm="- N8 &= E E=]H
ek nleday > |Favorites E

il sfl—“a il L ease renro e v | Basic inslructions E
I Add new device OF:5: joa.: foo Name i
Itl_'Eh Devices & netwo... 1 //This function calcu |~ | » [&] Timer operations :

~ L[l controller 001 [C... 2 4 | » [ Counter operations | =| %
[IY Device config... 3 w [£] Math functions a

% Online & diag... 4 1 aBs =

- '—:Ep Frogram blocks 5 lJ- 1A &
ﬁ"'r\dd newbl. |= 3 2 AKX f—

& Main [0B1] 1 (5

3 calculate_... e E

» p_*TEEhI"IUbg)’U... &
3 External sourc... ||
vr"q FLC tags m

%5 showalita... B

ﬁr\dd newta... E

g Defaulttag... EI

» [ PLC data types 7 = | []fiooe =] —¢— u

» [ watch and for... N +. | . = "
B s |2 Properties  |*i}Info i) 2 Diagnostics | > [Extended instructions

I ] Eeger] = __|»> |Technology
> | Details view BEEIENn il | ]

4 Portal view 1 overview 4 calculate_vol .

5. Completare il programma come indicato qui di seguito.

scl_startup » controller 001 [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » calculate_volume_tank [FC140]

sz g QPGB FE'="=Nae &°7 H
I« T T
IF :g:'F-c.E :;F T ;::HILE
1 //This function calculates the volume of a liguid inside a tank -
2 //Input-parameters #filling level and #diameter have to be assigned in meter
3 J/output-parameter #volume will be calculated in liter =
4 //Thus the result is multiplied with 1000
5 #volume:= SQR(#diameter) /4*3.14159%#filling level*1000;
£ B
< m | e ol v
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H Save project

=
6. Il programma puo essere salvato e compilato 2.

Hl save project ~, Compila 4=u_|i|)

(— Salva

7% Siemens - scl_startup

Project Edit Wiew Insert Online Options Tools Window Totally Integrated Automation

Gf (Y saveprojear ghi M X 9 :x G NI ®E R § coonline ¥ Go offline n"n? MPE x4 L2 PORTAL

T ~ = == =1
sy BRI EEI="=Nad & =
g

=

e -}

=l

FOR TO WHILE =

IF bo “
i | e

2 meter _ﬂ'

2 Compiling configuration = a

4 //Thus the :esu_t.', L (100%) Compiling calculate_volume_tank (FC140}... é

5 #volume:= SQR (#diame

: &

< n R e vl )
M{ance\ =

_ %) Info y\ %) Diagnostics ]
| General y” Cross-references ” Compile | Syntax | i
=

=

! | Path Description Errors  Warnings  Time E
2

@

4 Portal view 5 Overview I' calculate_vol...

7. La compilazione riconosce gli errori di sintassi, che vengono visualizzati nel menu 'Info/Compile’. (

— Informazioni - Compila)

T4 Siemens - scl_startup

Froject Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

F (3 B saveproject S X i g 5 MIEE R F coonline @ cooffline n"n’! | ¥ 4 PORTAL

T2 T —

suonPNNsu

FOR.TO  WHILE

#volume:= SQR (#diameter)/4%3.14155*#filling level*1000;

o
1 //This function calculates the volume of a liquid inside a tank j
2 //Input-parameters #filling level and #diameter have to be assigned in meter x
3 //Output-paramete 1 1 in liter :;5_
4 //Thus the result is mult ied with 1000 )
6

SYSe |

<| [ 140% [+

|§Properties ||'Li..'|nfo y”ﬂ Diagnostics ‘

(]
E:
| General y" Cross-references || Compile ” Syntax g
Compiling completed (errors: 0; wamings: 0} =3
! | Path Description Errars Warnings  Time =2
& ~ contoller 001 0 0 2:40:38 AM [
&  ~ Frogram blocks 0 o 2:40:38 AM
Q calculate_volume_tank (. Block was successfully compiled. 0 o 2:40:38 AM
Q Compiling completed {errors: 0; warnings: 0) o o 2:40:39 AM

4 Portal view =3 Overview II-calcuIate,voI...
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8. Ora é possibile richiamare la funzione nel '‘Main[OB1]'. Prima di richiamare il blocco '‘Main[OB1]'
con un doppio clic reimpostare il linguaggio di programmazione a 'FBD'.
(— Main[OB1] — Switch programming language (Commuta linguaggio di programmazione) —

T4 Siemens - scl_startup
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
B seveproject @ ¥ 2 T X D@ G DM E R F coonline ¥ Gooffline ﬂnh? mmae 4" PORTAL
Project tree m 4
Devices
: = G = —= =F
5 QO B | = 8L D eEmam'="- Nud &7 =
g
c
q
- =3
w | ] scl_startup [ 2
B Add new device Op=n &
\ \ = 3 e e
E?ﬁ B2 sze B ;€ e volume of a liquid inside a tank ﬁ
- =| Copy - - e
L coannienD 0] o) '_A p)ﬁ evel and #diameter have to be assigne n
[IY Device configur) = be calculated in liter E
R ; multiplied with 1000 B
~ |-l Program blocks & AGE B
nﬁ?dd o ¥ Delete Del ter) /4*3.14159%#filling level*1000;
s 5 Sabden Rename F2 =1
E gMain [OB1] =4
4 calculate_vo Compile 4 :
bIER Techunlcnyaby Download to device 3 =
: &
» L} External source % ?0 Oljlme _Ctr.l+l( E‘ 140% ' AT ST
s N Go offline Cerl+ =
~la F:LCGBS ;Q > " 6| Properties "’_i.‘.lnfo y| %) Diagnostics L1
%5 Showalltag: ampare z L.
. mpile Syntax =
‘;'*“dd newtsg Cross-reference information  Shift+Fg =
5 Default tag i Assignment list A
» (g PLC data types | [i] call structure on Errors  Warnings  Time
» G Watch and force 3 Cross-references F§ o o 2:403{ ~ |
28 Frogram info - 0 0 2:403{ =|
L Know-how protection
‘ < ” = T § s successfully compiled. o] o 2:40:3¢
Switch programming language 4 ST g completed (errors: 07 warnings: 0} 0 1] 24034+

> | Details view B Print.. kR LAD
4 Portal view £, Print preview... ED ~ The proj
P! Py

9. Lafunzione 'calculate_volume_tank[FC140]' puo essere semplicemente trascinata con il mouse
nel segmento 1 del blocco Main[OB1]. | parametri dell'interfaccia della funzione
‘calculate_volume_tank [FC140]' devono essere collegati con le variabili PLC globali - come
mostrato qui. Non dimenticare di documentare i segmenti anche nel blocco Main[OB1]. (—
Main[OB1] — Program blocks (Blocchi di programma) — calculate_volume_tank[FC140])
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T4 Siemens - scl_startup - ox
Project Edit View Insert Online ADplmns Tools  Window Help Totally Integrated Automation
CF (M saveproject @ ¥ 2 2 X W G T MG E R F coonline F Gootfine S MW x J° PORTAL
scl_startup » controller 001 [CPU 1214C DUDCUDC] * Program blocks * Main [OB1]
Devices
oo 2?2 [ugrs uB= HE) e == & < B
2
‘ = s 23
= | ] scl_startup |~ B
B Add new device | I A (-t (= | 4] a
Iﬂfﬂ e e N iNe TN Network 1:  calculate volume liguid in tanki (A=
~ [l controller 001 [CPU 1214C DC/DC/DC] 0]
[l Device configurstion %FC140 E
[aioningEnguos i "calculate_volume_tank” Y
+ |- Program blocks . —EN - - ja
B Add new block = % MD40
<& Main [0B1] v i aete
I P S e e filling_level_tank1 filling_level % MD48 a
» [ Technology objects %MD44 volume "volume_tank1"| |z
» i External source files "diameter_tank1"” diameter ENQO = -
[ & PLCtags (]
%5 Show all tags =
P L 3
B dd new tag tatle filling_level_tank1® “Wipao filling level of tank1 (meter) E
3 Default tag table [16] “diameter_tank1® DA diameter tank1 (meter) H
» (g PLC data types “wlume_tank1” %MDAB volume tank1 (liter)
» [z Vistch and force tables o
o Network 2: .
< [ | B [ ] 150% |- -
¥ | Details view |g Properties ||:i.‘.lnfo y"ﬂ Diagnostics |
4 Portal view Overview |=I- Main (OB1) i The programming language of

H Save project

10. Salvare ancora un volta il progetto con il pulsante (Salva progetto).

(- H Save project )

T4 Siemens - scl_startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

G (¥ soveproject] & ¥ 2] 2 X D s G B ME DR 5 coonline ¥ coofiine > MW ¢ ° PORTAL

Project tree m 4
Devices

O B |lGdFT e R

1
~
>
£
£
&
-
o
§
|

suononAsu|

w ] scl_startup Z
EF Add new device ]
E\_E-h s G naialle Network 1:  calculate volume liguid in tank1 lz‘
~ il controller 001 [CPU 1214C DC/DT/DC]
[l Device configuration %FC140
FalontosseEny nosic "calculate_volume_tank"
« &l Frogram blocks — EN

B Add new block
& Main [OB1] %MD40

I lculnte, volume, tank [FC140] "filling_level_tank1" filling_level % MD48

» [ Technology objects % MD44 volume "volume_tank1"
» i External source files "diameter_tank1" diameter ENO —
":g PLCtags

% Show all tags

&  »=1 4 —ad = A-]

bunsaj EH

sqsel

iitidinsrding in bl illing_level_tank1” MD40 filling level of tank1 (meter)
3 Default tag tzble [16] “diameter_tank1" YMD4a diameter tank1 (meter)

» i PLC data types “wolume_tank1” *MD48 volume tank (liter)

» Eg[‘.‘\"atch and force tables

T‘“‘i ngr.am info H Network 2: ...

[~
(<] [ | BN n | 150% vy Y me
» | Details view & Properties |"jllnfo iJ| %] Diagnostics

Overview II Main (0B1) 1 The programming langua

sapeIqr] E”

4 Portal view

11. Per caricare i blocchi di programma e la configurazione del dispositivo nella CPU selezionare
prima la cartella 'controller 001[CPU1214 AC/DC/RIly]' quindi fare clic sul simbolo o (Carica nel
dispositivo). (— Controllore 001[CPU1214 AC/DC/RIly] —» :H)
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=

Totally Integrated Automation
PORT.

[

Project tree

=00 oad preview

9 Compiling before downloading to device
= [ scl_startup

B Add new device Staws || Target Message
gy Devices & networks . @ ~ controllerool Ready for loading.
Rai  controller 001 [CPU 1214C D
[ pevice configuration i

1%/ Online & diagnostics
~ [ Program blocks
[ Add new block
4 Main [0B1]
4 caloulate_volume_tank
» [ Technology ebjects
» [} External source files
» [@PLCtags
» [ FLC data types.
Watch and force tables

& Check before loading

Al

[a7o]
suoRanAsu]

Action

Cancel

4 Frogram info
5] Text lists
» [l Local modules
» [gf Commeon data
» [5]l Documentation settings
» [ Languages & resources
» (i Online access

me

0:19:33 FM

D:19:33 PM

» [ SIMATIC Card Read
g srd Reader & Frogram blocks

> | Details view

|3 colculate ol |4 main (081)

4 Portal view
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Con il caricamento il progetto viene automaticamente ricompilato per individuare eventuali errori.

12. Prima del caricamento viene visualizzata ancora una volta una panoramica per controllare tutti i
passi da eseguire. Selezionare 'Load' e avviare la CPU con 'Start all', 'Finish'. ( — Carica —»
Awvia tutto — Fine)

[oad preview %
9 Check before loading
Status | ! Target Meszage Action
4 0 » controller 001 Ready for loading.
(] » Stop modules All modules will be stopped for downloading to device. Stop all
0 } Device configurati... Delete and replace system data in target Download to device
9 » Software Download software to device Consistent download

Refresh

| Finish | | Load | | Cancel |
[]
Toad results X
9 Status and actions after downloading to device
Status | ! Target Message Action
1& & ~ controller 001 Downloading to device completed without error.
1 b Startmodules start modules after downloading to device. E startall
Finish | | Load | | Cancel
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5.3 Test del programma

[ ]
1. Con un clic del mouse sul simbolo Monitoring on/off (Controllo on/off) & possibile controllare lo
stato delle variabili di ingresso e di uscita nel blocco 'calculate_volume_tank' durante il test del

programma. ( — . )

T4 Siemens - scl_startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help -
- Totally Integrated Automation
B saveproject S M =2 E X D G TIMEE R S coonms PORTAL

Devices R

LY 2 - @MW LY '="- &2 g |E

&

+ [ scl_startup 1 i T Manitaring o=r1|'01
¢ Add new device ml z [ R e A 8 o
iy Devices & netwaorks w Block title:  "Main Program Sweep (Cycle)” :

~ (1§ controller 001 [CPU 1214 D/DE/DC] ¥4 Comment 2
[IY Device configuration E

W Online & diagnostics - Metwork 1:  calculate volume liquid in tanki =2

~ gl Program blocks [ ] — T =]

“calculate_wolume_tank™

B Add new black

48 Main [0B1] &)
..—{EN —
2 calculate_volume_tank [FC14_ @ 00 | ]
» [ Technology objects YADAD =
3 External source files “filling_level_tank1” —u;ﬁlling_level 0.0 LS |
» g FLCtags 0o | %D48 =
If. 4 J ® D44 volume — “volume_tank1” Li'l
LR Ce e Dpe “diameter_tank1® —|diameter Enol &
Watch and force tables B =
s B =
08 Program info B
E] Text lists w filling_level_tank1® M D40 filling level of tank1 (meter)
“diameter_tank1™ MDaa diameter tank1 (meter) —

» [ Local madules =
<]~ I | <] i ] 100% Jl W
|§,Properties ""_i.'.lnfo y"ﬁ Diagnostics |

3 overview II- calculate_vol... II- Main (0B1) ¥ Connected to controller 001, Address |...

? |Details view

4 Portal view
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2. Poiché non disponiamo di un sensore analogico e quindi di un corrispondente valore di processo
dobbiamo predefinire i valori ‘diameter_tank1' e 'filling_level_tank1' con l'aiuto di una tabella di
controllo. Creare una nuova tabella di controllo con 'Add new wath table' e immettere entrambi i
valori. Attivare la modalita ‘"Monitoring on' per vedere i valori attuali.

(— Controller 001 — Tabella i controllo e di forzamento — Aggiungi nuova tabella di controllo —

diameter_tank1, filling_level_tankl — )

T4 Siemens - scl_startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
Gy saveprojer S ¥ B2 B X O G T MIE TR F coonline PORTAL
Devices j A
50 © 2 [Elb % 4 2 = 7
i Name Addresz | Display format Monitor value | Modify value ;E
v [ ] scl_startup O “diameter_tank1” WMD44 Floating-point number 0.0
B Add new device iz “filling_level_tank1® D40 Floating-point number 0.0 =
iy Devices & networks 3 E vz iq(
~ [1ig controller 001 [CPU 1214C DO/DG/DC| G i
[h' Device configuration o
% Online & diagnostics =
~ [ Frogram blocks [ ] E Li'l
B¢ Add new block 0 __l?
& Main [0B1] ® z,
48 calculate_volume_tank [FC14.. @ a
» I:1;Technolog),fobjects L
4 External source files
» [ PLC tags oL
» (g PLC data ypes
- I;,[ Watch and force tables
‘b'}‘-.dd new watch table
2 Force table
Z| Watch table_1 -
] I | <[ w1 >
» | Details view |Q. Properties ||"1.'. Info y" %] Diagnostics

4 Portal view 3 overview |I- calculate_... |I- Main (OB1} IW Watch tab... v Connected to controller 001, Address |...

3. Per predefinire i valori &€ necessario immettere un valore di comando nella colonna 'Modify value'

(Valore di comando). Con il pulsante 'Modify all selected values once and now' (Comanda
subito una sola volta tutti i valori attivati) i valori vengono applicati nella CPU. (— diameter_tankl =

10.0 — filling_level_tankl = 7.0 —» )

T& Siemens - scl_startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Wndow Help -
e Totally Integrated Automation
GF N E soveproject S ¥ B X i i T MG T B S coonline ¥ Gooffline * PORTAL

Devices R
. =1
e o]
HO @ b A A& DE;‘ E
Name Address  Display format Manitor value | Modify value ‘E
*diameter_tank1” HMD44 Floating-point number 100 100 @

w | ] scl_startup

*filling_level_tan..

¥%MD40 Floating-point number B 70 70 [
]

Wk =

ﬁ)‘-.dd new device A;’
iy Devices & netwaorks <Add new: ;'
v [1g controller 001 [cPU 1214 DODC/DC) I £
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4. Ora e possibile verificare il programma nel’OB1. (— )

View Options Tools Window Help

¥ Dy g FMIEE R F coonline ¥ Gooffiine

Project  Edit Insert  Online

Totally Integrated Automation
PORTAL

U (3 H saveproject 3 ¥

Devices

B Add new device
EE-,, Devices & networks
~ [ controller 001 [CPU 1214C DE/DCDE] IR
IIY Device configuration
%/ Online & diagnostics

~ gl Program blocks [ ]
"‘Add new block
4 Main [0B1] [ ]

4 calculate_volume_tank [FC14.. @
¥ [ Technology objects
3 External source files

HOQ 2
w ] scl_startup ! ] Z

H

w Block title:

v (4 PLCtags L]
» TM PLC dats types
= [52 Watch and force tables

B Add new watch table

RS

—aol

*Main Program Sweep (Cycle}”

Comment
- Network 1:  calculate volume liguid in tank1
= HFC140
“calculate_wolume_tank™
EN
70
e D40
“filling_level_tank1® —filling_level
| 100
WDaq

“diameter_tank1” — diameter_

| 5497783
%M D48

volume — “volume_tankl

Lol

-3
7l
-5
=
=
g
=
3
n

sysel

sapelqr] & ”

5.

'Monitoring

TIA

U4 Siemens - scl_startup

Project Edit View Insert Online

CF B saveprojer 5 X

on' (Controllo on). (—» )

Options  Tools Window Help

X Ml

3

& Goonline ¥ Go offline

w Tilling_level_tank1™ %M D40 filling level of tank1 (meter)
i “diameter_tank1™ HMDaa diameter tank1 (meter)
| < i 5 3] [fo0% [+ e
|§ Properties ”:i.'.lnfo y"ﬂ Diagnostics |
Overview II- calculate_v II Main (0B1) I Watch tabl

Totally Integrated Automation

Nell'editor SCL e possibile controllare i valori delle singole variabili. Attivare la modalita

PORTAL

s g QR C S eEa'="-"Nad &F
Interface
Mame Data type Comment
1 4@ = Input
2 q@w filling_level Real Bﬁ\liﬂg\eveltank(meter}
3 40w diameter Real diameter tank {(meter}

|

suoPNNsu

No trigger applied.

FOR.TD WHILE

@] [« fu >

Bunsa] IE”

o

143,14

#volume
#diameter
#filling level

5.497783E+005
1.000000E+001
7.000000E+000

D] oo 7]

Syse] ki

saleIqr] & ”

T

|QL Properties

4 Portal view B:

Overview

Watch tabl...

II- calculate_v... I#Main {OB1)

Avvertenza:
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Facendo clic sul pulsante b si visualizzano i valori attuali della variabile programmata in questa riga.

5.4 Ampliamento del programma
Il blocco 'calculate_volume_tank' deve verificare che i parametri di ingresso non contengano
indicazioni errate. Inoltre, al blocco viene assegnato un ulteriore valore 'height_max' che indica
l'altezza del serbatoio.
Il blocco deve valutare se il livello di riempimento € minore di zero o maggiore dell'altezza specificata.
Inoltre si deve verificare se il diametro specificato & minore di zero.
In presenza di un errore un parametro di uscita booleano 'er' deve restituire TRUE e il valore del
parametro 'volume' deve essere -1.
Ampliamento della lista di attribuzione/tabella delle variabili:
Indirizzo Simbolo Tipo di dati Commento
%Q1.7 error_bit BOOL error, calculation not
possible
Ampliamento dell'interfaccia della funzione FC140: calculate_volume_tank
Tipo  Simbolo Tipo di dati Commento
IN height_max REAL maximum height (meter)
OouT er BOOL er = true -> error
Richiamo della funzione: rappresentazione in FUP
FC140
Calculate_volume_tank
—| Filling_level: REAL
— height_max: REAL
— diameter: REAL
BOOL er —
REAL:volume —
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1. Ampliare la tabella delle variabili del blocco come sopra indicato.
(— Controllore 001[CPU1214 AC/DC/RIy] — Variabili PLC — Tabella delle variabili standard —
inserire gli operandi)

T4 Siemens - scl_startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help q
L e r Totally Integrated Automation
3 (W seveproject S M 2) 5 X 2 3 T M E B R § Goonline ¥ 6o offline n"u? meE ' PORTAL
Project tree m 4
Devices < Tags ||EI User constants ||>E| System constants | =
0O 2 |22 Tn =l
=
Default tag table ]
¥ ] scl_startup Z Name Data type | Address Retain  Visible. Acces.. Comment ==
B Add new device [ <@ filling_level_tankl  Real %MD40 =] ¥  filling level of tanki (meter) I‘i"
ﬁfm Devices & networks 2 <@l volume_tankl Real SehD4g E E volume tank1 (liter} _:T
~ [l controller 001 [CPU 1214C DC/DEC/DC] 3 < diameter_tank1 Real %MD44 = M  dismetertanki (meter) 2.
I]f Device configuration 4 < error_bit Bool %Q1.7 @ E error, calculation not possible a
% Online & diagnostics 5 A > I8 ]

~ gl Program blocks

W"»‘-.dd new block

4 Main [0B1]

2 calculate_volume_tank [FC140]
¥ [ Technology objects

} @} External source files

- Pa FLCtags —
%5 showall tags
EF Add new tag table
EA00 g a1
v [ PLC data fypes
w [ Watch and force tables
B¢ Add new watch mble [~] [ <] [T ] >
*ilinfo @) || A Diagnostics

¥ | Details view |£i Properties

|
=

4 Portal view Overview I?‘ Default tagt...

2. Ampliare i parametri dell'interfaccia del blocco come sopra indicato.
(— Controllore 001[CPU1214 AC/DC/RIly] — Blocchi di programma — calculate_volume_tank) —
inserire i parametri)

T4 Siemens - scl_startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
F (W Rl saveproject S M iz B X oy e g T M E E R F coonline ¥ Gooffline & m PORTAL
Devices o)
50O 2 | ¢ & 8E == M ST =N
Interface g
= | ]scl_startup i Mame Data type Comment E'
B ~dd new device 1 |40 « Input n =
i Devices & networks 2 . filling_level Real filling level tank (meter) :
vr_i. controller 001 [CPU 1214C DC/DC/DC] 3 |4mm height_max Real maximum height (meter) ﬂ
[IY Device configuration 4 |qi = diameter Real diameter tank (meter) E
% Online & diagnostics 5 L] 3
- ';:. Program blocks —_[|& |0 = Output o
ﬁ)‘-.dd new block B F an- er Bool er=true error
4 Main [DB1] g8 = volume Real volume ofliquid in the tank (liter} | -1 if error :
4 calculate_volume_tank [FC140] 9 |40 - InOut E'
» [ Technology objects 1 | 3
] External source files 1 N |
- ':g PLC tags 11 = m
%5 Show all tags 13 <@ « Return lz'lg E
ﬁf‘.dd new tag table ‘ < | 1] | =
% Default tag table [17] T oy
» PLC data types IF ;E Pt bt i
v |55 Watch and force tables S B
B ~dd new watch table m < Il B =
> | Details view

4 Portal view IE‘ Default tag t... Ii- calculate_vol...
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3.
Salvare il programma e caricarlo nel controllore.

( Scrivi programma — - E T - m)

Industry Sector, IA&DT

Completare il programma come indicato qui di seguito e compilarlo per cercare gli errori di sintassi.

..controller 001 [CPU 1214C DCU/DTDC] » Program blocks * calculate_volume_tank [FC140] — i = X

sty B OB EEaE'="-Nad & =
T [ —
IE iﬂE .EF T :::,HILE
1 //This function calculates the wolume of a ligquid inside a tank A
2 //Input-parametera #filling level and #diameter have to be assigned in meter ]
3 Sf/Output-parameter #volume will be calculated in liter
4 //Thus the result i3z multiplied with 1000 E
i =
6 CIF #filling lewvel>= 0 ZND #filling lewvel<= #height max AND #diameter> 0 THEN
T #volume:= SQR (#diameter) /4*3.141559*Ffilling level*1000; |-
g fer:= false;
3 | ELSE
10 #volume:= -1;
11 fer:= true;
12 [END IF; [:]
£ i 100% - e
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Poiché i dati del blocco sono stati modificati &€ necessario aggiornare il richiamo nellOB1. Aprire
I'OB1 e scorrere fino al punto del richiamo del blocco. Aprire con il tasto destro del mouse il menu
di scelta rapida e selezionare 'Update’.

(— Controllore 001[CPU1214 AC/DC/RIly] — Blocchi di programma — Main [OB1] — tasto destro
del mouse — Aggiorna)

T4 Siemens - scl_startup
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Open hmation
Gf W Hl saveproiect & X 5] 5 X D@2 G B0 B R F coonline ¥ Gooilne | flp | OPenand menitor PORTAL
scl_startup » controller 001 [CPU 1214C DODCTDC] » Program bR Sl
Rename t8g...  Crrl+Shiftel
Devices Rewire tag... Crrl+ShifisP
" = X A = el [225 )
HOO 2 = & D80/ 8@IE €6 =Ko x| 3 |B
= 1 Crrl+C g
— N . | Ctrl+ =
w | ]scl_startup A = o
f Add new device ml | 4 -a = de] Delete Del a
W
y Devices & netwarks Goto ) :
~ [l controller 001 [CPU 1214C DCJ... - QNE‘I\NDIK 1:  calculate volume liguid in tank1 CracsaEre e ITa R e
[h’ Device configuration TFC140 s L E
%) Online & diagnostics “calculate_wolume_tank” = ? =
= * 3 —Jen H
~ =g Program blocks = D40
e ! i Insert network Shift+F2
[ Add new block *filling_level_tank1® —|filling_level ’;f : 4 et =
3 Main [OB1] Y1Da4 e - rcertemptybay | {ShifES B
2 calculate_volume_tank [F... “dismeter_tank1” dismeter ENG = e AL oIpLT Sl il e b =1z
i 2 b = |z
» [ Technology objects B insettcomment &
¥ [ Ext | fil Properties
ernalsource mes |~ filling_level_tank1® TMDA0 filling level of tank1 e |—
e ‘GELC tagn “diameter_tank1” ¥MDag diameter tank1 (meter) L
%@ Showalltags “wolume_tank1” HMDaB wvolume tank1 (liter) E
B’ Add newtag table —3
¢ Default tag table [17] v  Network2: . 5
v [ PLC data types
~ [ Watch and force tables _
f Add new watch table hd b
<] i <] i ] 100% =] gt
» | Details view |§ Properties ||"jllnfo y”ﬁ Diagnostics |

4 Portal view =] Overview

5.

|I Main (0B1)

Vengono visualizzate sia l'interfaccia precedente che la nuova. Confermare con 'OK".
(— OK)

Interface update

Old interface: New interface:
WC140 WC140
“calculate_wolume_tank” “calculate_wolume_tank”
—EN
I e %MDA0
A DA0 “filling_level_tank1” filling_level Er =
*filling_level_tank1® —{filling_level =— height_max
volume TMD44 volume
: DA ) - ~ “diameter_tank1” diameter ENO =—
“diameter_tank1”® diameter ENC =

(<] il <] il |

0K

Cancel |
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6. Completare i valori nel parametro di ingresso 'height_max' e nel parametro di uscita 'er' come
indicato qui di seguito. Compilare e salvare il programma e caricarlo nel controllore.

3 ] save project _)_':H_))

( Completare i parametri —

% Siemens - scl_startup

Froject Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

G [ saveproject @ X =2 2 X D2 [ T M EE R Goonline ¥ Gooffline PORTAL
Devices
500 2 [10d # B a s
c
I — T a T %
w [ ]scl_startu -~
L=cs e =l & >=1 4 =0 = =] a

ﬁﬁ.dd new device
Eg-h Devices & networks

vrjl controller 001 [CPU 1214C DU/.. - Network 1:  calculate volume liquid in tank1
[h’ Device configuration YFC140
%/ Online & diagnostics “talculate_volume_tank™
w [ Program blocks = ——
T rod %WD40 %17
" Add new black *filling_level_tank1® filling_level er — "error_bit"
48 Main [OB1] 15.0 height_rmax M Das = L
4 calculate_volume_tank [F... YMDa4 volume "volume_tank1® 3’_,‘
» n_*eTechnoIogyobjects diameter_tank1 diameter EMNO =5 =
» [ Excernal source files m LH
= =
vla F:'-C tags - filling_level_tank1” UM DAD filling level of tank1 (meter) () XN
%5 Show all tags “diameter_tank1” TWMDaa diameter tank1 (meter) g
‘L'Add new tag table “wolume_tank1” WMD4s wolume tank1 (liter) ]
%’ Default tag table [17] “error_bit" %17 error, calculation not possible o
“

» [z PLC data types
~ (i Watch and force tables
.

4
=
:
=
M
I|

2
(<] I ] <] il Tl
¥ | Details view QProperties |"i'.|nfo i) ﬂ Diagnostics
4 Portal view o Oveniew | & Main (081) startup was
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7. Verificare le modifiche del blocco 'calculate_volume_tank' in modalita di controllo.
(— Controllore 001[CPU1214 AC/DC/RIly] — Blocchi di programma — calculate_volume_tank —

=)

T4 Siemens - scl|_startup

P t Edit Vi Insert  Onl Opt Tool Wind Hel -

rojec i iew  Inse nline pticns  Tools ndow elp Totally Integrated Automation

o - = = = : .

% [h ] saveproject S M 32 2 ¥ @ G F MG E RS coonline ¥ Go offline , PORTAL
T - = — 1_1 =3
szt i 06T =EE s MG el &7 H |z

=)
E
T« T P &
No tri lied. E
o trigger applie @ H
CASE.. FOR.TO WHILE
IF [= oo oo Lo
%
4 [//Thus the result is mm 1000 - ﬁ
5 o
s
& HJIF §filling level»= 0 AND #filling level<= fheight max AND #diameter> 0 THEN ¥  Result FALSE 5
#filling level 0.000000... =
#filling_level 0.000000... L4
#height max 1.500000... | =2
#diameter 0.000000... b=
7 #volume:= SQR (#diameter) /4*3.14159*4filling_level*1000; ¥  #volume x
#diameter ]
#£illing level ——
:] #er:= false; fer L
=
9 | ELSE c
10 #volume:= -1; #volume -1.00000... 3
11 #er:= true; fer TRUE E‘
12 |END_IF:
¢ "" B[ S
|§.Pmperties ||'Z'.Info y"ﬂ Diagnostics |

4 Portal view 3 Overview II- Main (OB1) II- calculate_vol... " Connected to controller 001, Adc

Avvertenza: Il formato di visualizzazione dei valori attuali si pud modificare dal menu di scelta rapida
che si apre facendo clic sul valore con il tasto destro del mouse.
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