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Trainer Package SCE adatti a questa documentazione

= SIMATIC S7-1200 AC/DC/RELAIS pacchetti da 6 postazioni PLC "TIA Portal"
Nr. di ordinazione: 6ES7214-1BE30-4AB3
= SIMATIC S7-1200 DC/DC/DC pacchetti da 6 postazioni PLC "TIA Portal"
Nr. di ordinazione: 6ES7214-1AE30-4AB3
= SIMATIC S7-SW for Training STEP 7 BASIC V11 Upgrade per 6 pacchetti STEP 7 Basic (per S7-1200)
"TIA Portal"
Nr. di ordinazione: 6ES7822-0AA01-4YEO

Tenere presente che questi Trainer Package potrebbero essere sostituiti da successivi pacchetti.
Potete consultare i pacchetti SCE attualmente disponibili su: siemens.com/sce/tp

Corsi di formazione
Per corsi di formazione regionali di Siemens SCE contattare il partner di contatto SCE regionale
siemens.com/sce/contact

Ulteriori informazioni su SCE
siemens.com/sce

Avvertenza importante sulla traduzione
La presente documentazione didattica & stata tradotta sulla base dei documenti redatti in tedesco. Gli
screenshot sono stati riprodotti dalla lingua inglese. Per agevolare la comprensione, anche all'interno del testo

sono stati adottati i comandi di programma in inglese con traduzione nella lingua straniera tra parentesi.

Avvertenze per lI'impiego

La documentazione di formazione per una soluzione di automazione omogenea Totally Integrated Automation
(T I A) é stata creata per il programma "Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)" specialmente
per scopi di formazione per enti di formazione, di ricerca e di sviluppo pubblici. La Siemens AG declina
gualunque responsabilita riguardo ai contenuti di questa documentazione.

Questa documentazione pud essere utilizzata solo per la formazione base di prodotti e sistemi Siemens. Cio
significa che pud essere copiata in parte, 0 completamente, e distribuita agli studenti nell'ambito della loro
formazione professionale. La riproduzione, distribuzione e divulgazione di questa documentazione e consentita
solo all'interno di istituzioni di formazione pubbliche e a scopo di formazione professionale.

Qualsiasi eccezione richiede un'autorizzazione scritta dal partner di riferimento di Siemens AG: Sig. Roland
Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Le trasgressioni obbligano al risarcimento dei danni. Tutti i diritti sono riservati, incluso anche quelli relativi alla
distribuzione e in particolare quelli relativi ai brevetti e ai marchi GM.

L'utilizzo per corsi rivolti a clienti del settore industria & esplicitamente proibito e non € inoltre permesso l'utilizzo
commerciale della documentazione.

Ringraziamo Michael Dziallas Engineering e tutte le persone coinvolte nella creazione di questa
documentazione.
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1. Prefazione

I modulo SCE_DE_010-020 appartiene per contenuti all'unita didattica 'Basi della programmazione
PLC' e rappresenta un rapido approccio alla programmazione di SIMATIC S7 1200 con il TIA Portal.

Basi della
programmazione PLC
Moduli 010 e moduli 020

v

Ulteriori funzioni per la
programmazione PLC
Moduli 030

— N T,

Ulteriori linguaggi di AS-Interface
programmazione Moduli 50

PROFIBUS
Moduli 60

PROFINET
Moduli 70

Moduli 80

v

v

|
Sistemi fail safe / Sensori
Moduli 110
Visualizzazione del Azionamenti
processo Moduli 100

Obiettivo didattico:

L'obiettivo di questo modulo & far conoscere al lettore i diversi blocchi per la programmazione del
controllore SIMATIC S7-1200 con il tool di programmazione TIA Portal. Il modulo descrive i diversi tipi
di blocchi e spiega il procedimento per creare un programma in un blocco funzionale con i passi

seguenti:

o Creazione di un blocco funzionale

o Definizione delle variabili interne

. Programmagzione con variabili interne nel blocco funzionale

. Richiamo e parametrizzazione del blocco funzionale nell'lOB1
Presupposti:

Per una corretta elaborazione di questo modulo si presuppongono le conoscenze seguenti:

. Esperienza nell'uso di Windows

. Basi della programmazione di PLC con TIA Portal (ad es. Modulo_10-10_R1201 - Awvio alla
programmazione con SIMATIC S7-1200 con TIA Portal V11)
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Requisiti hardware e software

1 PCPentium4, 1.7 GHz 1 (XP) — 2 (Vista) GB RAM, memoria su disco rigido ca. 2 GB
Sistema operativo Windows XP Professional SP3 / Windows 7 Professional / Windows 7
Enterprise / Windows 7 Ultimate / Windows 2003 Server R2 / Windows Server 2008
Premium SP1, Business SP1, Ultimate SP1

2  Software STEP7 Professional V11 SP1 (Totally Integrated Automation (TIA) Portal V11)
Collegamento Ethernet tra PC e CPU 315F-2 PN/DP
PLC SIMATIC S7-1200, ad es. CPU 1214C.

Gli ingressi devono essere condotti su un quadro di comando esterno.

2 STEP7 Professional

1PC Vil
(TIA Portal)

3 Collegamento Ethernet

4 S7-1200 con

CPU 1214C
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2. Avvertenze sulla programmazione di SIMATIC S7-1200

2.1 Sistema di automazione SIMATIC S7-1200

Il sistema di automazione SIMATIC S7-1200 e un mini controllore modulare per la fascia di potenzialita
medio-bassa.

Un'ampia gamma di unita consente di adeguarlo in modo ottimale al compito di automazione specifico.
Il controllore S7 & costituito da un alimentatore, da una CPU e da unita di ingressi e uscite per i segnali
digitali e analogici.

Eventualmente & possibile aggiungere processori di comunicazione e moduli funzionali per compiti
speciali, come ad es. un blocco di comando motore passo-passo.

Il controllore programmabile (PLC) controlla e comanda con il
programma S7 una macchina o un processo. Nel programma S7 le unita I/O vengono interrogate
attraverso gli indirizzi di ingresso (%l) e indirizzate dagli indirizzi di uscita (%Q).

Il sistema si programma con il software STEP 7.

2.2  Software di programmazione STEP 7 Professional V11 (TIA Portal V11)

Il software STEP 7 Professional V11 (TIA Portal V11) € il tool per la programmazione dei sistemi di
automazione

SIMATIC S7-1200
SIMATIC S7-300
SIMATIC S7-400
SIMATIC WinAC

Con STEP 7 Professional V11 & possibile utilizzare le seguenti funzioni per I'automazione di un
impianto:

Configurazione e parametrizzazione dell'hardware

Definizione della comunicazione

Programmazione

Test, messa in servizio e Service con le funzioni operative e di diagnostica
Documentazione

Creazione di visualizzazioni per i SIMATIC Basic Panel con
WinCC Basic integrato.

Con ulteriori pacchetti WinCC é possibile realizzare soluzioni di visualizzazione anche per PC e
altri pannelli operatore

Tutte le funzioni sono supportate da una dettagliata Guida in linea.
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3. Tipi di blocchi per il controllore SIMATIC S7-1200
Il programma per il controllore SIMATIC S7-1200 viene scritto in cosiddetti blocchi. Per default € gia
disponibile il blocco organizzativo Main[OB1].
Questo OB rappresenta l'interfaccia con il sistema operativo della CPU, dal quale viene richiamato
automaticamente ed elaborato ciclicamente.
Per i compiti di automazione complessi si suddivide il programma in blocchi di programma piu piccoli,
comprensibili e ordinati per funzioni.
Questi blocchi vengono poi richiamati dai blocchi organizzativi. Alla fine del blocco si torna nuovamente
nel blocco organizzativo richiamante, e precisamente nella riga dopo il richiamo.
3.1 Programmazione lineare
Per la programmazione lineare le istruzioni vengono salvate in un blocco ed elaborate nello stesso
ordine in cui sono memorizzate nella memoria del programma. Raggiunta la fine del programma (fine
del blocco) I'elaborazione del programma ricomincia da capo.
In questo caso si parla di elaborazione ciclica.
Il tempo impiegato da un dispositivo per elaborare una volta tutte le istruzioni e definito tempo di ciclo.
L'elaborazione lineare del programma viene impiegata per lo pit per controllori semplici, non troppo
complessi, e puo essere realizzata in un unico OB.
OB ‘
laistruzione
2a istruzione
3a istruzione
Fine del blocco
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3.2 Programmazione strutturata

Per i compiti di automazione complessi si suddivide il programma in blocchi di programma piu piccoli,
comprensibili e ordinati per funzioni. Il vantaggio € quello di poter testare le singole parti del programma
e di riunirle in un'unica funzione complessiva se funzionano.

| blocchi di programma devono essere richiamati dal blocco di livello superiore. Quando viene
riconosciuta la fine del blocco (BE) il programma continua a essere elaborato nel blocco richiamante
dopo il richiamo.

OB 1 FB 1 FC21 DB 11

—

5 Globaler DB
fiir alle

FBs

BE Fis

CDBs=

DB 10

-—m|nstanz-DB
Lokale Daten

nur FB1
BE
FC2
b —_ :
0B = Qrganisationsbaustein
FE = Funktionsbhaustein
FC = Funktion
BE DE = Datenbaustein
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3.2.

Blocchi utente per il controllore SIMATIC S7-1200
Per la programmazione strutturata sono disponibili i seguenti blocchi utente:

¢ OB (blocco organizzativo):

Un OB viene richiamato ciclicamente dal sistema operativo e percio costituisce l'interfaccia tra
programma utente e sistema operativo. In questo OB viene comunicato all'unita di controllo del PLC,
attraverso i comandi di richiamo dei blocchi, quali blocchi di programma deve elaborare.

¢ FB (blocco funzionale):

Un FB deve avere un'area di memoria assegnata per ogni istanza (di richiamo). Quando un FB viene
richiamato é possibile assegnargli ad es. un blocco dati (DB) come DB di istanza.

| dati di questo DB di istanza saranno poi accessibili dalle variabili dell'FB.

Se un FB viene richiamato piu volte occorre assegnargli diverse aree di memoria.

In un blocco funzionale si possono anche richiamare ulteriori FB e FC.

¢ FC (funzione):

Una FC non dispone di un'area di memoria assegnata. Una volta elaborata la funzione i suoi dati locali
vanno persi.

In una funzione si possono anche richiamare ulteriori FB e FC.

¢ DB (blocco dati):

| DB vengono utilizzati per creare spazio di memoria per le variabili dei dati. Esistono due tipi di blocchi
dati: i DB globali, in cui tutti gli OB, gli FB e le FC possono leggere i dati memorizzati o scrivere essi
stessi dati nel DB, e i DB di istanza, che sono assegnati a un determinato FB.

Avvertenza:

Se durante la programmazione delle FC e degli FB sono state utilizzate solo variabili interne
sara possibile utilizzarli piu volte in forma di blocchi standard.

Sara quindi possibile richiamarli un numero qualsiasi di volte. Tuttavia agli FB deve essere
assegnata un‘area di memoria - una cosiddetta istanza (ad es. un DB) - a ogni richiamo.

Documentazione didattica SCE Pagina 9 di 38 Utilizzo solo per enti di formazione e di R&S
Modulo TIA Portal 010-020, edizione 01/2012 © Siemens AG 2012. All Rights

Reserved

SCE_DE _010-020_R1201_Bausteinarten bei der SIMATIC S7-1200



SI E M E N S Industry Sector, IA&DT

3.2.1 Blocchi organizzativi
| blocchi organizzativi (OB) costituiscono l'interfaccia tra il sistema operativo e il programma utente.
Vengono richiamati dal sistema operativo e comandano le seguenti operazioni:
Comportamento del sistema di automazione all'avvio
¢ Elaborazione ciclica del programma
¢ Elaborazione del programma comandata da un allarme
¢ Trattamento degli errori
E possibile programmare liberamente i blocchi organizzativi e determinare cosi il comportamento della
CPU.
Esistono diverse possibilita di utilizzare i blocchi organizzativi nel proprio programma:
e OB di avvio, OB di ciclo, OB di errore temporale e OB di allarme di diagnostica:
Questi blocchi organizzativi si possono facilmente inserire e programmare nel progetto. Non occorre né
parametrizzarli né richiamarli.
e OB di interrupt di processo e OB di schedulazione orologio:
Questi blocchi organizzativi devono ancora essere parametrizzati dopo essere stati inseriti nel
programma. Inoltre gli OB di interrupt di processo si possono assegnare e nuovamente separare da un
evento in runtime utilizzando rispettivamente le istruzioni ATTACH e DETACH.
¢ OB di allarme di ritardo:
L'OB di allarme di ritardo si puo facilmente inserire e programmare nel progetto. Deve inoltre essere
richiamato nel programma utente mediante l'istruzione SRT_DINT. Non & necessario parametrizzarlo.
Informazione di avvio
All'avvio di alcuni blocchi organizzativi il sistema operativo emette informazioni che possono essere
valutate nel programma utente.
Queste informazioni possono essere molto utili in particolare per la diagnostica degli errori.
Per sapere se e quali informazioni vengono emesse € possibile leggere le descrizioni dei blocchi
organizzativi.
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3.2.2

3.2.3

Funzioni

Una funzione contiene un programma che viene eseguito quando la funzione viene richiamata da un
altro blocco di codice.

Le funzioni (FC) sono blocchi di codice senza memoria. Dopo I'elaborazione della funzione i dati delle
variabili temporanee vanno persi. Per il salvataggio permanente dei dati delle funzioni si possono
utilizzare blocchi dati globali.

Le funzioni possono essere impiegate ad es. per i seguenti scopi:

° Restituzione dei valori della funzione al blocco richiamante, ad es. nel caso delle funzioni
matematiche
e Esecuzione di funzioni tecnologiche, ad es. controlli singoli con operazioni binarie

Una funzione pu0 essere richiamata anche piu volte in diversi punti all'interno di un programma. Questa
possibilita semplifica la programmazione di funzioni complesse che ricorrono spesso.

Blocchi funzionali

I blocchi funzionali contengono sottoprogrammi che vengono eseguiti ogni volta che un blocco
funzionale viene richiamato da un altro blocco di codice.

| blocchi funzionali sono blocchi di codice che memorizzano i propri valori in modo permanente in
blocchi dati di istanza in modo che restino a disposizione anche dopo I'elaborazione del blocco.

I loro parametri di ingresso, uscita e transito vengono memorizzati in modo permanente nei blocchi dati
di istanza in modo che restino disponibili anche dopo I'elaborazione del blocco. Per questo motivo
vengono definiti anche blocchi con "memoria”.

| blocchi funzionali vengono utilizzati per quei compiti che non si possono realizzare con le funzioni:

. ogni volta che nei blocchi sono necessari temporizzatori e contatori (vedere il modulo M3)
. ogni volta che un'informazione deve essere salvata nel programma.
Un esempio € la preselezione del modo di funzionamento con un tasto.

Un blocco funzionale puo essere richiamato anche piu volte in diversi punti all'interno di un programma.
Questa possibilita semplifica la programmazione di funzioni complesse che ricorrono spesso.

Istanze dei blocchi funzionali

Il richiamo di un blocco funzionale viene definito istanza.

A ogni istanza di un blocco funzionale viene assegnata un‘area di memoria che contiene i dati utilizzati
dal blocco funzionale. Questa memoria viene messa a disposizione da blocchi dati creati
automaticamente dal software. E anche possibile rendere disponibile la memoria per diverse istanze in
un blocco dati come multiistanza.
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3.24

Blocchi dati

Diversamente dai blocchi di codice i blocchi dati non contengono istruzioni ma fungono da memoria per
i dati utente.
| blocchi dati contengono quindi dati variabili che vengono utilizzati dal programma utente.

I blocchi dati globali contengono dati che possono essere utilizzati da tutti gli altri blocchi.
Le dimensioni max. variano in funzione della CPU. La struttura dei blocchi dati globali si puo definire

liberamente.

Esempi di applicazione:

. Salvataggio di informazioni relative a un sistema di gestione magazzino: "dove si trova il tale
prodotto".
. Salvataggio di ricette per determinati prodotti.

Ogni blocco funzionale, ogni funzione e ogni blocco organizzativo puo leggere o scrivere dati in un
blocco dati globale. Questi dati vengono mantenuti nel blocco dati anche quando si esce dal blocco.

Il richiamo di un blocco funzionale viene definito istanza. A ogni richiamo di un blocco funzionale con
assegnazione di parametri viene assegnato un blocco dati di istanza che funge da memoria dei dati.
Qui vengono memorizzati i parametri attuali e i dati statici del blocco funzionale.

Le dimensioni max. dei blocchi dati di istanza varia in funzione della CPU. Le variabili dichiarate nel
blocco funzionale determinano la struttura del blocco dati di istanza.

Un blocco dati globale e un blocco dati di istanza possono essere aperti contemporaneamente.
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4, Esempio di programmazione: blocco funzionale per il comando di un nastro
trasportatore
Per creare dei blocchi che devono fungere per cosi dire da "scatola nera" in qualsiasi programma &
necessario programmarli utilizzando delle variabili. La regola vuole che in questi blocchi non siano mai
utilizzati ingressi/uscite, merker ecc. indirizzati in modo assoluto. All'interno del blocco si possono
utilizzare solo variabili e costanti.
Nell'esempio seguente verra creato un blocco funzionale con dichiarazione delle variabili che contiene il
comando di un nastro trasportatore in funzione del modo di funzionamento.
Con il tasto 'S1' si deve selezionare il modo di funzionamento 'manuale’ e con il tasto 'S2" il
funzionamento ‘automatico'.
Nel modo di funzionamento 'manuale’ il motore € acceso finché é azionato il tasto 'S3' ma il tasto 'S4
non deve essere assolutamente azionato.
Nel modo di funzionamento 'automatico' deve essere possibile accendere il motore del nastro con il
tasto 'S3' e spegnerlo con il tasto 'S4' (contatto normalmente chiuso).
Lista di attribuzione:
Indirizzo Simbolo Commento
%I 0.0 S1 Tasto per modo di funzionamento manuale S1 NO
%I 0.1 S2 Tasto per modo di funzionamento automatico S2 NO
%I 0.2 S3 Tasto ON S3 NO
%I 0.3 S4 Tasto OFF S4 NC
%Q 0.2 M1 Motore del nastro M1
Avvertenza:
Il tasto OFF S4 qui € un contatto normalmente chiuso per garantire la protezione dalla rottura
conduttore. Cio significa che in caso di rottura conduttore in questo tasto l'impianto si arresta
automaticamente. Diversamente non si potrebbe arrestare I'impianto in caso di rottura conduttore. Nella
tecnica di comando perci0 tutti i tasti di arresto/OFF e tutti gli interruttori devono sempre essere contatti
normalmente chiusi.
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5. Programmazione del comando di un nastro trasportatore per il SIMATIC S7-1200

Per la gestione del progetto e la programmazione si utilizza il software 'Totally Integrated Automation
Portal'.

Qui si creano, si parametrizzano e si programmano con un'interfaccia utente unificata i componenti
come controllore, visualizzazione e collegamento in rete della soluzione di automazione.
Per la diagnostica degli errori sono disponibili diversi tool online.

Con i passi seguenti € possibile creare un progetto per il SIMATIC S7-1200 e programmare la
soluzione del compito che ci siamo proposti:

1. lltool principale & 'Totally Integrated Automation Portal’, che si richiama qui con un doppio clic. (
— Totally Integrated Automation Portal V11)

TIA Portal W11
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2. | programmi per il SIMATIC S7-1200 vengono gestiti in progetti. Uno di questi progetti verra ora
creato nella vista portale ( — Create new project (Crea nuovo progetto) — FB_conveyor (FB_nastro) —
Create (Crea))

T4 Siemens

Totally Integrated Automati
PO

Create new project

Project name: | FB_conveyo

Open existing project !
Fath: | CADATAI00_TAFortal =

Create new project Authar: \de |

. Comment: -~
Migrate project

Welcome Tour

b Installed software

Help

P} User interface language

P Project view
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3. Oraalla voce 'First steps' vengono proposti i primi passi per la progettazione. Innanzitutto
vogliamo creare un dispositivo con 'Configure a device'. ( — Primi passi — Configura un dispositivo)

T4 Siemens - FB_conveyor _m X

Totally Integrated Automation

First steps

Open existing project Project: "FB_conveyor” was opened successfully. Please select the next step:
b Create new project
proj |$
b Migrate project

Close project

Q | Configure a device

Welcome Tour 33 .
%}@ Write PLC program
First steps

l ‘ Configure an HMI screen
b Installed software

b Help

P} User interface language

Open the project view

}» Project view Opened project: C:\DATA\00_TIA-Portal\FB_conveyor\FB_conveyor
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4. Successivamente inseriremo con 'Add new device' un nuovo dispositivo denominato
‘controller_conveyor'. Selezionare dal catalogo la 'CPU1214C' con il numero di ordinazione adeguato.
( — Aggiungi nuovo dispositivo - Comando_nastro - CPU1214C — 6ES7 ....... — Aggiungi)

T4 Siemens - FB _conveyor —u

Totally Integrated Automation

Add new device

~
Devices & [ Show all devices ~[mWPLC Device.
networks ) ~ [ SIMATIC 57-1200
Add new device ~ [ cPU

+ [ CPU 1211C ACIDCIRY
» [ cPu 1211¢ DCIDCIDC
+ [ cPu 1211C DCIDCRlY
+ [ cPU 1212C ACIDCRIY
» [ cPu 1212¢ DCipcipc

CPU 1214C DODCIDC

+ [ cPu 1212¢ DCIDCRly Orderno.: 6ES7 214-1AE30-0XBO
+ [ cPU 1214€ ACIDCRIY S
= —— Version: [v21 [+
~ [ cPu 1214 Daibaipe e e
[l 6E57 214-1AE30-0%B0 Description:

Configure networks

» [ cPu 1214C DCIDCIRly
= : Work memary 50 K8; 24VDC power supply with
SUL.Ce Urspecified CRUA 200 DI14 x24VDC SINKISOURCE, DQ10 x 24VDC and
b Ll SIMATIC 57-300 Al2 on board; 6 highspeed counters and 2 pulse
PCsystems » [ SIMATIC 57-400 outputs on board; signal board expands on-
S SR board I10; up to 3 communications modules for
serial communication; up to 8 signal modules
for 1i0 expansion; 0.1 ms/1000 instructions;
PROFINETinterface for pragramming, HMI and
PLC to PLC communication

b Project view Opened project: ATAV00_TIA-Portal\FB_conveyor\FB_conveyor
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5. Oral software passa automaticamente alla vista progetto con la configurazione hardware aperta.
Qui e possibile aggiungere ulteriori moduli prelevandoli dal catalogo hardware (a destra!) e impostare
gli indirizzi degli ingressi e delle uscite nella 'Device overview'. Qui gli ingressi integrati della CPU
hanno gli indirizzi %I10.0 - %I1.5 e le uscite integrate gli indirizzi %Q0.0 - %Q1.1 ( — Vista generale
dispositivi — DI14/DO10 — 0...1)

T4 Siemens - FB_conveyor
Project Edit View Insert Online Options Tools Wndow Help

i (Y saveproject @ X 2

Totally Integrated Automation

HX D § HMEE R coonine F coctiine f, MM 2 - | PORTAL

FB_conveyor » controller_conveyor [CPU 1214C DU/DC/DC]
Devices |E Topology view Hgﬁh Network view ‘mf Device view ‘ Options (22}
s T
HOQ B | df [conolerconveyor [v) & [t @ ¢ [too% [+ =] =lE
— 12
E - ‘ Catalog 5
e T = g
B Add new device 8
[ Filter g
i Devices & networks % El
» [ controller_conveyor [CPU 1214C DGDC/DC] 4 r{l CPU =
» (4§ Common data 4 a Signal beard
» [5] Documentation settings » r{] Communications boards ®
» [ Languages & resources timo o
= . » (@ oo =
(i3 Online access $7-1200 rack 3 5
I B
» [ SIMATIC Card Reader » Lm DIbg 5
» (A A
v meo "’
» (W AlisqQ
» [l Communications modules 5
2
2
=
a
<] Il [>]a W
e
=
J Device overview ‘ =
Fi
¥ Module Slot | sddress | Q address | Type Order no. Firmware | Cor s
103
102 = =
101 M ‘ Information
~ controller_conveyor 1 CPU1214CDOIDC/DC  6EST 214-1AE30-0XBO V2.1 Device: kad
DN4iDQ10_1 i 0.1 0.1 DI4iDQ10 E
AIZ_1 12 Epvalue A2
range:
| Details view <] i [0.1022). [2]

‘ngperties H:illnfn yllﬂDiagnnstics ‘

Name

4 Portal view 3 overview & controller_c...
=
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6. Per far si che in un secondo tempo il software acceda alla CPU corretta € necessario impostare
I'indirizzo IP e la maschera di sottorete.
(— Properties (Proprieta) — General (Generale) - PROFINET interface (Interfaccia PROFINET) — IP
address (Indirizzo 1P): 192.168.0.1 — Subnet mask (Maschera di sottorete): 255.255.255.0)

T4 Siemens - FB_conveyor

Project Edit View Insert Online

X

Zf (3 E saveproject &

Options  Tools Window Help
Ex9:c: JEEE

Devices

FB_conveyor » controller_conveyor [CPU 1214C DUDC/DC]

IR ¥ coonline ¥ Gooffiine ' o [A [ ¥ 4 ]

|; Topology view Hg_gh Network view ‘mf Device view ‘

| ] FB_conveyor
B Add new device

i Devices & networks

» 4§ Common data

» [l controller_conveyor [CPU 1214€ DC/DE/DC]

57-1200 rack

M O I Y ——
hd

- X
Totally Integrated Automation
PORTAL
Options (2E]
=3
2 =15
v ‘ Catalog 5
B :
2
[ Filter g
L 5
» [ crU 3

» (5 Signal board

=
» [5]l Documentation settings » Ii] Communications boards ®
» [ Languages & resources rimol o
= » (@00 L
» [ Online access = B
+ [ SIMATIC Card Reader ~ br{lDlJDQ ;:
~f v ma B
<] GlE| »mee B
S » @ AllAQ L]
» [ Communications modules =4
‘g Properties H:illnfn g"ﬂ Diagnostics ‘ =
a
J General 3
» General || Ethemetaddresses [~] L
~ PROFINETinterface 2 LI
Interface networked with E B
General =4
F|
Ehemetaddpeses Subnet: | Not networked = ES
» Advanced w

Add new subnet

Time synchroniztion
b DI14iDQ10
P A2
» High speed counters (HSC)
b Fulse generators (FTOIFWN)

~ | Information

IP protocol
Device:

(w]s]

@ SetlPaddress inthe project

Startup IPaddress: [ 192 . 168 .0 .1
v | Details view ek Subnetmask: | 255 255 255 @

Communication load

(] use 1P router
System and clock memary

Name

4 Portal view £ ovenview

Rou

X Viehcanar

| &, controller c...
L
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7. Poiché nella moderna programmazione non si utilizzano gli indirizzi assoluti ma delle variabili, qui
€ necessario definire le variabili PLC globali.

Queste variabili PLC globali sono nomi descrittivi corredati di commento per gli ingressi e le uscite che
vengono utilizzati nel programma. In un secondo momento, durante la programmazione, da questi nomi
si potra accedere alle variabili PLC globali.

Queste variabili globali si possono utilizzare in tutto il programma in tutti i blocchi.

Nella navigazione del progetto selezionare prima 'controller_conveyor[CPU1214C DC/DC/DC]' e poi
'PLC tags'. Aprire la tabella 'PLC tags' con un doppio clic e inserire i nomi degli ingressi e delle uscite
come nella figura seguente. ( — Comando_nastro[CPU1214C DC/DC/DC]’ — Variabili PLC— Variabili

T4 Siemens - FB _conveyor —_m X
Froject Edit View Insert Online Options Tools Window Help Tl e A o
PORTAL

G W sweprien & X B3 X D R D BE DR S coonine F cocttine fp WE ¥ (]

FB_conveyor » controller_conveyor [CPU 1214C DCU/DC/DC] » PLCtags » Default tag table [18]
Devices |ﬂ Tags "EI User constants H,E System constants ‘ =
EXY-] El EE Y e
Default tag table 2
~ [ FB_conveyor Name Data type Address Retain | Visible. Acces.. Comment
B Add new device 1 s Bool %E0.0 =] ¥  pushbution manual mede (no contact) ';'_-'
iy Devices & networks 2 42 Bool %EO.1 =] ¥  pushbutton autematic mode (ne contact) s
~ [ controller_conveyor [CPU1214CDC/IDCIDC] |3 4@ S3 Bool %EO.2 =] ¥  pushbuton conveyor ON (no contact) ES
[f Device configuration 4 454 Bool HEO3 =] [¥  pushbumon conveyor OFF (nc contact) 2
'3/ Online & diagnostics 5 am Bool [ wr02 [+ =] M [motor conveyor ekt i
» =gl Program blocks 6 <Add new
» [ Technology objects
» [ External source files
~[ & PLCtage
kg Showall tags
I Add newtag table
s
» Tyﬁcn:;:‘:):i‘able — ‘QFroperties H‘_i.'.lnfo y"ﬂ Diagnostics ‘
» [E1 watch and force tables General
& Program info Tag [l [~]
& Textlists =
» [l Local madules General
» [4§ Common data
» []] Documentstion settings Name: |1 ]
': [@ Languages & resources L| Deta type: [Bool 2
» [ Online access “
+ [ SIMATIC Card Reader i Address: %402 k=]
» [ Retained
Comment: | motor conveyor belt ]
v ‘ Details view e siEy
Date created: | 5/15/2012 12:18 PM
Mame Details 5 .

4 Portal view 23 Overview I:-’ Default tag t..
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8. Per creare il blocco funzionale FB1 selezionare nella navigazione del progetto
‘controller_conveyor[CPU1214C DC/DC/DC]' e quindi 'Program blocks'. Fare doppio clic su 'Add
new block'. (— Comando_nastro[CPU1214C DC/DC/DC] — Blocchi di programma — Inserisci nuovo

blocco)

T4 Siemens - FB _conveyor

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help .
_ Totally Integrated Automation
3 (% | saveproject 2 Y EX e @ MG E R S coonline ¥ Gooffline : o [N 7 3¢ H ] PORTAL
Project tree o 4
Devices <@ Tags "EI User constants H,E System constants ‘ g
HOQ B | =B T =
Default tag table
~ [ FB_conveyor Name Data type Address Retain | Visible. Acces.. Comment
B Add new device 1 s Bool %E0.0 =] ¥  pushbution manual mede (ne contact) ';'_-'
iy Devices & networks 2 42 Bool %EO.1 =] ¥  pushbutton autematic mode (ne contact) s
~ [ controller_conveyor [CPU1214CDC/IDCIDC] |3 4@ S3 Bool %EO.2 =] ¥  pushbuton conveyor ON (no contact) ES
[f Device configuration 4 454 Bool %EO.3 =] ¥  pushbuton conveyor OFF (nc contact) 2
'3/ Online & diagnostics 5 am Bool [ wr02 [+ =] [  moter conveyor belt kit
« [l Program blocks 6 <Add news>
[ Add new block
4 Main [0B1]
» [ Technology objects
» [ External source files
» [g PLCtags
» [ PLC data types 3 A - i =
B T T ‘QFropemes HA..InfD y"ﬂ Diagnostics ‘
4 Pragram info General
& Textlists Tag [l [~]
» [ Local modules ey (=]
» [4§ Common data General
» [l Documentstion settings
» [ Languages & resources Name: |1 ]
—
¥ [ Online access L| Data type: [Bool =l
» (5 SIMATIC Card Reader il
b Address: [ %A02 [~]
» [ Retained
Comment: | motor conveyor belt 1 ]
2% ‘ Details view iR st
Date created: | 5/15/2012 12:18 PM
Name -
4 Portal view 25 Overview I:-’ Default tag t..
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9. Selezionare 'Function block (FB)' e assegnare il nome '‘conveyor'. Come linguaggio di
programmazione & preimpostato lo schema funzionale 'FBD'. La numerazione & automatica. Poiché
qguesto FB1 in un secondo tempo verra richiamato comunque con il nome simbolico, il numero non ha
pit una grande importanza. Applicare i dati inseriti con 'OK". ( — Blocco funzionale (FB1) — Nastro —

FUP — OK)

Add new block %
Marme:
|CDI"I‘JE)"DF |
Language: |FBD !v|
£ .. C—
Organizmtion () manual
block
o Cl} Automatic
Block access: (&) Optimizd
% O Standard - compatible with 57-300/400
Function block
Description:
Function blocks are cede blocks that store theirvalues permanentlyin instance data
’ blocks, so that they remain available after the block has been executed.
EC
Function
&
Data block
More...
» Additional information
[ Add new and open oK | | Cancel
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10. Il blocco 'conveyor[FB1]’ si aprira automaticamente. Prima di poter scrivere il programma &
necessario dichiarare l'interfaccia del blocco.
Con la dichiarazione dell'interfaccia si definiscono le variabili locali, conosciute solo in questo blocco.

Le variabili si suddividono in due gruppi:

o Parametri del blocco che costituiscono l'interfaccia del blocco per il richiamo nel programma.

: Denominazio . . S
Tipo ne Funzione Disponibile in

Parametri i cui valori vengono Funzioni, blocchi funzionali e alcuni

Parametri diingresso  Input letti dal blocco. tipi di blocchi organizzativi

Parametri i cui valori vengono

scritti dal blocco. Funzioni e blocchi funzionali

Parametri di uscita Output

Parametri il cui valore viene letto
. . dal blocco al momento del .. . . .
Parametri di transito InOut . . Funzioni e blocchi funzionali
richiamo e riscritto nello stesso

parametro dopo l'elaborazione.

¢ Dati locali che permettono il salvataggio di risultati intermedi.

. Denominazio . . G
Tipo ne Funzione Disponibile in

Variabili che permettono il

salvataggio di risultati intermedi Funzioni, blocchi funzionali e blocchi

Dati locali temporanei Temp temporanei. | dati temporanei : L
. organizzativi
vengono mantenuti solo per un
ciclo.

Variabili che permettono il
salvataggio di risultati intermedi
statici nel blocco dati di istanza. |

Dati locali statici Static . o . i i i

dati statici vengono mantenuti  Blocchi funzionali

anche per piu cicli finché non

vengono riscritti.
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11. Per la dichiarazione delle variabili locali nel nostro esempio sono necessarie le seguenti variabili.

Input:

manual Qui viene immesso il segnale per la selezione del modo di funzionamento manuale
automatic Qui viene immesso il segnale per la selezione del modo di funzionamento automatico
on Qui viene immesso il segnale di avvio

off Qui viene immesso il segnale di arresto

Output:

motor Qui viene scritto un segnale di uscita per il motore del nastro

Static (€ presente solo nei blocchi funzionali FB):

mem_automatic Qui viene salvato il modo di funzionamento preselezionato
mem_motor Qui viene memorizzata l'informazione se il motore € stato avviato in
funzionamento automatico

In questo caso tutte le variabili sono del tipo 'Bool', ovvero variabili binarie che possono avere solo lo
stato '0' (false) o '1' (true).

In questo esempio & importante notare che lo stato nelle due variabili 'mem_automatic' e 'mem_motor'
deve essere memorizzato per un periodo prolungato. Percio qui € necessario utilizzare il tipo di
variabile 'Static'. Questo tipo di variabile d'altra parte esiste solo in un blocco funzionale FB.

Per una migliore comprensione, tutte le variabili locali dovrebbero anche essere corredate di un
commento sufficientemente esplicativo.

T# Siemens - FB conveyor

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
F 3 saveprjet @& X 5 o X i i R TR F coonline (F cooiiline B, MM x 1]
FB_conveyor » controller_conveyor [CPU 1214C DUDC/DC] » Program blocks » conveyor [FB1]

Devices
HOQ B |k AREE: E0 ©6l == &7 =
Interface
| ] FB_conveyor Mame Dats type Default value Retain Visible in . | Comment
B Add new device 1 4@ = Input u
ﬁg'h Devices & networks 2 @n manual Bool Non-retentive E signal select manual mode
- r\_u controller_conveyor [CPU 1214C DODC/DC] |3 <0 = automnatic Bool Non-retentive E signal select automatic maode
Y pevice configuration 4 |l@n on Bool Non-retentive =] start signal
%) Online & diagnostics 5 l@n off Bool Non-retentive =] stop signal
~ gl Frogram blocks 6 < - Output
B ~dd new block 7 . motor Bool false Non-retentive =] write signal to motor conveyor
4 Main [0B1] 8 4@ = InOut
48 conveyor [FB1] 9 40 = Static
3 ':*Technnlngynh]ects 10 | = merm_automatic Bool fal Non-retentive E memory bit mode selection
3 External source files 11 | = merm_rmotor Bool = B fi Non-ret__. B E | memory bit motor conveyor ON
» [ PLCtags 12 @ - Temp
» [ PLC data types 13 = <Add news

~

M

» [ Watch and force tables
B2 Program info
=] Text lists
] 5 Local modules w Block title: ..
3 r\_" Common data Comment
3 Eﬂ] Documentation settings
» [ Languages & resources - Network 1: .

& »=1 4 —al =] A5 -R-

N Y
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12. Dopo aver dichiarato le variabili locali & possibile immettere il programma utente utilizzando i nomi
delle variabili. (Le variabili sono identificate dal simbolo '#'.) Per I'esempio in FUP il programma
potrebbe essere questo.

+ Block title: conveyor control
Comment

- Network 1:  memorybit mode selection

#mem_automatic
SR
#automatic — 5
#manual = R1 Q-

- Network 2:  memorybit start motor conveyor in automatic

#rmem_motor
==1 SR
#off — fon =—5
#mem_sutomatic —0 1k R1 Q-

- Network 3:  motor conveyor

&
FOn m— =1 #motor
#off —0 #mem_motor — =
#mem_automatic I ik S —_— ran
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13. Fare clic con il tasto destro del mouse sul blocco 'Main[OB1]'.
Selezionare alla voce 'Switch programming language' (Commuta linguaggio di programmazione)
lo schema funzionale 'FBD' (FUP).

T4 Siemens - FB_conveyor

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help =
; Totally Integrated Automation
2 (h ] saveproject @ ¥ = X e [{ OMEE R F coonline ¥ cooffiine ' S [A [ @ H ] PORTAL
Project tree m 4
Devices Options
" 3 2 ' = 5
HOQ 2 | & °7 =] = h=]H
A 2
~
ock e e ‘Favﬂntes g
= | ] FB_conveyor E
I Add new device 2 |1 4 ol = ] s e ] 4 -a 7
. — v
il Devices & networks ~ Block title: conveyor control [~] — -
,rj. controller_conveyor [CPU 1214C DC/DC/DC] Comment v ‘ Basic instructions ﬂ
[If Device configuration Name Des |a'
&
% Online &disgnastics - Network 1:  memorybit mode selection » [7] General ~ g
~[g Fryngram blocks Finemueautbmats « Lii] Bit logic operations =
I’ Add new block SR ANL
E ¥iain [OB #automatic — S OR |5¢
[ = =
& conveyor [ L (@] Froperties... AltEnter | O EXC |2
» [ Technology ob) Cerl ass &
= E
» [ External Culs€ = N
N FL:ma 2oL 5 i r conveyor in automatic RH' E
[@FPL.Ctags Cerl+ es
» (i PLC date types| . ""'”E’:;m‘” sediile.
3 SET_BF set |3
son—35 - El
Delets Del =
5 XDslete i Rl Q- RESET_BF Res |3
Rename F2 @
B Textlists Set.
» [l Local medule: Compile 4 Res [0
V¥ Commaniata Download to device » sca
» [5] Docurnentation s J% Ge online Cul-k | Sca
» [{§ Languages & resq & G0 oflin Sl Gae e | ==1 #motor Set
» [ Online access & Compare » = * = | Set
e
UL 2 e s i Cross-reference information Shift+F8 F_RIG scq
N_TRIG Sca
» [@] Timer operations
[ ] [100%  [+] - < n
v | Details view |d Properties  |*iInfo 1% Diagnostics | > | Extended instructions
3 | Technology
I 2] > | Communication
== g} Print.. Curlp

4 Portal view & rint preview...
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14. 1l blocco "conveyor” ora deve essere richiamato dal blocco di programma Main[OB1]. In caso
contrario il blocco non verrebbe proprio elaborato.

Aprire il blocco facendo un doppio clic su '"Main[OB1]'. ( — Main[OB1] )

T4 Siemens - FB_conveyor

Project Edit View Insert Online Options

Cf [ saveprojet & X 52 (2 X 92 (¥ G T

Tools

Window Help

MG % R # coonline ¥ Gooffline ﬂnll? IR x 4l

Project tree m 4
Devices
FOQ B | G & 7 =
T=-T foemt
w | ] FB_conveyor
BT & =1 =5 =l = =] =5k AR
fy Devices & networks w Block title: conveyor control Z
- rjl controller_conveyor [CPU 1214C DO/DCIDC] Comment [
JIY Device configuration
%/ Online & diagnostics ~  Network 1: memorybit mode selection
e
L Py block:
T rl‘ugram et #mem_automatic
I Add new block SR
E ghain [0B1] £AULOMATIC =5
& conveyor [FB1] #manual — R1 i
» [ Technology objects
= E
» External source files =
- Network 2:  memorybit start motor conveyor in automatic

b [ PLC tags
v (g PLC dats fypes

Documentazione didattica SCE

#mem_mator

¥ |5 Watch and force tables #Of — 2= #on —i5 K
Program info #mem_automatic =0 3¢ R1 Q-
=] Tem lists
» [ Local medules
v [§# Common data - Network 3:  motor conveyor
» Eﬂ] Documentation settings & )
» r"mLanguage;E.re;oun:es o — ] >=1 Mmooy
» [ Online access duff—o. # e m ol = =
#mem_automnatic o 3k 2k — -
» [ SIMATIC Card Reader
hd Network 4:
<] i | [0z Wl
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16. Il blocco "conveyor[FB1]" puo essere semplicemente trascinato con il mouse nel segmento 1 del
blocco Main[OB1]. ( — Nastro[FB1])

I% Siemens - FB_conveyor

Froject Edit View

Insert  Online  Options

Tools  Window  Help

G i saveproject & M 5 5 X 2@ G LM EE R § coonline ¥ Gooffline B, I 3 4 1
Project tree m 4

HQQ

? |hass e A=
Interface

i
a
P

* | 7] FB_conveyor Name
B Add new device 1 <@ = Temp
2 = <Add

|

Data type Comment

& Devices & networks
- rj. controller_conveyor [CPU 1214C DC/DC/DC]
I Device configuration

% Online & diagnostics

~ gl Program blocks s |>en r
B Add new block =

@

—ol = =] s> R}

w Block title:

conveyo J Comment

r (@ Technolagyobjects\

¥ ‘@ External source files > Network 1: ...

» g PLC tags L

» [ PLC data types \

¥ (5 Watch and force tables FoY conveyar [FET]
8% Program info

] Text lists

+ [l Local medules

“Main Program Sweep (Cycle)®
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17. Poiché abbiamo a che fare con un blocco funzionale &€ necessario mettergli a disposizione una
memoria. Come memoria in SIMATIC S7-1200 sono disponibili i blocchi dati. Un blocco dati assegnato
di questo tipo viene definito blocco dati di istanza.

Qui questo blocco deve essere definito e creato 'automaticamente’. ( — Automatic (automatico) —

OK)
Call options X
Data block
E Mame | |-
B | mmber [ 7]
single () Manual
instance St
@ Automatic

The called function block saves its data in its own instance
data block.
More

0K 1 | Cancel

Selezionare la tabella delle variabili standard

T4 Siemens - FB_conveyor

Project Edit View Insert Online Optiens Tools Window Help

Gf (Y] saveproject S ¥ B 2 X Myr: [ TMIG E E § coonline ¥ Gooffline n"u‘*mm 3

Project tree o«
Devices
e 3 i T - o= & [
OO F |l g AE@8220 ¥ =
Interface
- n_u controller_conveyor [CPU 1214C DC/DC_. Name Data type Comment
I]T Device configuration 1 40 - Temp
% Online & diagnostics 2 = <Add new>

~ [l Program blacks
K¢ Add new block
4 Main [OB1]
4 conveyor [FB1]
@ conveyor DB [DE1]
4 rju‘[echnologyobjects

& ==1 4 =o = =] Asr r»

w Block title:  “Main Program Sweep (Cycle)”

» lig} External source files Comment
- ':d PLC tags

%G Show all tags hd Network 1: ...

K Add new tag table *conveyar_DB"

< s

o EN
| £ L | manual
« | Details view automatic
on motorf— ..
off ENO/—
Name Details
@@ %AD.2
=] OB_Main 1 b d Network 2: ..
\El  PROFINET interface_1 64
= Pulse_1[PTOIPY] 266
Rl Fulse_2[FTOIPW] 267
@ st %E0.0 (=]
@ s2 %E0.1
@  S3 %ED.2
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18. Nell'OB1 le variabili di ingresso e di uscita ora vanno interconnesse con le variabili PLC qui
visualizzate.

E sufficiente trascinare le variabili PLC sulle variabili del blocco.

Facendo clic con il mouse su [l Save project (Salva progetto) si salva il progetto. (— "S1" — "S2" —

"S3" Ly "S4" _y "M1" —> E Save project )

T4 Siemens - FB_conveyor

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Cf Yl saveproject & X EH = X O 5 GIM I E R F coonline F Gooifine B [N [ 2 [

Project tree m 4
Devices
HOQ B |y AmPBt@E2E 26S == &7 =
4 Main [0B1] [~] -
& conveyor [F81] & »=1 =4 =ol = =] s> -r)>
@ conveyor DE [DB1] « Block title:  “Main Program Sweep (Cycle)” Z
» [ Technology objects Comrment M
3 External source files
~ [ FcEgs - Network 1: ...
%Shnwalltags P
B’ ~dd newtag table 'cnn‘:reynr_DB'
% Defoult tag table [18] UFB1
» [ PLC data types “conveyor”
» [ Watch and force tables %EOO_ EN
~ | Details view “E?;l —jmancsk =
"52" — automatic
MName Details “232 _B= A0 2
@ M A0.2 %E0 3 motor — *M1*
\E  OB_Main 1 FS8 —o off ENO —
5 PROFINETinterface 1 64 /
E ;U:SE_llxll:m] i:j -|51" WE0 0 pushbutton manual mode (no contact)
- —— ] / s WEO01 pushbutton automatic mode (no contact)
< = 2 s 53 HEOQ .2 pushbutton conveyor ON (no contact) i
| s2 ] g %03 pushbutton conveyor OFF (nc contact)
a1 53 %ED.2 E 1™ A0 2 motor conveyor belt M1
@ 54 ®E03 |7
Attenzione!
Il tasto OFF S4 € un contatto normalmente chiuso (NC) e percio deve essere negato quando viene
collegato nel blocco.
Cio significa che la funzione OFF nel blocco € presente quando il tasto OFF S4 é azionato e quindi nel
morsetto %I10.3 non € piu presente il segnale.
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19. Per caricare l'intero programma nella CPU selezionare prima la cartella 'controller_conveyor'

quindi fare clic sul simbolo il (Carica nel dispositivo). (— Comando_nastro — m)

T8 Siemens - FB conveyor

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Hel

j BH saveproject = ¥ g :;1‘[ m G 2 R F Goonline ¥ Go offline ﬁuh? m [E ¥ 4]

Project tree Download to device
Devices
HOQ B | S EEFEL KR A L =
S s
¥ ] FB_conveyor -~
i =l & »>=1 4 ol = =] A5+ +RF
ﬂgﬂ Devices & netwarks w Block title:  “Main Program Sweep (Cycle)” i
gl [ controller_conveyor [CPU 1214C DC/DC.. | Comment
u‘f Device configuration
% Online & diagnostics - Network 1:
'%Fr?gram blocks | -
B Add new block = *conveyor DB
4 Main [OB1] YFB1
& conveyor [FE1] “conveyor”
@ conveyor_DB [DB1] ‘3({00_ ERS
» [ Technology objects *51" — manual 3
» External source files HE0.1 . 3
v 3 FLCtags I | ﬂ(;f}Z;—aumma(l:
%5 Showall tags 'Sé'—on a0 2
I Add new tag table “¥E0 .3 motor — “M1”
2 Default tag table [18] s —o off ENO —
» ) PLC data types
» [ Watch and force tables
e 5 - 51 W00 pushbutton manual mode (no contact)
(<] [ 52" %E0.1 pushbutton automatic mode {no contact)
T 53" HEQ 2 pushbutton conveyor ON (no contact) ol
™M1 YD 2 motor conveyor belt M1
54" %E0 .3 pushbutton conveyor OFF (nc contact)
Marne
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20. Se si e dimenticato di definire prima l'interfaccia PG/PC viene visualizzata una finestra nella quale
e possibile procedere all'operazione.

(— Type of the PG/PC interface — Load)

Extended download to device

Configured access nodes of “controller_conveyor®

Device Device type Type Address Subnet
controller_conveyor  CPU1214CDCID... PNIIE 192.168.0.1
Type of the PGIPC interface: |—!_PN|'IE |'|
PGIPCinterface: | Rl Resltek FCle GBE Family C...| = | )
Connection to subnet: | (local) PMIIE |V| @
| [-]®©
Accessible devices in target subnet: []5how all accessible devices
Device Device type Type Address Target device
controller_press CPU1214C DCID...  PNIE 192.168.0.1 controller_press
= = PNIIE Access address =
Online status information:
_..5' Connected to address 192.168.0.1 |Z|
Scanning ended. —
Load 1 | Cancel |
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21. Fare clic nuovamente su 'Load'. Durante il caricamento lo stato viene visualizzato in una finestra. (

— Carica)

Load preview

9 Check before loading

Status |1 Target

4 & ~ controller_conveyor

» Stop modules
w« Device configurati...

~ Software
» Download tod...

»  Overwrite onli...

Q000 00 o090

» Delete online

Meszage

Readyfor loading.

All modules will be stopped for downloading to device.

Download to device is not possible as long as the module
“controller_conveyor” is in RUN.

Delete and replace systemn data in target

Delete and replace system data for "controller_conveyor® in the
target system?

Download software to device
Objects that do not exist online.
Objects that exist online and will be overwritten.

Objects that only exist online and will be deleted.

Action

Stop all

Download to device

Consistent downlo._B

Load

I| | Cancel |

22. |l caricamento completato senza errori viene visualizzato in una finestra. Fare clic con il mouse su

'Finish'. ( > Fine)

Load results

Status ! Target

"5 & ~ controller_conveyor

1 » Start modules
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Message

Downloading to device completed without error.

start modules after downloading to device.

Action

M starall

Finish ||

| | Cancel
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23. Awviare la CPU facendo clic con il mouse sul simbolo m (-~ M_e)

T4 Siemens - FB_conveyor
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

CF Y saveproject = X X Qi [ EMEE R F coonline ¥ Gooffline ﬂllp[E[H ¥ ]

Project tree m 4
Start CPU
Devices
HOO B | i HE €68 '='- & =
S T T e
w | 7] FB_conveyor ~
B e =l = > o4 = = =] =5 R
oy Devices & networks w Block title:  “Main Program Sweep (Cycle)” Z
- r‘-n controller_conveyor [CPU 1214C DC/DC..| Comment |l
IIY Device configurstion
% Online & diagnostics - Network 1: ...
- E
= F‘rhngram blocks 3 [o—
I Add new block E *conveyor_DB"
4 Main [OB1] WFB1
4 conveyor [FB1] “conveyor”
@ conveyor_DB [DB1] P 0_ ER
» [ Technology chjects *51" — manual =
» External source files HED 1 3
~[2 PLC (] 52" — automatic
d._x tags YEO0.2
45 Showall tags 53" — on %AD 2
B Add new tag table UED 3 motor — “M1*
% Default tag table [18] S —o off END —
» [ PLC dota types
» (52 Watch and force tables
P = - 51 UEQ.O pushbutton manual mede (no contact)
| < ‘ [T 52" HE01 pushbutton automatic mode (no contact)
T T 53" HEO 2 pushbutton conveyor ON (no contact) il
M1 YD 2 motor conveyor belt M1
w4 HEOQ 3 pushbutton conveyor OFF (nc contact)
24. Confermare l'avvio della CPU con 'OK'. ( — OK)
Are you sure you want to change the
CPU to RUN mode?
oK | E Cancel !
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[ ]
25. Con un clic del mouse sul simbolo Monitoring on/off (Controllo on/off) & possibile controllare
sia lo stato delle variabili di ingresso e di uscita nel blocco "conveyor" sia il ciclo di programma nel

blocco "conveyor" durante il test del programma. ( — Nastro[FB1] —

T4 Siemens - FB_conveyor

Froject Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
PO

Jf i svepoet @ X 2o X 0 [ WEEER S coonline (F cooffine £ MW ¢ H 1 RTAL

Devices / Options
HOO 2 e & AR[DE: 3 25 & E
+ | CPU operator panel
= T - . .
= [ ] FB_conveyor Al wo wi lied oring onlof
= = ganrappiee. controller_canveyor [CPU 1214CD...
I Add new device i T
i Devices & networks S SR I A o I O S W RUNISTOP RUN
~ (1§ controller_conveyor [CPU 1214 DO/ ERROR B
z s =
0y Dev:lce cnr!ﬁguvat\nn w  Network 1: memorybit mode selection AT VRES §
) online & diagnostics PSR E) O 2
~ =g Pragram blocks [ ] I SR 1 |2
I/ Add new block E | [ [ ]
= #auts tic —{S
4 Main [0B1] [} = D";:L';E | ~ ‘ Call environment l?
4 conveyor [FB1] L J #manual -=[R1_ [No trigger applied 12
@ conveyor DB [DB1] [ ] e 3
» [ Technology objects |
Dl lmrne T 15 - Network 2:  memory bit start motor conveyor in automatic E
~ [ PLCtags [ ] SR #mem_mator = E
%5 Showall tags TRUE | i SR | B
B Add new tag table | #ofl — RS | | 3
— TRUE | #on——S ! @
A #mem_automatic —0)zk | 181 oF-
" i (- — il g ||
» [ PLC data types ~ [ Breakpaints
latch and force tables = m - G3 3
‘ Ere 8 & I G 9 g
6 Program info Network 3:  motor conveyor Al T L6 L
(<] i ] T ) -
= FALSE | () L
v ‘ Details view #on ==l > ‘ PLC register
TRUE =] 5
soff FALSE #maotor v | calt nierarchy
Name TRUE #mem_motor --f i
#Mem_automatic — s ] . Main (OBT)-Nwi 1
<1 i ] Blfoos =]
G| Properties *ilinfo @ |ﬂ Diagnostics

4 Portal view £=] ovenview | conveyor (r... |4 main (@81)
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26. Poiché il nostro blocco "conveyor" € stato creato secondo le regole per i blocchi standard (nessuna

gualsiasi di volte.

Qui e rappresentata una tabelle delle variabili PLC ampliata con gli ingressi e le uscite per due nastri

trasportatori.

Default tag table

MName Data type Address Retain | Visible.. |Acces... | Comment
1 <4 51_CONVEYOR1 Bool %E0.0 ] [  conveyort pushbutton manual mode (no contact)
2 <@ 52_CONVEYOR1 Bool %EO0.1 ] [  conveyort pushbutton sutematic mode (no contact)
3 <@ 53_COMNVEYOR1 Boaol %ED2 v M  conveyort pushbution conveyor ON (ne contact)
4 <l S4_COMVEYOR1 Bool %EQ.3 = [  conveyorl pushbutton conveyor OFF (nc contact)
5 <0 M1_CONVEYOR1 Boaol %A0.2 = [  conveyorl moter conveyor belt M1
6 4l S1_CONVEYORZ Bool WED.4 = [  conveyorz pushbutton manual mode (ne contact)
B 4l S2Z_COMNVEYORZ Bool %EQ.5 E @ conveyor2 pushbutton automatic mode (no contact)
8 <@ 53_COMVEYOR2 Bool %ED.6 =] M  conveyor2 pushbuttan conveyor ON (no contact)
] <@l 54_COMVEYOR2 Bool %EQ7 ] M  conveyor2 pushbuttan conveyor OFF (nc contact)
10 @@ M1_CONVEYOR2 Bool H®AD3 =] M  conveyor2 motor conveyor belt M1
11 <Add new= B
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27. Ora € possibile richiamare il blocco "conveyor" nellOB1 anche due volte sempre con un diverso
collegamento. Per ogni richiamo viene definito un diverso blocco dati di istanza.

- MNetwork 1:  call program conveyor 1

“WDB1
“conveyor_DB"
WFB1
“conveyor”
.= EN
%EO .0
"S1_COMVEYOR1" == manual
%E0 1
"52 CONVEYOR1" — automatic
WED .2
*S3_COMNVEYOR1® — on “EAD 2
WED 3 motor — “k1_CONVEYORT"
"5d COMVEYOR1" —@ off ENOC =
- Metwork 2:  call program conveyor 2
B2
*conveyor_DB_2"
%WFB1
“conveyor”
oo = EN
WEOD 4
"S1_COMNVEYORZ" = manual
D05
"52 COMVEYOR2" = automatic
WD .6
*S3_COMNVEYORZ® — on AD 3
0.7 rotor — “M1_CONVEYORZ"
"4 COMVEYOR2® =3 off END =
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Dallo stesso blocco 'conveyor' & ora possibile comandare i due nastri trasportatori separatamente
E solo necessario assegnare un diverso blocco dati di istanza a ciascun richiamo.

- Metwork 1:  call program conveyar 1

*DB1
“conveyor_DB"
WFB1
“conveyor”

EM
FALSE
WEOQ.0
"S1_COMVEYORT™ ==
TRUE
%ED 1
"52_CONVEYOR1" —automatic
FALSE
%ED .2
"S3_COMNVEYORT™ ==
TRUE
%ED .3
"Sd4_CONVEYOR1" —of off

manual

FALSE
AD 2
motor = “1_COMVEYOR1"

ENO |—

- Network 2:  call program conveyor 2

%DB2
“conveyor_DB_2"
SFB1

“conveyor”

EN
FALSE
WEO 4
"S1_COMNVEYORZ" ==
FALSE
WE0S5
"S2_COMNVEYORZ® ==
TRUE
UED.6
"S3_COMNVEYORZ" —on

manual

automatic

TRUE

TRUE
WE0 T

"4 CONVEYORZ" m

off

motor
ENO

a0 3
— "M1_CONVEYORZ"
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