L’impianto è costituito da due portali che indicheremo con Braccio 1 e Braccio 2.

Il braccio 1 ha due movimenti possibili: quello di traslazione orizzontale (Y1) e quello di movimento verticale (Z1), sulla parte inferiore è alloggiato il gruppo di presa che, attraverso cinque pinze, effettua il bloccaggio degli alberi. 

Il braccio 1 esegue il ciclo di svuotamento dei pallet che sono presenti sul trasferitore, assolvendo sia al compito di prelevare gli alberi e depositarli sul nido di scambio, che a quello di trasferire i pallet svuotati sul centratore posto sul trasporto di uscita. Previa selezione dalla pulsantiera ONLINE esso eseguirà un ciclo alternativo che prevede il deposito degli alberi sulla stazione ONLINE per consentire lo scarico manuale degli stessi, i pallet svuotati saranno trasferiti sul centratore posto sul trasporto di uscita.

Sul CN a questo braccio è riservato il “canale 1” nel quale è possibile osservare la presenza dei due assi YB1 e ZB1.

Il braccio 2 ha quattro movimenti possibili: quello di traslazione orizzontale (Y2), quello di movimento verticale (Z2), quello di regolazione distanza pinze (X2) e quello di rotazione del gruppo presa(A2). Sulla  parte inferiore è alloggiato il gruppo di presa che, attraverso cinque pinze, effettua il bloccaggio degli alberi. 

Gli assi di rotazione ed allontanamento delle pinze, servono solo nella fase di deposito sulle linee di produzione, il braccio prima di scendere sul deposito, esegue una rotazione di 180° ed un allontanamento delle pinze di 64mm. Dopo il deposito ritornano sulla posizione di riposo ovvero A=90° e X=0, solo in questa posizione è possibile traslare con l’asse Y.

Il braccio 2 esegue il ciclo di alimentazione delle linee di produzione, esso preleva gli alberi da depositare dai nidi del magazzino oppure dal nido di scambio col braccio 1. Ovviamente se le linee di produzione non sono pronte a ricevere i pezzi, il ciclo prevede il prelievo da nido di scambio e il deposito in magazzino. 

Il magazzino è costituito da 41 nidi che consentono di accumulare i pezzi in esubero, per poi riprenderli quando ci sono le condizioni necessarie a consentire lo scarico sulle linee di trasporto.

FUNZIONI M

Le funzioni M sono richiamate dal CN all’interno dei cicli e sono separate per ogni braccio. Esse hanno lo scopo primario di coordinare alcune azioni che il CN richiede ed il PLC esegue.

Ogni volta che una funzione M richiede un azione, come ad esempio la chiusura delle pinze, il PLC subito esegue un azione di blocco lettura del programma CN, tale blocco si protrae fino a che l’azione richiesta sia completata correttamente.

Alcune funzioni, come M31 e M40, non richiedono una azione ma una verifica o una richiesta dati, anche per esse il blocco lettura è immediato e si protrae fino a che la richiesta sia rispettata o i dati siano stati trasferiti.

Le funzioni M del braccio 1 sono:

	CH1_M21
	M21 DAL BRACCIO 1 APRI PINZE

	CH1_M22
	M22 DAL BRACCIO 1 CHIUDI PINZE

	CH1_M28
	M28 DAL BRACCIO 1 CICLO SVUOTAMENTO COMPLETATO

	CH1_M29
	M29 DAL BRACCIO 1 AZZERA PRESENZA SU TRASF

	CH1_M31
	M31 DAL BR1 RICH DISCESA SU NAV_TRASF

	CH1_M32
	M32 DAL BR1  RICH INGRESSO SU NIDO SCAMBIO

	CH1_M33
	M33 DAL BR1  OK DEPOSITO SU NIDO SCAMBIO

	CH1_M34
	M34 DAL BR1 RICH DISCESA SU CENTRATORE

	CH1_M35
	M35 DAL BR1 OK DEPOSITO SU CENTRATORE

	CH1_M36
	M36 DAL BR1 RICH DISCESA SU ONLINE

	CH1_M37
	M37 DAL BR1 OK DEPOSITO  SU ONLINE

	CH1_M38
	M38 DAL BR1 RESET FUNZIONE M37

	CH1_M40
	M40 RICHIESTA MISSIONE


Le funzioni M del braccio 2 sono:

	CH2_M21
	M21 DAL BRACCIO 2 APRI PINZE

	CH2_M22
	M22 DAL BRACCIO 2 CHIUDI PINZE

	CH2_M28
	M28 DAL BRACCIO 2 CICLO COMPLETATO

	CH2_M29
	M29 DAL BR2  OK PRELIEVO DA NIDO

	CH2_M31
	M31 DAL BR2 RICH INGRESSO SU NIDO SCAMBIO

	CH2_M32
	M32 DAL BR2  OK PRELIEVO SU NIDO SCAMBIO

	CH2_M33
	M33 DAL BR2  RICH DISCESA SU TRASPORTO 1

	CH2_M34
	M34 DAL BR2  OK DEPOSITO SU TRASPORTO 1

	CH2_M35
	M35 DAL BR2  RICH DISCESA SU TRASPORTO 2

	CH2_M36
	M36 DAL BR2  OK DEPOSITO SU TRASPORTO 2

	CH2_M37
	M37 DEPOSITO OK SU NIDO MAGAZZINO

	CH2_M40
	M40 RICHIESTA MISSIONE


Parametri R

I parametri R sono dei registri che il CN ha a disposizione per appoggiare dei dati utili all’esecuzione dei cicli, sono delle vere e proprie variabili globali.

Per ogni braccio sono disponibili 100 parametri, R0…..R99. 

Alcuni parametri sono stati utilizzati per lo svolgimento dei cicli, e pertanto è di fondamentale importanza che essi non vengano alterati se non in casi eccezionali e da mani esperte.

In una parte di essi sono memorizzate le coordinate dei punti di lavoro, sono proprio questi i dati sensibili che non vanno assolutamente alterati. Altri sono utilizzati per il trasferimento dei datidi lavoro dal PLC al CN, ad esempio R20 indica il tipo di missione che il braccio deve eseguire, questi sono scritti dal PLC ogni volta che il CN ne richiede l’aggiornamento, questo avviene con l’emissione della funzione M40. Altri parametri sono impostati direttamente dal CN durante l’esecuzione dei cicli, sono i parametri R5 R6 R7. Essi contengono informazioni relativi allo stato di esecuzione dei cicli e vengono utilizzati quando, in seguito ad una interruzione del ciclo, è necessario eseguire un nuovo start programma, grazie ad essi il CN scorre il ciclo eseguendo solo le fasi utili al completamento dello stesso. Anche questi dati non vanno assolutamente alterati.

I Parametri R utilizzati per il braccio 1 sono:

	R 5
	PRESENZA ALBERI IN PINZE =1

	R 6
	NUMERO DI FILA IN CORSO DI LAVORAZIONE

	R 7
	SE =1 PALLET DA TRASFERIRE  SE =2 PRESENZA PALLET IN PINZE

	R 20
	R20=1 CICLO DI CARICO MAGAZZINO =2 CICLO DI SCARICO SU ONLINE

	R 40
	CODICE TIPO ALBERI DA MANIPOLARE

	R 50
	POSIZIONE Y PRELIEVO DA TRASFERITORE

	R 51
	POSIZIONE Y DEPOSITO SU CENTRATORE

	R 52
	POSIZIONE Y DEPOSITO SU ONLINE

	R 53
	POSIZIONE Y DEPOSITO SU NIDO SC  STEP1

	R 54
	POSIZIONE Y DEPOSITO SU NIDO SC  STEP2

	R 60
	POSIZIONE Z PRELIEVO ALBERI DA TRASFERITORE PRIMA FILA

	R 61
	SHIFT POSIZIONE Z PRELIEVO ALBERI DA TRASFERITORE

	R 62
	POSIZIONE Z PRELIEVO PALLET DA TRASFERITORE PRIMA FILA

	R 63
	SHIFT POSIZIONE Z PRELIEVO PALLET DA TRASFERITORE

	R 64
	POSIZIONE Z DEPOSITO PALLET SU CENTRATORE PRIMA FILA

	R 65
	POSIZIONE Z DEPOSITO ALBERI SU ONLINE

	R 66
	POSIZIONE Z ALTA PALLET PER TRASF SU CENTRATORE

	R 67
	POSIZIONE Z ALTA DOPO PRELIEVO DA NAVETTA

	R 70
	POSIZIONE Z DEPOSITO SU NIDO SC  STEP1

	R 71
	POSIZIONE Z DEPOSITO SU NIDO SC  STEP2


I Parametri R utilizzati per il braccio 1 sono:

	R 5
	PRESENZA ALBERI IN PINZE =1

	R 10
	QUOTA Y PRELIEVO DEPOSITO

	R 11
	QUOTA Y DISCESA SU LINEA LAVORAZIONE

	R 12
	QUOTA Z DISCESA SU LINEA LAVORAZIONE

	R 20
	CODICE MISSIONE

	R 30
	NUMERO DI NIDO PER IL DEPOSITO O PRELIEVO

	R 31
	NUMERO DI LINEA SU CUI SCARICARE

	R 40
	CODICE TIPO ALBERI DA MANIPOLARE

	R 41
	POSIZIONE Z2 PREL/DEP  SU FILA 1

	R 42
	POSIZIONE Z2 PREL/DEP  SU FILA 2

	R 43
	POSIZIONE Z2 PER TRASLAZIONE  SU FILA 2

	R 44
	POSIZIONE Z RALLENTAMENTO PER DEPOSITO SU TRASPORTI 

	R 45
	POSIZIONE Z DEPOSITO SU TRASPORTO 1

	R 46
	POSIZIONE Z DEPOSITO SU TRASPORTO 2

	R 49
	POSIZIONE Y ATTESA PRELIEVO SU NIDO SC

	R 50
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO SC

	R 51
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 1

	R 52
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 2

	R 53
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 3

	R 54
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 4

	R 55
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 5

	R 56
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 6

	R 57
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 7

	R 58
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 8

	R 59
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 9

	R 60
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 10

	R 61
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 11

	R 62
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 12

	R 63
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 13

	R 64
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 14

	R 65
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 15

	R 66
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 16

	R 67
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 17

	R 68
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 18

	R 69
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 19

	R 70
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 20

	R 71
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 21

	R 72
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 22

	R 73
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 23

	R 74
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 24

	R 75
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 25

	R 76
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 26

	R 77
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 27

	R 78
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 28

	R 79
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 29

	R 80
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 30

	R 81
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 31

	R 82
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 32

	R 83
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 33

	R 84
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 34

	R 85
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 35

	R 86
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 36

	R 87
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 37

	R 88
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 38

	R 89
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 39

	R 90
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 40

	R 91
	POSIZIONE Y PREL/DEP SU NIDO 41

	R 92
	

	R 93
	

	R 94
	POSIZIONE Y DEPOSITO SU TRASPORTO 1

	R 95
	POSIZIONE Y DEPOSITO SU TRASPORTO 2


